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VL HisloriMbe Geologie. 

Zweites Zeitalter: das Altertum der £rda 
Di« patlwOlielMR Periodea und Formation 



Periode der 
hetero- 

cercaleo 
Schmelz- 
schupper 
und Or* 
ViermBier. 



Die 
pcrmische 
Formation 

Oder 
die Dyas. 



ZecbsteinforiuatioD, 
Kupferscliiefer, Zechsteia, 
Dolomit, Gyps. Steinsalz, 
Mergel. 



Verkieselte Farnslruoke und 
Coniferen; Cycadeen, Stego- 
cepbalcn (Braochios.uii us. 
Arohegosaurus}, ersle Hep- 
tllien (PalaeohatteriB, Prote- 
jrosaurus), hcterocercale Ga- 
KotliegeDdeii, Conglorae-|noidtische, z. B. I'alaeoniscus. 
rate, Sandsteio, Lelteo. I viel Productus, Spirifer, 

ISchizodus und Bellerophon. 
er&le echle Ammoueen. 



Periode 
der 
Kryptogamen 



Die 
carbonischc 
Formation 



und ' oder dns 

der ersteo steinkohleu- 

Amphlbien. , . . 
*^ gebirge. 



Periode 

der 
Paiizer- 
ganoiden 
und ersten 
Laodpflaozea, 



Die 
devouiscbe 
Formation. 



Die Trilobiten erlOschen : Fu- 

. „ - sulina; Maximum der Crinoi- 

I'rodttcliye Kohlejfor- ^Blastoideen u. echtcn 
ma ion, -^''nt^^/e^. Schie-^^^^ jj^achio 
ferthon Kohlenfltftie. poden,nmnf.ntli. l. Productus; 
Subcarbonische For- !^pi„„^„ laseivlcu; erste 

Stcgoceplialen. GroBartifze 
Eatwickelung von SigiUaria, 
Lepidodeudron, Caiainites 
QOd Farnen. 



ni n t i o II . Kaike. Gran WRcken, 
Tbon- und Kieselschiefer, 
(Koblenkalk, Culm}. 



Oberdevoo,Ciymenienkalk, 
Goniatitenkalk , Cypridinen- 

scbiefer. 
Mittcldevon, 8trlnf?oce- 
pbalenkalk, Calceolascbiefer. 
Intcrdevon, Spiriferen- 

Sandstein. 
Local vertreteo durcb den 
Old Red Seodstone. 



Local Landpllanzen GefaG- 
kryptogamen); viel Tetra- 
coralla Calceola, u. Tabvil.ita, 
Brachiopodeo (Spirifer, Stria- 
goccpbalus), — Gonlatiten u 
i.lynionirn. — Xf'ue TrilO' 
biienfauna (Pbacops, Homa- 

lonotus). Pnnzerganoiden 
(Pteriehthys C r teas, Ce 
pbalBi>pi!»,. 



Periode 

der 
Trilobiten, 
Nautileen, 
Cystideen 

und 
Graptolitbeo. 



V 



CIinilL" 



der Trilobiten 
nod 
Lingttlideo. 



Die 
siluriscbe 
ForiDation. 



Giauw 



I Vegetation Taoge, Tiere fast 

;iiisschlie0licli wirliClKw: Tii 
.bulala^Halysitcs.CAliuuopora;; 
rntersiluf. iGraptoHthen; Cystideen; von 

u keii. Tli(Mi>.( liiefer, Brachiopoden Orthis, Pcnla- 



Obersilur 



Quarzite und Kalke, aowie merus; von Nautileen Ortbo- 
Graptolitbeoscblerer und Iceras, Cyrtoceras, Gompbo- 
! Alaunschlefer. cems, f.itiiitp«;: vnn Ti il(»l>itt n 

( Asapbus, iliaeDU!«, i rinucleus. 

Calyinene. 



Die 

cambrlscbe 
Forin;ill('ii 
(Prinaordial- 
stttfe' 



Ober-, .Mittel- 
u. Vnter-Cambrium. 
Thonv liit'for, Sandsteine, 
Urauwacken; 
An der Basis Conglomerate. 



Periode 
Vorliiufer der 
cambrischen 
Fauna. 



Die 
cambrische 
.'aigonkiscbe 
Formation. 



Tangp ; Trilnliitrn: Olrnus. 
Dikeloccpliiilus. Agnostus, 
Paradoxidt-s Dienclius; Lln- 
gulideo, Obotiden. 



Sandsteine, Oiun/ilf, Conglo- Wenig deullicbe Reste von 
Imerale, phy lliliscbe Sciiiefer Discina, Liugula, Hyolitbes 
u. s. w. Wtirmspuren. \ 
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Erstes Zeitaltor : die TTrzeit der Erde, 
Tt'[i' archSischen i'erioden and Formationeii. 



7 ' ■- i A>i 

dcr % ()riuis- 
gesetzten 

urganischen 
Lebeos. 



Das knitalli- 
nische 
Schiefer- 
g«birge. 

Das 
UHvDeifi- 
gebirge. 



Ph y 1 1 i 1 1 or til a ti on, 
Phyllite, nuarzil. Kalke, 
Cblorit-, Talk- uiid Graphit- 
schiefer. 
Glimmeracbiefer- 

formalion. 
Glinmierschiefer, Horn- 
blendeschiefer, Kalk, Quarzit, 
OneiOformation, GneiG, 
HoroblmdegneiB, Graoulit, 
Quarzit, ki N stall. Kalk und 
Graphil. 



Die Graphite organiscben 
UrspniDges. 



Ohne orgaaische Resto. 



Aas Obigem ergiebt sich folgende 

011«d«nnir d«r MdlsMtlMii Sohiolitoarellw. 
Kftnoioiflelie Vomatioiiagnippe. 
QaartSrformallDD. 

AlluTfom, 

Diluvium. 
Tertifirformailon. 

Pliocfin, 

MiocSn, 

OligocSn, 

Eocao. 

HMOBoiflohe Formationagrappe. 
Krci deformation. 

SenoQ, 
Turon, 
Cenoman, 

Gaiilt, 

Neocom odor Hils, uebst Wealden. 
Juraforiiialiun. 

Oherer oder vveiRor Juni Malm), 

MiUk'i er oder brauner .fiira (Dogger), 

Unterer oder schwarzer Jura (Lias). 
Trias fo rmation. 

Keuper, 

Muschelkalk, 

Buntsandstein. 
FalftOBoisohe Tbrmationsgruppe. 

Permische Formation iDyasj. 

Zecbatein, 

Botliegendea. 
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VI. Historiacfaa Geologie. 



Carbouische oder St e inkoh 1 en I'o rmation. 
Productive Sleiokohlenformalioo, 
Fldlzleerer Sand stein (Millslooe grit], 
Culm und Kotili rikalk. 

D e % 0 n i s c h e F o riu a ti on (Old Red Sandstone^ . 

S i 1 ur i s c h e Formation. 

Cambrische Formation. 

PrScamhriscbe ^ilgonkische) Formation. 

ArolliLiBcho Pormatiouagruppo, 

k r \ si .1 i 1 in isc be SchieferformatioD. 
t r-(iDeilil'orinatioQ. 



Abstammimg uud iriihester Zustand Uer £rde. 

I. Rant. Allgem. Natargeschichte und Theorto das Himanals. 1765. (And) in Oatwald'a 

Klassikem der oxaclen Wissensch. No. 48. Herausg. von H. BberLj 
P. .S. Laplace. Kxpositton fin s\st^me du monde. 4 796. 

Sicbe auch ¥. Zullner. Iber die Natur dcr Konicteii. Leipzig 4872. S. 459 u. a. U. 

Unser ganzes Planetensystem verdankt sein Dasein einer einheitlichen 
£Dtstehung. In seinem ursprUnglichen Zustande wurde dasselbe durch einen 
voD West nach Osl rotierenden Nebelfleck von ungemein hober Temperatur 
rpprSsentiert, dessen centralen Kern die Sonne bildete und dessen auBerste 
Grenze weit Qber die Bahn der entferntesten unserer heutigen Planeten 
hinaiisreichte. Durch Warmeausstrahiung in den kalten Wellrauni erfoleto 
seine Abklihlung, somit Zusanmirn/iehung und infolge davon Beschleuoigun^ 
der iiolalion des Urnebeineckes, Sohald aber letztere eine aewisse Grenze 
Uberschritl . frat die Bildung von iiquatorialen Hingen ein , w t lrhe infolge 
uugleieher Beschatlenheit und Erkalluog zerrissen und sicli in tinzeine Ne- 
belljallen, deren jeder von West nach Ost rotierte, aufloslen. Aus jedem 
der lelzleren ging ein Planet hervor, jedoch koniUe sich bei jedem derselben 
der njimliche Vorgang der Ringbildung wiedcriiolcn, — daber dielrabauten 
der Planoten und die SaLuiarinne. 

Zu den enlseheidenden Beweisen I'ur die llichtigkeil dieser vou Kant 
zuerst ausgesprochenen, von Laplace 11 Jafare sp9ter wiederholten , wenn 
auch selbstandig gewonnencn Theorie gehOrt die tjbereinstimmung der Re- 
volations- und Rotationsrichtung der Planeten, die gcringen Neigungen and 
ExoentiicitSten ihrer Bahn, die Exiateni nicht cbnaistenter Saturnringe, die 
gegenwSrtige glutflflssige Beschaffeoheit der Sonne, die speotralanalytisch 
nachgewiesene IdenUtSI gewisaer, den SonnenkSrper tiuammensetxender 
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Elemeale mit solcheo onserer Erde uad endlich die Gleichartigkeilder fie* 
standteile der Meteorite uod derjenigen uoseres Planeten. 

Von der Rant'schen Theorie ausgehend, iassen sich bei fortdauernder 
Wiirmeausstrahlung nach ZOllner fQnf Enlwickehingsphasen der von deD 
erwahnlen Nebelballen abstaminendrn Wellkcirper unlerscheiden : 

Erstc Phase, die des glUheud-gasfiirmigeii 2ustaiide6| reprSsen- 
lierl durch die planetarischen \ebel. 

Zweite Pbaso .rliV des glQhen il t i fi ss igen Zustandes, reprasen- 
tiert durch die Fiisttiue mit constanlei' ilclligkeit. 

Driite Phase, die der Scbia c kenbild ung oder der allmShlichen 
Entstehung eioer kalten, nicbt leucbteoden Oberfl9che. Im 
Stadium des Obergangcs aus der zweiten in die driite Phase befindet sich 
die Sonne, aufdereugluldUssigerOberllache sich zeitwcilig l>eieitsSchlacken- 
I'elder l)ilden (Sonnenflecken). Die drille Piiase wird reprasenliert durch die 
Fixsterne mit verfinderlichem Lichtglanze und mit roler, ihrem Rotglut-Zu- 
stande entsprechender Farbe. Der Cbergang von der drilten zur vierten 
Phaso wOrde rieh b«i einem Fizaterne anBeri»iD Blidui dureli ein allm&h- 
liches Verschwinden bemerklich machen. 

Vierte Phase, die der gevvalKameii ZerberstuDg der bereita er- 
kalteten OberflSoIie durch ianere Glutmasse und dadurch bediogte Eruption 
der leteleren; ein Ereigoia, welches sich durch das plStxUche Aufleuchten 
einos neuen Stemes offenban. 

Pttn fie Phase, die der fortachreitenden Yerdichung der Erstarrongs^ 
kroste, auf weloher sich die WasserdOnste oondensteren, und schliefilich 
vOUige firlultung des HimmelskOipers. 

Uosere Erde haldie vier ersten Stadiendes kosmiachen Entwickelungs- 
processes durehlaufen und ist in die f&afte Phase eingetreteni — ein Ergeb- 
nis astronomischer uod aatropbysischer Beobachluogeni welches die Geo- 
logieinderGestalt, dem specifischen Gewichte, den TemperaturverhSltnissen 
des Inneren der Erde bestatigt sieht (vergl. S. 6, 7 u. 14). 



h, Formationslehre* 
Bie Fnndamental-Formation (Entammgakmste)! 

Der Begriff eines Meeres, uus welchem sich die ersten Sedimeiilf uie- 
derschiugen, setzt einen festen Boden voraus, auf welchem es sich aus- 
breiten konnte, Niederschliige erfordern ein Fundament, Sediroente, niOgen 
sie aus chemischer Solution oder mechaniscber Suspension resulticren, 
miissen ihr Material pr^existierendeu Gesleinen verdankeo. Aus alien dieseo 
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Betrachtimgen folgt, dass die ganze Rcihe der sedimentaren Formalionpn von 
einer nocb Slteren, nirht sedimentarcn Gebirgsforniation, der Grund- oder 
Fundamental-Formation, getragon werdcn muBS, und diese kann 
nicht andt rs gedachl werden, denn als ursprUngliclie Erstarrungskruste 
des einsl gliilflttssigen Erdballes. 

Es erscheint 3?weifolhaft , oh diese primitive Kruste irgend\vo an der 
Erdoberfliiche unserer lii ui).n litung xugiingig ist. Vielleicht mtissen die 
unterslon schwai-hllaserigeii, nur sehr undeutlich gescbichteten. einf^rmigen 
GneiBcuiujjk \e an der Basis der archSischen Formatioa als die Producte der 
oberflachiicben Erstarruog des gltitflUssigen Planeten angesprochen werden, 
docb selbst, wenn wir von dieser Moglicbkeil abseben, sind wir im staade, 
gewisse SchlUsse auf ihre nimero-chemische Zusammensetzung Ziehen su 
kSnnea. Die Masse unseres Erdballes, seine atmosphSrische Utille mtt em- 
geschlosson, ist vod Anfang an bis jetst fast dieselbe geblleben; sein Material 
hat sich weder verringert, Doch, weno wir von der geringfUgigen Substans** 
mitUming darch Meteoriten abstrahieren, vermehrt. Neublldongen von 6e- 
stdnen benihen vielmehr nur auf Umgestaltung von frtlber vorhandenen 
Felsarten mit flilfe der GewSsser und AtmosphSrIlieni oder auf Erstarrung 
von glutflOssig emporsteigenden GesCeinsiDassen. Das Material jeder jflnge- 
ren sedimentSren Formation geht somit aus der ZerstOrung und Regenerie- 
rung filterer Scbiohteni sowie der Eruptivgebilde hervor, weldie sich in- 
zwisehen hervorgedrSngt haben. Die gesamte Sehichtenreihe von dem 
Sltestm Gomplexe bis lu d«i Absltzen heatiger GewSsser verdankt deshalb 
die Haaptmasse ihres Materiales der ZerstOrung und Yerarbeitung der ur- 
sprUnglichen Erstarrungskruste. Diese letstere muss deshalb die Summe 
der Subslanzen enthalten haben, aus denen die sedimentMre Formations* 
reihe aufgebaut ist. Der vnrwaltende Bestandteil der Gesamtbeit unserer 
SedimentSrgesteine ist die Kieselsflure. Dieselbe nimmt in der Gestalt von 
Quarz (als Quarzit, Sandstein und Sand) oder verbunden mil Basea in der 
Form von Silicaten einen so vorherrschenden Anteil an der Zusammen- 
sel/ung der Scbichten, dass alle Basen ^usamraengenommen nur Bruchteile 
des Retraces dieser Siiure sind. Kieselsiiiire suwobl wie Basen entstnmmen 
znm eriilUen Teii d(;r Erstarrungskrusle tier Krde; weil aljer dieselben in 
dt iti urspriinglicb (liissigen Zust:inde unseres Planeten nicht neben einander 
besteben konnten, ohne Silicatt /u bilden. so muss die Hau[)tinas^e der Er- 
starrungskrusle aus Silicaten uad zw.u- der Uberwiegenden KieselsSure 
wegen aus sauren Silicaten beslauden haben. 
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A. Die arehftisehe FormatiaiiagTnppe. 

(Da§ Trgebirge.) 

F«mre IlttantMr flbtr M%% •mtaiisehe €f«btete Dentsohlands. 

Erltiuleruiigeii /.ur geol. Speciulkarte von ;>aohj»en i:i/4:t l)irpe;: Blatt Geyer, liltftrleln. 
Schwarzenberg, Annaberg, Marienberg, ilschopau. LuliuUz, Wicseotbal, kupferberg, 
Ztfblltz, Lengefeld, Sayda, Brand, Lichtenberg, Frdberg, Nassaa, Altenberg, GlasbUtte, 

Dippoldiswslde von A. Sauer, F. Schalch, J. Hazard nod R. Beek. 
U. Ci ediier. Das saclis. rii'aiiulit.'ehirL'*' und seine rmgebuog. Lolpiig I8S4; Qlld geolt 

l ulirt r (liircli (i<t> >ucl)s. Onuiuliliioltirge. Leipzig 1880. 

G. Laube. Geologic* lies bohuiiscbeu Erzgebirges. Prag, I. <876; II. 1887. 

E. Datbe. Die GneifirormBtion d. Kyffbttiiaer-Geblrges. Erl. sn Blatt Kelbra. Berlin 48S4. 
C. W. Gfimbel. GeognosL Beschreibung dea Flebtelgebirges etc Gotha iS7ft. s. 415 bis 

175. 30S — 37^. — Ders. Geogno.st. Beschreibung des oatbayeriscben Greugdbiises. 
Gotba 1868. S. 166—417; 473—648 u. 845—845. 

F. I}eck.e. Die GoeiCforwation des Diederoslerreichisctien Waldviertels. Miuer. u. petr. 

Mitteil. Bd. IV. lasi. S. 489 «. 985. 
J. Roth. Erliiui zur geognost. Karte des niederschleaischeD Gebirges. Berlin 4867. 
E. Sc b u m a c her. Die Gebirgsgruppe das Rammelsbeiges bei StreUen. Z. d. D. gool. Ges. 

1878. S. 427. 

E. Kalkowsky. Die Gneiliformalion des Euleogebirges. Leipzig 1878. 
E. Da the. Die GneiOformation am OstabfiiUe des Eulengebirges. Jahrb. d. k. pr. geol. La. 
4886. S. 476; — von Salzbruno. Abb. d. k. pr. geol. La. Hell 48. 4888. 

P. G roth. Dus GneiO-Gehiet von Marklrcb im Ober-Elsass. Abb. X. geoL Spec^Karte Yon 

Els.-Lothr. StraCbure »877. 
E. Coheo. Das obere Wcilerthal. Ebend. 1889. 

H. Bttcking. Oas Gruodgebirge des Spessarts. Jahrb. d. k. pr. geol. La. 1889. S. 88. — 

Der Mordwestllohe Spessart Abb. d. pr. geol. La. Hell 48. 4898. 6. 4—484. 
E. W. Be neck e u. E. Cohen. GeognosL Beschreibung d. Umgeg. v. Heiddberg. StraC- 

burg 1881. S. 1—188. 

A. Saucr. GneiCfonnation des Schwarzwnlde<>. Blatl Oberwolfach-Schenkeiuell d. geol. 
Specialkarte von Baden. Heidelberg \ 895. 

Die archSische Formationsgruppe besteht aus einer, wie 08 soheint, Qber 
30000 m mSchtigea Schiehtenreibe tod krystalliaisoben GesteiDen, und 
zwar in ibrer untern USlfle vorwaltend aus GneiQen nebst ihnen einge- 
lagerten Dorobleodeschiefern, QuarziteD und krystalliDischen KalkstaineD, 
in ihren oberen Niveaus nameDtlich aus Glimmer-, Chlorit-, Talkscbiefern 
und Phylliten. Rccht charaktcrlsliscb fttr dieso Formalioncn ist ihr Reich- 
turn an gieichalterigen Erzlagerstalten. Tiurische udor pflanzliche Rpste 
sind in dera archiii.schen Schichteneoiiiplex nicht anzutrelTen. In den Kaik- 
steinen der Ur-GnoiUrormntion glaubte man Reste sehr niedrip or^anisierter 
Tiere Eozoonl erkannt zu haben. — oine Ansicht, wclche jelzt im wider- 
lo£:t pf'halten wird, • — ■ und schlug deshalh vor, die bis dahin als »azoisch ■ 
bezeicliueten Schichtencomplexe, weil in ihre Bildungszeit die MorgenrSle 
orgaoischen Lebens gel'alien sei| >eozoische< zu neonen. Yor beiden 
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374 . Vl/HistoriMheGeologie. 

Bezeichnungen verdlent jedooh diejenige als »arcb8i8ch« den Vorzug, 
weil Bie die Doch olTenc Frage, ob zur Zeit der Ablagerung jener beiden 
Formationen organiaches.Leben bereita exialieit babe, gftnalicb unberQbrt 
ISsst. 

Die archSisohc Formationsgruppc lagert nls Product der ThStigkeit des 
urSltesten Meeres auf der ErstarruDgskruste der Erde auf, ohne dass ibr 
Contact bis jelzt beobachlet worden wSre, und wird von den vorwiegend 
klastischen Schichtencomplexen dps untersten PalSozoicums concordnnt oder 
discordant Qberlagert, wodurcb bewiesen wird, dass sie v^r letzterem zur 

Lagni StolllMvg AmWiy StWrtkMbcrf K0b«Im 




Pif. 155. Pr«fil dvreh die krelilieclis ForaAtionf^rappe det Brtf«birg«a. 

g» = Gn«iBfoniiatioii; o{ = Olimmerschipfcrformatifm . fih = PliTllitf<'rin«tion nach oben in das Pracan l>rium 
und durdi diase* nad du Cambrium in daa Silur abergi heod. Diicordant fiber leUUrcn »t =3 Steinkublen- 

towmatim tuA r = BolU«c«ad«k 



Ausbildung gelangt ist. Ihre Verbreitung scheint sich iiber das ganze Erden- 
riind zu erslrecketi, jedoch ist sie zum groBen Telle diirch tlberlagerung 
jiingerer Formationen verborgen. Nach boreits angedeiiletea petrogru- 
pbischen Unterschieden gliedert sich die archiiische Gruppe ia 
II. die krystaliiniscbe SchieferformatioD, 
I. die Ur-Gneififormation. 

Die Ur-OnelMormatioii. 

^Laurcnliscbc l-'uruiulion Nordaint rikas., 

Petrognphlseher Chmkter. Die Ur-GneiBfonnation, die ilUeste, 
nnseren Beobacbtuogen xugfingige sedimeotiro Sebicbteiigni{ipe, baat sicb 
wesentlich aus Gomplexen von Gneifien auf, welcbe durcb Abflnderungen 
in ibrer Structur auf der einen Seite in die entsprechenden Schiefer, auf 
der anderen Seite in granitartige Gesteine ril)ergehen oder mit solchen 
wecbsellagern. Untergeordnet, abcr durch ibre gleichinaBige Wecbsel- 
lagerung mit den GoeiBen zur Deutlichkeit der architectoniscben YerhSlt- 
nisse dieser Formation viel beitragend, trelen auBerdem iwiscben den 
hcrrschonden GneiBen die mannigHdligslen Amphibolite, krystalliniscber 
Kalkstein, Dolomit, Quarzit, Serpentin, Magnoteisenstein und Graphit in 
F.Mgern und Linsen von gruBer4?r oder perinjzprer Macbtigkeit aul', an deren 
Conturen sicb die GnetBscbicbten anscbmiegen. 
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Die lahlreiehen Varietfiten des Goeifies lasten sieh in swei Banpt-. 
grnppen , die Glimmer- und HorobleDde-GneiBe, iiuammenfaMeD, je nach- 
dem aufier Feldqwt mid Qnan entweder Glimmer oder Hornblende als 
dritter weaenUidier Gemengteil vorhanden ist. Das gewttimlichste, in alien 
Verbreitungsgebieten vorwaltende der feldspatretchen archSischen Gebirgs- 
glieder ist der GlimmergneiB in alien seinen diirch Abanderung des 
GefQges bedingten, in dem petrographischen Telle dieses LebrbuchesSeite 96 
bis 99 bereits bescbriebenen Modificationen. Man hat deshalb besonders 
flaserige, schieferige, lagenftirmigei kttmelig^, schapplge, dichte Gnelfie, 
sowie AugengneiBe zu unter- 
scheidon. Je nachdem vor- 
wiegend Magnesiaglimmer oder 
ausscblieBlich Kaligliminer an 
der ZusamiTiensctzung dieser 
GneiBe teilnehmen, trennl 
man letztere in BiotitgneiBe 
und Musco vitgnei Be. Die 
Zahl dieser Varioliiten wird 
noch dadurch vermehrt, dass, 
abnlicb wie Hornblende, auch Augit, Chlorit, Talk und Graphit fur den 
Glimmer eintreten, gewissermaBen vicarieren konuen. Infoige davon er- 
scheinen neben dem HornblendegDeiB, freilicb meist nur untergeordnetj 
Augit-, Chlorit-, Talk- und GraphitgneiB in sonenartiger Weehsel- 
iageniog mit dem GUmmergneiQ. Auch Gordierit kann sich als wesentUcher 
Gemengteil sa Qnars, FeUlspat und surQoktretendem GUmmer gesellen nnd 
dann mil diesen (so bei Bodenmais in Bayem and im sflcbsiseben Granulit- 
gebirge) Gordieritgneifi bilden. 

Dnrcii ^nnalime des Glimmers nimmt der GneiB immer schieferigere 
Structor an and geht duroh gleiohseiUges ZurQcktreten des Feldspates and 
Qaarses in GnelBglimmerscbiefer und in Glimmerschiefer ttber. Auf der 
anderen Seite kann der GneiB seine Parallelstruotur fiisl volktfindig ver- 
lieren, indem die GlimmerbUttchen io den Hintergrond treten und eine 
siemlicb regellose Lage aonehmen. Infoige dieser VerSnderung des GefQges 
geht der GneiB in GranltgneiB Qber, wclchcr dann in michtigen Parallel- 
oder Lenticularmassen zwiscben dem GnciBe eingelagert und durch Ober- 
gSnge mit ihm eng vorkntipft ist. Die nJimlichen Erscheinungen sehen wir 
sich bei den Hornblende-, Talk-, Chlorit- und GraphitgneiBen wiederholen. 
AuBer den nur schwach flaserigen, kOrnigen GneiBen (den GranitgneiBen) 
kGnnen der GneiBformation auch Lager von normalem Granit also Lager- 
granite) zwischengeschaliet sein, und bilden dann integrierende Glieder 
der archaischen Formation. 

Wie sebr das MischuogsverhilUnis der Gemengleile der zur Ur-GneiB- 
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familie gohiirigen Gesteine variiert, und wie infolge davon voUkommen 
eigenartigt' Felsarten erzeugt werdeo , tritl besonders in dem Verwandt- 
schaftsverliiillnisso des Granulites zum GneiB ber\or. Wie sicL diirch 
Mehnipg des Glimmers aiif Kosten des Foldspatos und Quarzes aus dem 
GneiRe Glimmerscliieler eutwickelt, so enlsteht durch Verschwinden des 
Glimiuers und Hervortreten einer ausgezeichnelen Parallel- und Lagen- 
struclur der Granulit. Dieses Gestein bosleht nur noch aus dUnnen. 
schieferigen Lamellen von Orthoklas und Quarz. kann aber durch lagen- 
weises Uinzutreten von zablreicben Glimmerblattchcn in Biotitgranulit und 
durch Annahme flaseriger Structur in Gneifi ttbergehen. Dieses dem GoeiBe 
so aalie verwandte Gestein erscheint faier und da im Geblete der Ur-GneiQ- 
formation aU ontergeordnetes , regelmSBig eingescbaltetes Gebirgsglied 

(Fig. 157), 80 im Bulengebirge, bei 
Aschaffenburg, im Bgerthale, bei 
Krmmau in BSbmen, kann aber aucb 
weite Terbreilungsgebiete fast fUr 
sich allein einnebmen, so Im sSchsi- 
scben GranuUtgebiele, In BObmen, 
NlederOsterreieb und In Lappmarken. 
Im GranuUte Saobsens trelen bank- 
und linsenibrmige Einlagerungen von 
Pyroxen granulit auf. In Schottland und Skandinavien spielt die Hfille- 
flinta eine nicht unbedeutende RoHe als Gestein der GneiBrormation. 
Dieselbe ist als eine sehr feinkdmige, dioht erscbeinende Modification der 
GneiB-Granulit-Gestoinsreihe zu betrachten. 

Unter den zablreicben untergeordneten Gebirgsgliedern der Ur-Gneifi- 
formalion , welche der letzteren als schlanke oder plumpe Linsen von sehr 
schwankenden Diinensionen eingescballet sind, sind bervorzuheben: die 
Am phi hoi it vvelcbe durcb Schwankuneen in ibrer Zusammensetzuni; 
und Structur eine bticbst mannigfaltige Reibe von Moditicationen bilden. 
z. B.: Flagioklas-, Granat-, Diallag-. Zoisit-, Riotit-. Salit-Ampbibolite, und 
bei diesen wiederum schioferige und kurnigc Vnrictiiten. Der N cp h r i t. 
ein dicbler Strablsteinscbiefer, bildet im Kuenluen. auf Neuseeland. im 
niederscldesiscben Gebirge*! F.inlagerungen zwiscben tineiBen, (iranuliten. 
Gabbro. Auiphibolit und Serpentin. Mil den Ampbibolschiefern innig ver- 
gesellschattet trill im siichsischen liranulitgebirge , in NiederOsterreicb , im 
Fichtelgebirge, Eulen- und Zoblengebirge , in Norwegen u. a. 0. Flaser- 
gabbro l01i\ingaM>ru, Saussuritgabbro) in linsenfopmigen liinlagerungeu 
auf. In iihnlicber La^eruntislorm , wie solcbe uamentlicb aucb bei den 
Ampbibolilen ausgeprligt ist [Fig. 158), steill sich z. B. im En- und Ficbtel- 



*; II. Traube. N. Jahrb. III. Beil -Dand. 18S5. S. 




Fig. ! iT iMici.' 'I iiU'i liraunlit h in rpgrlmiOigor 
Wecksellkgeruiig bei Kddeiibach im <>»tlMyerischen 
OrcoiftUrg*. KaA 
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gebirge £klogil, ferner im Eulen- uod Fichtelgebirge, in NiederOsterreich, 
Schweden und Norwegen Olivinfels and swar Granat-, Enstalit- und 
Bronzitolivinfe is eio. 

Krysta 11 i nischer Kalkstein bildet mSchtige Schichtencomplexe 
zwischon detn GoeiB, zeichnet sich duTch seine krystailioisch kOrnige 
Structur, sowie durch seinen Unieh- 
tum an accessorischen Mineralien, 
vor alien an Granat, Epidot, Apatit, 
Zirkon, Turmalin, Flusspat, Graphit, 
Kupferkies und Schwefelkies, Mag- 
neteisenstein, Titaneisenstein, Zink- 
oxyd aus. Vide dieser krystallini- 
schen Kalksteine sind dolomitiseh, 
seltener sind reine Dolomite. Sie 
sind sum Teil auf das deutlichste 
gMdiichtet, wechseln mil Lagen 
von Qnanit and Hfilleflinta ab, 
erhalten suweilea eine bandartige 
Parallelstraetor dorch das sonenweise Auftreten der erwSbnten aocesso- 
rischen Miaeralien, haaptsioblidi von Graphit, Serpentin, Pyroxen, Tremolith 
and Apatit. Zwischen GneiB und Kalkstein findet oft eine enge Verknttpfung 




Fif. IMu Or»9hHUg«r b«l Wolnvrsdtrf tn Vi«d«rftti«rr«ieh. Kaek «. Jfawr. 
t <)mittMhteito. 2 lOnlgw blbteto. 8 HnablaidMdiitfiir. 4 OUwMnAicftr. /— F 0»pUt]iic«r. 

durdi Wechscllagerung von schwacheren GneiB- und KallLsteinlagen statt. 
Quarsiti glasig, kttrnig oder schiclerig, und ebenso Serpentin (Granat- 

und BroDzitserpentin} treten in bis Ubep 
100 m inachtigen, oft scharf geschichtelen 
Zwischenlaizern, der Serpentin nicht 
selten von Chlorit- und Talkschiefern be- 
gleitel, in alien Horizonten der Ur-GneiB- 
roihe auf. wiihrend Graphit, und zwar 
eutweder ziemlich rein odor mit Ihoniger 
Substanz geraengt und dann haufii; schie- 
ferig, flOtzartige Einlajierungen bildet 
s. Fic. t59). Die mit Granuliten verposellschafteten liituminosen Mikroklin- 
schiefer des Nullaberges in Schweden Fig. I GO enlh.ilten als primaren 
GesteiDSgemengteil bis iiber erbsgroBe iLKimpchen eioer schwnrzen humus- 




Fig, l.'i'^. Gr61'<rc Liuso \on Am(>hibulii umi z.ihl- 
reiebe Ideiaere Lin!>en vuu Mnscontgneiii im grautin 
(Bi«tiV) ChMiXi, bei citcri. iD in BnfeUi|ti 
M»cb Hautr. 




Fig. 160. BltVBlafttas Gtattio T«a 
V«rmlaB4 ia Sekwedca. 

fj rotorOnelB. — 6bitnroiD5spMikroVlinschief» r 
(Aber 15 m michtigi tisii (innttlit. — c Hjrpcrit 
4m MvllabwgM. 
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nrttgen Siibstanz (liumiDit) uDd sind autierdem secund&r von Asphalt im- 

pragniert*. 

In iW-n krystallinisibon Kalkstcioen Canadas, SciioUlands unH Bnvprns 
kommen in vervvorren uhev einaiider liegenden Nestern von tibpr kopt\:r He 
parallel wellige, unretzelmJiliig concenlrisohe, luit Lapen von kornigein Kalke 
abwechselnde Biinder und Streilen von Serpenlin vor (Op h i ca 1 ci t f . Diese 
gebSnderten Serpentlnballon haben Carpenter unH Dawson als R(>ste 
einer riesigen . von ihnon Kozoon genannten Foraiuinifere , und die Kalk- 
stt'inlager, in weicben sic ant^ehauft sind, als den neueren NnitHiiuiilt'akalken 
analoge Furaminircronritre ansprechcn zu diirfen geglaubl. Der organiscbe 
UrspruDg des sog. Eozoon gilt jedoch jetzt als widerlegt**). 

Ab sebr gewObaUcher accessorischer Geraeogteil der GneiBe, und zwar 
vor allem der HornblendegneiBe , isl Magneteisenstein denselben in fei&en 
KOrochen eingeatreot Mancbe Glieder der GneiBformation, mdgen aie nun , 
au8 Gneifi oder ana ihm verwandleii GeateiDeo bestoben, aind dadurcb aia 
erafllbrende GeateiDaaonen auagebildel, daaa ibre GeateinamaaaeD oft ia 
meilenweiter Eratreekung mebr oder wenlger reicblich mil BrztoilebeD im- 
prSgniert eracbeinen. Solcbe dem Streieben der Formation parallele erz- 
baltige Zonen beifien PablbAnder. Die Mineralien, welcbe gewiaaermofieD 
wie Wolken von Enpartikelcben in daa Geatein eingeaprengt xu aein pflegen 
nnd auf diese Weiae Yeranlasaung aur BiLdong vod FablbSndern geben, 
aiod baapCaUcblicb Magneteiaeners, ferner Scbwefelkiea, Kobaitkieai Kupfer- 
kiea, Zinkblende und Zinnsteln. Ala derartige Erscbeinungen aind z. B. 
zablreicbe MagneteisensteinimpriigQailonen in Sknndinavien, ScbotUand und 
Nordamerika, und die Kupferkies- und Zinkblende -FahlbModer von Kongs~ 
berg anzufUbren. Tnnerhalb derselben kann eine Concentration der fein 
^ngesprengten rr/toilchen zu dcrben , lenticuISren , OOtaartigen oder un- 
regelmiiBig gestalteten. also stockfbrmigen Erzlagerstiilten, aamentlich von 
Magneteisenerz , aber auch von Schwefelkies, Magnctkies und Kupferkies 
stattfinden. Die GneiBdistricte von Skandinavien, von Canada und New- 
York liefern Heispiele fQr snichc Vorkommnissr. Ebonso trelen ini Cordierit- 
gneiBo N (»u Bodenmais im Bayerisuhen SValdc rahlhnndartlgp ImprHgnationen 
und lenlicuiare Einlogeruogen von Magnetkies, Scbwefelkies, Kupferkies, 
Zinkblende u. s. w. auf. 

AhiiliL'he Erzlagfrstiittrn koiiiien sirli aiicli eiiistflh-n, ohne an Fabl- 
biinder gebunden zu sein. Sic bilden dann helbsliiiidige Glieder der Gneil'- 
loriiialiun und lial^en entvveder die Form rogelinaBiger Fliitze oder diejenige 
lenticuliirer Einlagerungen. Im ersleren Fallc sind die Grenziliichen solcher 



* A. K. T.irm-bohm. N. .1. f. Miii. <88S. II. S I 
**) k. Mubius. Der Dau den bozoun Cu[iadeuj>e. Mil IS Tafcln. I'alacootOKrapbicd. 
Cnisel 4878. 
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ErslagersUitten nichl selten sehr scharr ausgepnifjt iind vorfolgen uieilen- 
weit die grOBte Paralleliliit, sowohl unler einander, wie mil der Schichlung 
der angrenzenden GneiBgesteine Fig I61j. In ihren LagerungsverhaUnissen 
eotsprechen sie vollkommen Flotzen \on 
Eisenoolith zwischen den Schielerlhonen 
• jlinserer Formationen. Am gewuhnlich- 
slen, so in Schlesien z. B. hvi Sclimiede- 
berg , im Erzgebirge, in Rayern. Nor- 
wegen, Nordainerika. trill Magnt'leisen- 
slein, bei Bodenmais in Bayorn, in 
Canada iind Skandinavien aber auch 
Roleisenerz . Kupferkies und Schwefel- 
kies unter den eben bescbn'ebenen Yer- 
hSltnissen auf. AuBerdem sind Lager- 
st§tteD von Rotoinken, Willemit und 
FranUinit bei PraDkUn in New-Jersey als 
acceMoiisclie Bestandmassen des archli- 
schen Kalksteioes oder als flSteartige Einlagerungen in demselben bekannt. 

Die UrgneiBe des Bayerischen Waldes gliedert GQmbel in die 
untere oder bojische und die obere oder hercynische GneiBformation, 
— erstere besteht wesentlich aus bunten, rStlichen GneiBen, GranitgneiBen 
and Lagergraniteni letatere vorwiegend aus grauen Gneifien mit Einlage- 
rungen Ton GordieritgneiB, Homblendegesteinen, EUogit, Serpentin, kry- 
stalHnischem Kalkstein u. a. 

MIehtlgMt und teetonlsehe Yerhiltnlflse. Die groBte MScbtigkeii 
der in ihrem pelrographischen Charakter oben kurs gescbilderten Ur-Gneifi- 
formation belrSgt in Canada flber 10000 m, in Bayern etwa 30000 m. — 
Stellen sioh auch detn Studium der tectonischen VerhSltnisse der 
Ur-GneiBformation infolge der Unbestlindigkeit der pelrographischen Eigen- 
ttUnlichkeiten ein und derselben Schichtenzone, ferner infolge der steilen, 
oft vertlcalen Aurrichtung der Schichten bedeutende Schwierigkeiten 
entgegen, so dUrtle doch dieselbe auf zwei Hauptlagerungsforroen zurQck- 
Kuflihren sein. Die eine, z. B. im GneiBgebiete des Erzgebirges. sowie im 
sSchsischen Granulitgobirgo, fornor in dem der Umgebung von Bergen er- 
kannto llissl sich als oino kuppolfuriniize, dio zwcile in (lanada. Brasi- 
b'en und in zahlrrichen Distriden Skandinavions vcrlretcno als eine aus- 
gedehnte. woW fortselzende . zonenartige Lagening bezeichnen. bii 
ersteren Kaile zeigt sieh in den iiiiltieren Hegionen eines jeden (b'rarligen 
GneiBterrains eine nahezu horizontale, \\ cnigslens sehr llaclie Seliiciileulage. 
wfihrend sieh nach den (irenzen zu eine steiiere Slellung nn't nach auBen ge- 
richtetein Fallen geltend inaeht vergl. Fig. (55i. Bei zonenartigen Lage- 
ruDgsverhailnissen steheo die inanniglacben Schichlencomplexe iu einseitig 




Fi^. 101. MiignoteiseniteiD f l<i tico dar 
King Minn in New Jeraey. Nach Wurli. 

a an*gfzeirhiiet tU!>erigar OneiB. — 6 Mit^nct- 
aiaeo-iteiii mit Apatit I,:! in. e <tliiiim<'r- 
achiefer. — <l ^\.\^nHe\»^n^te\n mit A|>atit 
3 n« — t (iB' il-. - / Qt'mi'n\;<' vun Ma^ck- ' 
•isea, Feldapat and Quart. — g Uneitt. 
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aufgericliteler, selbst verticalcr, in synklinaler oder antiklinaler, ja, wie id 
den Gentralalpen, in flicbe rfdrmiger Slellung neben eiDaoder (Fig. 4 62). 
Dergleichen Schichtenzonen der Ur-GDeififormatioD besitien oft sehr be- 
deutende AusdehDUDg. So erstreckt sich die brasilianische GoeiB- und 
GlimmcrscbieferformatioD in nordSstlicher Bichiung fiber 250 geographisohe 
Meilen weit, wdbreod eia 64 Meileo laDges Profil quer dureh die Andeskette, 




fif. 1912. AreUtcctonische Y> rhaltn: -'' J> r L'r-GneiDformAtilMl 
Ton Grenrill*, Canada. N«di Logan. 
• kiTiteUiiiiMW bIkiMB. h QiitlO Qunitw 



wenige Grade nttrdlich vom Aquator in seiner gansen Ausdehnang vertical 
Oder fast vertical sCehende Scbichten der Gneififormalioii leigt. INe 
GneiBzone, welobe das geologiscbe Skelet des appalachischeD Gefoirgs- 
systemes und somit der gansen Ostlicben Hllfte dea nordamerikanisdieii 
GontinenCes bildet (laurentische Fonnation), erstreckl sicb vom Staate Georgia 
au8 bis nacb der MOndong des Loreniatrooies und besitst somit eine Unge 
von etwa 300 deutschen Meilen. 

LagerungsverhUtiitsse der Ur-OD6ifirfoniiitioii in den llbrigw 

Formationen. Die Ur-GaeiBformaUon ist, wie bemerkt, die unterste onserer 
Beobachtung zugangige Scbichtengruppe. Das Fundament, auf dem sie 

I uLil oder niit welchera sie nach unten zu verschmolzen ist, wird voraus- 
sichtlich die urspriinf^liche Erstarrungskruste der Erde sein. w^brend &ie 
selbst als liasis der iibrigen SedinieiUformaliunen zii betrachton ist. 

Bei dem Mangel an orijanischen Reslen, welche als Fingerzeig lur Jn- 
geologiscbe Slellung der Ur-GneiBformation dienen kOnntcn, sind in dieser 
Ilinsicbt deren LagerungsvcrliaUuisse zu den altesten versfeinerungsfUhren- 
den Scbichten mafigebeud. In der That seben wir die archaiscben GneiBe 

in iiiancben Gegenden , so z. B. im Eri- 
gebirge und im Bayerischen Walde direct 
und gleichfbrmig von den niichst jiinse- 
ren kryslalliniscben Schiefern Uberla^erl. 
welcbe nacb oben zu wiedenim in alt- 
pal.lozoiscbe Scbichten iiberuehen . 5o 
dass eine concordante Anfoinanderfulge 
vom GneiB bis zum I'alau/.uicum vorliegt 
(vergl. Fig, 155 S. 374). In anderen Gebielen werden Gneil)complex<\ 
nacbdem sie mehr oder weniger steil aufgerichtel und gefaltet und dann 
oberflacblicb erodiert wordeo wareOi discordani vom Pr^icambrium oder 



^}^. /'!:i:''^>':-i!:-HH^ii:ii;M 



Jf'iK- •''•J- Cainbrium (/>, r ih, iIt- r-Arrlnnt anf 
CoppeiM ML, SvH J«ia«>. Vuok. 
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Gambrium Qberlagert, so z. B. in Skandinavien , in Schottland, in den Alle- 
ghanies Fig. 163). Derartige VerbandsverhfiJloisse beweisen das prfipalfto- 
soiscbe Alter der GneiBformation. 

Die T6rbreitlUlg der Ur-GneiBformntion ist eine sebr allganieine, in- 
dem diese auf der ganzen damaligen ErdoberOiiche zar Ausbildung ge- 
kommen zu sein scheint. In alien grSBeren Landercomplexen, von wclchen 
wir tiberhaiiy>t geologische Kenntnisse hositzon , tritt dieselbe iind zwar niit 
constanter Glcichrdrmigkeit ibres Gosaiulcharaklers auf. Kin groBer Teil 
des ErzgebirL'<'< , dcs Fichlelgebirges, des KyflThHust^ryebirges, des Hiesen- 
gebirges, BOhuiens. des Spessarts, def? Odpnwaldes und des Schwarzwaldes 
bestrhf aus Gliedern der GneiBformation. V'»n dem sQdwestlichen Buhuieo 
aus ersircckt sich eine Schichtenzone (iber den Buhmer und den Bayorischen 
Wald bis zur Donau, welche zum grulien Teile dem Ur-GneiBe augchdrt. 
Dasselbe Alter koinint dem sSchsischen Granulitgebirge zu, welches sich in 
Form eines elliplischen Schichtengewolbes am Nordabfalle des Ki zgeliirgos 
zwischen Glaucbuu und Rosswein ausdehnt. Gleichalterige Gneilie setzeu 
z. T. die Gonlralalpen zusammen, ebenso sind sio in Schottland und auf 
den Hebriden, in Wales und Gornwall, am groBartigsten in Europe jedocb 
in Skandbiavien und FInnland verbreilet. In Nordamorilui traten arebSisebe 
(laurentiscbe) Gnei&e in swei Zonen zu Tage , deren nitrdlicbe sicb aus der 
arktiscben Region in sttdttsUieber Ricbtung bis sum oberen Mississippi und 
von da in Ostlicber Ricbtung durch Minnesota und Wisconsin nacb dem 
Superior^, Huron* und Ontario-See und nOrdlicb vom Lorenzstrome bin bis 
sum ailantiscben Oceane erstreckt. Die andere, die appalacbiscbe GneiBsone, 
beglnni an dem SQdufer der I^renimQndung, ISuft in sQdwestlicber Ricb- 
tung parallel dem Gestade des Meeres dureb sSmtUcbe atlantlscbe Staaten 
bis nacb Alabama binein. Aufierdem treten nocb einige isolierte GneiB- 
Areale westiicb vom Mississippi xu Tage. In Sfidamerika besitat die GneiB- 
formation in dem brasilianischen KQstengebirge, in Voiesuela und den Andes 
eine enorme Verbreitung. Auch in Afrika (Guineai GoldkQste, Kamerun, am 
Congo, Orange und Zambesi, in Abyssinien), in den Hocbgebirgen Asiens, 
InGbina, Japan und Bengalen ist dieselbe nachgewiesen, endlich bestebt 
der gr(3B(e Teil von GrOnland, soweit dieses bekannt und eisfirei isti aus 
Gneifien. 

Die krystaUinisehe 8eliiefeTfaniiatioii. 

Auf den Ur-GneiBen iagert die V.rystallinische Schieferloniiation nnd 
bestebt aus einer iiher 8000 m mfichtii:en Schichtenreihe von vorwaltcndea 
(iliiiiHii iM hielern und Glimuierphylliten mil eingelagerten Quarziten, Amphi- 
boiiUn. (iQcilien. krystallinischen Kalksteinen und /ahlreichen Er/lager- 
statteu, welche dteser Scbicbteogruppe eine bedeutende technische Wicbtig- 
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keit verleihcn. Es sind also ziiin Toil dieselben Gesteine, wie sie bereils io 
der Ur-GiuilUorination aiilHreten. jedoch herrscheii jetzl die schieferigen. 
also leldspai.iniuMi , vor den kOrniuen . ilaserigen, feldspatreicheo vor, wah- 
reud Iriilier das uingekehrle Verhiiltnis slaltfand. 

Petro^?raphis('lier Cliarakter. Die Hauplgosleine der krjstollinischen 
Scliieferformalion sind zu untei sl G 1 i ni huts cbi efer und dariiber Glim- 
nierphyllit. Erslerer ist slels ausgezeiehnet geschicblet und besteht zu- 
weilen fasl aUein aus zum Teil bis Ouadratzoli groBen Scbuppen von licbtcm 
Kaligb'uimer oder dunkelein Magnesiatjliinuier Muscovitschiefer und Biolil- 
schieler oder beller und dunkeler Gbinnierschiefer . In anderen Fallen ist 
er so quarzreicb, dass er sicb dem Quarzile nabert, und endlicb geht er au- 
weilen durch Aufnabme von Feldspat in GneiBglimmerschiefer und 
Gneifi, ja ia GranitgneiB aber (siebe Prodi Fig. 164}. Wdit selteii trelen 




Fig. iM. I'roiil (lurch wecbst-lUgernde Bkoke von GranitgneiU ia) and 
OMiSfUvaMraekiafir (») M 0«iH*»MM in alchaiaolMii MUtelgtMfgs. Nacli JM*«. 



im Glimmerschiefer kDOten- und flacb liosenibrmige Nester von Quarz auf, 
welchen sicb die Lagerung dieses Glinimergesteines anschmiegt, wodurch 
dasselbe eine groBflaserige Structur erhall. Von accessorischen Bestand- 
teilen sind Feldspat, Staurolith, Hornblende und Turmalin biiufig. Ganx 
constant aber pflegt Gran at im Gliromerscbieler auf'zutreten. Nimmt 
dessen Menge sohr zu, so entstelit Granatglimmerfels. Wie bei den 
GneiBen, so kann aucb bei den Glimmerscbiefern der Glimmer durch Horn- 
blende, Chloril oder Talk verdrSngt werdeu, so dass Hornblende-, 
Chlorit- und Talksehiel'er entstehen, welche nieist untergeordnel 
zwischi'n den Glimmerscliiefern , olt aber aucb als selbslandige maehtige 
Scbicbtencoiiiplexe auf trelen, so am (iroBalockner und Monte Rosa, im Ural 
und in Bra^ilieii. in den sQdIicben atlantisehen Staaten Nordamerikas ; 
wird der Glimmer durch Schuj»pen von Eisenglanz ganz oder teilvveise ver- 
treten, so entstehen Lager \ on E is en g 1 i m mer scbiefer, wie sie in dem 
Scbichtenbaue Brasiliens eine Holle spielen. 

Der Glimmerpbyllit selzl in den meisten Scbiefer-Territorien die 
oberen Niveaus dieser Formation zusammeu. Er pllegl reich zu sein an 
Linsen, Kaauern, Knoteo und Adern von Quarz, welcbe oft von chloritiscben 
Wolken und Schmitien durehzogen und von Feldi|)al durcbwachseD sind. 
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Als besondere Variet^teD des climmerigen oder glimmerglSnzenden Pbyllites 
sind hervorzuhcben: 0 uarzphy Hit. bestehend aus schichtenarligor, oft 
feinster Wechsellagening von Quarz und Phyllit , — Fel dspa tph y Hit , 
ausgezoichnel durch seine I'Uhrung von Albitkiirnern, — Ka Ik phyllit mit 
Calcileinsprenglingen, — Ol t re I ilh |)b y 1 1 it und Chloritoidphy Hit, reich 
aD Chloritoid- und Ottrelithblattcben. An Stelle des Phylb'tes kiinnen eb«^n- 
falls bdcbst mannigfaltig ausgebiidete Sericilscbiefer tretea. Durcb 



Siii4t$tkamm*r Mmut 




Vif. laft. PMil MB turn kniUIUaixcheD ScU«r«rgebirg» dm FiehtolgeMrg«i. HAdk MmM. 
• QwiiMMU«f*r. — 6 PhjUtt, wMhralUftrnd ait PhyllitsMU. — t Pkylttl 

Zunahme der Feldspateinspreneb'nge gehen aus den FeldsjKitphylliten und 
-sericilschiefern PhyllitgnoiBe hervor (vcrgl. Fig. <65], so iin BObmer 
Wald, Ficbtelgebirge und Erzgebirge. 

Eine wichtige RoUe spielen die Quarzite in der Ur-ScbieferformatioD, 
welohe diekbankig oder plattig, glasig oder kSrnig seio kOnoen, und durch 
Oberhandnehmeo der schieferigen Stmetur, die namentlich dnrch Glimmer-, 
Talk- oder Seridtbescbiage auf den SchichtungstiSeheii hervorgebraoht 
wird, in Quanitschiefer flbergeben kSnnen. Zu diesem stebt der Itacolu- 
mit io eiDenh sehr oahen verwandtsobaffUcbeii Yerhaltnisse, indem er eine 
QaanitvarieUlt repritoentiert, deren Biegaamkeit aaf der gelenkarligen 
Yenabnung der einzelnen QuankOmer berubt. Er ist in Brasilien, wo er 
sefaie Haaptentwickelung findet, das Huttergestein yon Diamanlen. Unter 
Sbnlicben Verbaitnisseo wie die Qnanite erscbeinen innerbalb mancber 
kryslalliniscben Scbiefergebiete von Koblenatoff scbwangefiirbteGrapbi- 
toidschiefer. 

In der Gb'mmcrschieferformaUon des Ersgebirges treten bei Obermill- 

weida und Wiesentb.nl in gewissen BSnken von krystaHiniscber Grauwacke 
scbarf umrandete, z. T.kugelrunde Gerolle von verschiedenartisien GneiBen. 
Quarziteo und krystallinischem Kaikstein auf und bilden dann fSrmliehe 
Conglomerate*). 

Hiiiifige und zum Teil sohr miicbtige Einlagerungen im Gebicte der 
krystallioiscbeo Scbieferformalion bilden grobkrystalliniscbe bis feinkdmige 

A. Sauer. Erl. z. Section Ellerlcin. Leipzig 1879. S. 29. 
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Kalksleiue, Dolomite unci doloinitisflie Kalksleinc von weiBer. 
rStlicher oder tjrauer Fiirbung und mehr oder weniger regelinSBiger , weil- 
liiufiiitT uder engor Schichtung. 

In Vi'rhiiuiung mil dcrartigen Gesteinen stehon nitlit sellen Ka Ik- 
glim me rschiefer und Kal kphy Ilite, welclic nicht nur an vielen 
LocalitSteD mil den Kalkstoineo zu wechsellagern pflegen, sondern audi 
deutliche Gbergiiage in diese verfolgen lessen, indem die dUnnen Lamellen 
Oder Membranen von Phyllit oder vod Glimoier, Ghlorit oder Talk, welcbe 
die einselnen Lagen troniieD, nach und naoh yoUstSndig venehwinden. 
Amphibolite und swar s. T. feldspatftthrende oder chloritiiche 
HornbleBdeschfefer, sowieAugit-, Biotit-, Epidot- und Granat- 
Ampbibolite von kdmiger, flaseriger, gebfinderter und sdiieferiger 
Structor, femer Akiinolithschiefer, sind ebenfalla hfiufige Erschei- 
nungeo, s. B. am sicbsischen Granulitgebirge, im FtebtetgebirgOi im Baye- 
riscben Walde. FIdtoe von Grapbitscbiefern sind sebr gewSbnlicb 
f wiscben den Glinunersdilefem Europas and Nordamerikas swiscbengelagerl. 
Auob SerpentinOi i. T. mil TrQmem und Nestem von Cbromeiseners, 
sind in mancben dieser Terrains bitufig, so im Ural, in Skandinavieni Scbott- 
land, in Scblesien, wo sie z. T. in Verbindung mit scbieferigem Oli vinfels 
(so bei Fatmomak in Jemtiand) als weitausgedebnte, aber nicbt sebr regel- 
mSfiige Lager vorkommen. 

Magneteisenstein und Roteisenstein bilden zwischen den Talk- 
und Glimmerscbiefern vieler Gegenden mSchtige Lager, welcbe die Gestalt 

ilach liosenftirmiger Nester oder ausgedebater Fl5tze 
besitzen. Unter nbniicben LagerungsverhSltnissen, 
wenn auch sellener, Irelen Sciiwefolkies und Kupler- 
kies und dann cewuhnlieh vergcscllsihaitet auf. In 
diesem Fallc ist die teilweise Sonderung der Scbwelel- 
kieso und Kujtforkiese in verscbiedene, bei aufgericb- 
teter Slellung der Scbichten (iber einander liegende 
Etagen benierkenswert, deren untere aus vorwaltendem 
Kiipfi'rkics. deren obere meisl aus Schw elelkies besteht. 
Zu den gruliarligslen Vorkommen dieser Art gehoren die 
Kupfererzlagerstiitten von Ducktown in Tennessee 
{FigJ66i. Dieselben sind ausgedehnte, iiber 500m lange 
und bis 4 50 m mScbtige Impragnatiooszonen vonKupler- 
kies-und Scbwefeikieseiosprenglingeo mit lenticulirem, 
massivem Erskeme, welcbe in einer gewissen von 
Virginia durcb Tennessee bis Georgia verfolgbaren Zone staiTelarlig vor ein- 
ander liegen. Allen diesen lenticullren LagersUltlen ist die Anordnung der 
sie bildenden Mineralien su vier durcbaus versebiedeaen Horisonten ge- 
meinsam, von denen die beiden obersten a und b als Producte des 
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setsungsprocesses von seiten der Atmo ph'irilien auf die geschwefelten Erse 
zubetrachten s'md and aus Brauneisensteia undozydischen Eupfererzen be^ 
stehen, wSbrend die dritte c als die Etage des vorwaltendcn Schwefelkieses 
iiad die tiefste d als die des Rupferkieses bezeichnet werden kann*). 

Nicht seiten flihren die Einlageningcn von krystallinischem Kalk und 
von Amphiboliton uiebr odor wenigf r roichliche Rin'^prenglintje, Nester und 
Sciimitzen von Bleiglaoz, Blende, Kupferlues und Eiseokies (z. B. Schwar- 
xenberg im Erzgebirge}. 

Ein anderes nalzliares accrssi i isches Mineralvorkommen der krystal- 
linischen Schirlciibrniialion ist das Ciold. Die freilich ineist selir iinbedeu- 
tende. also dann in lechnischer Beziehung unwichtige GoliitiiliruiiL; fast aller 
Scbieferdistricte ist conslaticrt und in roanchen Gecenden Veraulassung zu 
einer ziemlicb ausgedolinten bert^iiianDischen Gew iuimng geworden; so in 
den atlanlischeu Staaten Mordamerikas, vor allem in .Nova Scotia, Virginia, 
den beiden Carolinas und Georgia, woselbst das Gold auf dreierlei Weise 
auflritt. Zuerst in Gestalt dOnner Drfihte, zackiger fil&ttcheo, kleiner arbo- 
reteierender BQsobel und vmogener Krystalle, verteilt in der MasM oder 
auf deu SchichtaugsflScben gewisser, duroh Sufiere Herkmale nicht zu 
untencheidender Zonen der Talkwshiefer, Quanitochiefer, Itacolumite^CUo- 
rit- und Gllmmenchiefer. Aufier in freiem Zustande kommt sweUens das 
Gold — und das ist am gewOhnlichiBlen der Fall — an Schwefelkies und 
dessen ZerseCsuogsproducty das Eisenoxydhydrat, gebunden, als Impiilg- 
natlon oder in Gestalt Unsenf5rniiger Lager von goldbaltigem Schwefelkies 
in den genannten Gesteinen vor. Endlich kanu das Gold in einer Matrix von 
Quarz auftreteni der entweder die Gestalt flach linsenlSmiiger Nester oder 
(lOtsartigerBinke annimmt, und in diesem entweder frei, allein lUr sich vor- 
kommen, oder mit Kapferkies, fileiglanz, Zinkblende, Tellurwismuth ver« 
gesellschaftet oder an Schwefelkies gebunden sain (H. Grd. N. J. 4867. 
S. 442). 

Gliedemng. Die krystallinische Schieferformation giiedert sich in zwel 
Unterabteiluogen (vergl. Fig. I oa r. 

2. zu oberst die Phyllitt'ormation, vorwaltend stark glimmerglan- 
zende Pbyllite (Glimmerphyllite oder Sericitschtefer mit eingelagerten Feld- 
spatphylliten , PhyllitgneiBen . SericitgneiUen , Quarzphylliten , Qiiarziten. 
Kalksleineu, Ilornblendeschiefern. Nach obensich dcni Thonscliiefer niihernd 
und dann in das Praecambriuro ?.. B. Thflringens. des Yogtlandes, Erz- 
gebirges und Fichtelgebirges ganz idluiiiblich iibergehend. 

1. zu uDterst die Gliminerschieferlormatiou, vurwaltend Glimmer- 
scliiefer (belle und dunkele Gl., Granat-, Quarzit-, Kalkglimmerscbieferj mit 

* II Crd Rot-' u Iliiltenm. Zeil6.4867. No. <. 

Credner, Geologic, b. Aufl. 25 
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ringelaqerten Ampbiboltten ^Plaaioklns-. (jr.innt-, Augitntnpliibolite, Horn- 
lilcndoschieter), Ghlorilschioforn. Talkscbieferu, Erzlayern, krystnllioischen 
Kalkstcinen, Quarziten, Gaeiiigliuimerschiefeni, rotea und xweigUmmerigeD 
Gneilion. 

Die architectonlschen Verhaltnisse dtir krystallinischen Schiefer- 
forination siutl, iihnlu h wie die der Gneiliformalion, baufig hSchst ver- 
wickelter Arl. Beide eben genannteo Funnationen treU»n meist in Verbiii- 
dang mil finaiulcrals langgcstreckte Zonen oderais isolierle Torritorien von 
iinregeluiiiBig abgeruadelen Coaluren inuerhalb des (iebieles jilngerer 
Schichtengruppea zu Tage. Das Skelet dieser Inseln von archaiscben Ge- 
steinon bilden gewOhnlich GneiBe, dessen AusfUtlung bingegen und beider- 
seitige PlaDkeo die krystallinischen Sehiefer. Wird scbon diirclk darartige 
LageraagsverhflllDisse ein mulden- oder muldlenbnciitflSrmiger Bau bediogt, 
so wird dieser durch sich vielfacb wiederholende Koickungen , also unter^ 
geordoete Synklioal- und AntiUinalbildungen, femer durch bis ins kleioste 
gehende, zickzackfthnliche FaUnngen und Windungen der Schichten noch 
complicierter. Tritl die krystallinische Schieferformalion rings um die 
Rfinder einer Gneifikuppel auf, so findet gewttbnlich eine mantelfitrmige 
Umlagerung stall, wobei die Sehiefer ebenso wie der Gneifi von Innen nacb 
auBen fallen. In auQerordentlicher Regelmfifiigkeii isl dies rings um die 
siichsische GranuUtfonnation und am sfldwestlichen Rande der engebir- 
gischen Gneifikuppel der Fall. 

Die Verbreitnng der Ur-Schieferformation ist eioe etwas geringere 
als die der GneiBe. Das Ausgehende der krystallinischen Sehiefer ist meisi 
an die Ur-GneiBgebiete gebundeU; wie bei ErUiuterung der architectooi- ' 
schen Verbiillnisse bereils erwShnt wurdo. In Europa sind die ])odeulend- 
sten Vprbreilungsgebiete der ersteren: der Ostabfall des BBhiner Waldos 
und des Bayerischen Waldgebirges, das Fichtelgebirge, der sQdwestliche 
Teil des Erzi^obirpcs, die Unigebung des sSchsischen Granulitgebirges, die 
Sudeten, Skaiidinavion, Schnftland und die Sierra Nevada in Spanien; — in 
Nordamerika die Scinit lichen atlanlischen Staaten; — in Siidaraerika Brasi- 
b'en. Venezuela und die Andes. Auch in Afrika, in BencaU-n, .Japan uud 
China sind krystalliniscbe Sehiefer in zum Teil groBer Ausdebnung nach- 
gewiesen. 

Erupt ivgesteine uud Erzgauge im (xebiete der ui cdiiiischen For* 
UiatioiU'ii. Dass die /.wischen die GneiBe und Glimmers) liiefer concordant 
piniiesi haltctt'n i:raiiitiscben und syenitischen Gesteiue als archiUscbe Lager- 
granile und Lagersyenile criiplivcn IJrsprunges lu. deuten sind, isl in 
bohem (irade wabrscheinlicb. Die gleiche geologische Rolle spielen gewisse 
Gabbros (der Plasergabbro Skandtnaviens, des s^cbsischen Granulitgebir- 
ges, des Zobtens, S. 107). Aofierdem aber wird die archftiache Formation 
an zabllosen Punkten von spater ompurgebrochenen Gruptivgest^en durGh> 
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setat UDd swar nameDtlicb von Graniten, Syeniten, Lamprophyren, Dioriten, 

Kersantiten, Diabasen und Quarzporphyren. Beispielsweisc mOge an die 
Btocknirmigea GrnnitlnccoUihen des Erzgebirges, des Fichtelgebirges, 
Ostthurihgens, des OdenwaldM, des Scbwarzwaldes und des b5hmiscb- 
bayerischen Waldes orinnert worden, welcbe jetzt inselfbrmig aus dem Ge- 
bietcderGneiBe, der krystallinischenSchiefer und des Slteren Palaeozoicums 
hervortreten und innerhalb dieser von Contactzonon iimgoben werden 
(s.S.SOGf. . Da sich diese letzteren local auch noch auf das Untercarbon vr- 
strecken nnd rmdersoils (lerollc dioser (Jranite und ilirer Contactgesteioe 
sich im RotlioL'cnden linden, so muss die Eruption der ersteren wShrend der 
obercarboniscben Zeit stattgehabl baben. 

Einfgo dit'ser FriiplivstScke innerhalb orchJiischer Gebicte besitzon 
infolge ihres Ery.rei< lilums erb5hles Interesse, Dies gill z. B. von den /inn- 
erzfllhrenden Grnniten bei Geyer*), Die eoocordant aut den erzueljirgischen 
GneiH folgende OliiTunerschieferrnrniatton jener Gegend nird von drei 
insellonnig an die Tagesohprfltiche li etenden Granitstucken (hirchsetzt. welcbe 
in der Tiefe zusammenzuhiingen scbeinen. Der dorlige dranil zeichiiet sicb 
durch seinen Plagioklasreichtun) , seine TopasfUhrung und seine GHmmer- 
armut aus. Bei seiner Eruption hat er SchoUen des Nebengesteines umhUllt 
und so eine Grenzhreccie gebildet, zugleJch aber in dem einen der drei 
GranilstOcke, und zwar dem >Slockwcrke« von Geyer. nabe dem Contacte 
mil dem Glimmerschiefer einc libera us groBkrystaUinische Structur ange- 
nommen, so dass ein riesengranitischer Uantel, »Stockscheider< genannt, 
den feinkdrDigen Granit des GeDtmms umlageii. Dieser Geyerache Granil' 
stock wird nun von unsSliligen, 2 bis 1Q cm mSchtigen, zugrsrraig grup- 
pierten GSngen durchschwSrmt, welcfae sum Teil In den ihm benachbarten 
Glimmerschiefer fortsetzen und Quarz, Topas, Arsenkies und Ztnners flihren 
und auf beiden Seilen von mehrere Zoll breilen Impr^gnationen (Zinnzwit- 
tem) begleitet werden. AuBerdero durcbziehen solche Zwitterbltnder auch 
unabbSngig von den Gftngen die local in Greisen und To|>asfel8 umge- 
wandelte GranitmassCi welche auf diese Weise zu einer sfockwerkartigen 
ZinnlagerstStte wird. HOchst merkwttrdiger Natur sind die Verh§ltnisse des 
Granites von Zinnwald. Derselbe bildet eine flacbe Ruppel innerhalb des 
ihn allseitig umgebend^n Quarsporphyres. In derselben treten z. T. unge- 
fShr parallel zu deren Oberflflche flOtzfbrmigef flacfa gelagerte Gange ^ on 
symmetriscli-lagenfJirmig angeordnctem Quarz, Zinnwaldit. Flussspat, Wolf- 
ram und Zionstein auf, welche demnacb unter dem Sclioitel der Kuppel 
' flach liegen, nach deren Peripherie zu aber allseitig abfallen. Das ganze 



Alft. >t.'l7ner. Die (iranite von Gt-v.'r u i:iir< niVicdersdorf. Freiberg 486S. — 
F. Sclialch. :>cct. Ueyer d. geol. Spec.-karte voo SuchseD. 
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Stoekwork, wird auBerdem noch von steilen zinnerzfQhrenden GSngen durch- 

selzt. BeiderlciGanm' vverden von local bauchic anschwoUcnden zinnsteinfllh- 
reoden Greisenzouen begleitet. weiche aus der Uinwandlung des graoi- 
tisoben Nebeagesteines hervorgegaDgen sind* . 

Als H!test« Sedimentargesleine wurdeu die archilischen Scbichten von 
der Siiiiimo aller der Faltiingon, ()iietschiingen und sonstigen Stiiningen be- 
Irotren, welcLie sich im Verlaufe siimtlicher spiiterer Prrioden auf die Erd- 
kruste iiuUerten und der Contraction des sicb obkuhlenden Erdballes 
zuzuschreiben sind. Jedocb beweist die vielerorts zu beobacblende ungleich- 
fdrmige Iberlagerung der archSischen Formationen durch nocb lieute in 
schwebender, also urspriinglicher Luge befindliches Praecambrium und Gam- 
brium, dass die Aufrichtung der ersteren in vielen Arealen bereils vor Be- 
ginn der palflozoischen Periode, also am Ende des archaiscben Zeitalters sicb 
voUxogeD hat. 

Abg6seheii von lum Toil hlkdist verwickelteo LagerungsverhSltoteseik 
hatten derartige tectonische StSrungen in sehr vielen arcbfiischeQ Tenitorien 
Spaltenblldttngen und diese sum Teil belrachiiicbe VerwerfungeOf 
aamentUch aber die Btldung von Bngingau im Gefolge^ deren Ursprungs- 
seit freilich nurin den seltensten FSHen festxustellen 1st. Auf solcbe Weise 
wurde das Ersgebirge su einiun der berUhmtesten Gangdistricte. Das 
vorwaltend aus GneiB gebildete Hochplateau des Ersgebirges ist, und da- 
ber stammt sein Name, die Heimat sahlreicher EnlagerstSUen, von denen 
einige Zinnersvorkommnisse bereits oben Erwfihnung gefunden haben. 
UnabhSngig von diesen^ sowie von zahireichen RoU und Brauneisenstein- 
gSngcn zieht sicb von MeiBen aus iiber Freiberg, Marienberg und Annaberg 
bis nach Joacbimstbal eine, frcilicb lUckenbafto Zone von Siiber-und Blei- 
ers flihrenden GSngen in sUdwestlicIjcr Hicbtung schrSg Uber den breilen 
RQcken des Gebirges. Inncrbalb dieser Zone bilden sie GangzUge, Gang- 
gruppen und zerstreute G<inge. Das wicbtigste Erzgebiet ist gegenwSrtig 
das der Umgegend von Freiberg. Indem dortigen GneiBe setzen sehr ver- 
schiodenartlge Gange auf: 1. die edlen Quarzgange, von denen dorttiber 
150 bekannt sind; sie bestelien \ orherrscbend aus weiBem Quarz, Neben- 
izesteinsbrucbstUcken und neben dicsen aus Silbererzen, also vorzuqsweise 
Rotgiiltig. Glaserz. gediegon Sill)er. Melanglanz u. a. i. kiesige Bleierz- 
gSnge iii)er 300j aus Quarz, Bleiglanz. Blende, Scbwelelkies, Kupferkies, 
Arsenkies bestebend. 3. Fdle Ble ierzg.i n ge [elwa 400) aus Braunspat. 
Manganspat, Quarz uud s.tU»erhalligem Bleiglanz, zuweilen auch Botgtiltig und 
Silberglanz bestebend. 4. Barytiscbe Bleierzg8nge fungeHihr 130) oiit 
Scbwerspal, Flussspat, Quarz, Bleiglanz, Blende, Rupier- und Scbwefelkies in 



♦j K, Uahner. triaut. zu Seel. Allenberg-Zitiiuvald d peol. '^i>t i .-Karte vonSacb^ca. 
Veryl. auch J. il. L. Yogt. Zeilsch. f. prakl. Gcol. <895. i^. U5 u. 47tt. 
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lagenarCiger ADordoang. 5. Kupfe r e rz gS n g e , KupferUas, Buntkupferen, 

Fahlerz u. a. Kupfererze enthaltend. Die Streichungsrichtung dieserGange 
ist eine sehr verschiedenartige, docb triti gewOhnIi li ' ine grOBere Anzabl 
gleich Btreichender GSnge /u ZUgen zusammcn, die >u-h dnon gegenseitig 
kromenund sicb an solcheo Stellcn durch beaondereo Erzreichtum aiis^eich- 
nen. Die Kobalt-, Wismuth-, SilbererzgSnge, sowie die Kupfer- uod Bleierz- 
gange von Schneeberg setzen in den zum groBlen Teile contactmetamor- 
phiscbcn, mit Hornblendeschiefern wpchst^llagerndon Phvlliten /wischen 
dem Eihf»ns»ocker und Sohneehf r?pr ni-jtiitraassivaiif ^ or^ l. S :"ts, i-i</. *)8 . 

Auch in Hp!ti altberQhmton Si llM idistricte von kongsbcri: in Nor- 
wegen*) sind Schichten der Ur-Gnril'lVrriialion das Nebeneestein lier dor- 
tigen Glinge. Die Umgegend von Kong.sberg beslohi ;iu> sIimI autgericlifotf n 
von .\ pen S sireichenden GneiBen, Glimmerschiefern, Hornblende-, Chlorit- 
und Talkschicforn , sowie Quarziien. Innerhall) zweier bestitqmter Zonen 
dieser Gpsteino sind dieselben von aulicrordentb'ch kb^'nen Einsprengb'ngen 
von .Vlaanelkies. Schwefelkies , Kupferkies und blende imprHgnierl. l^ns 
dieser Fab I b u ndc r bcsitzl utwa 65, das andere, das Ilauptlablband <les 
Oberberges, 400 m MHcbtigkeit. Die GMnge streichen rechtwinkeb'g durch 
die Schichten des Nebengesteines, also Ost-West, steben aebr steil und sind 
niir WBDige Zoll mSchtig, dahingegen so xablreieb, dass maD dereD flber - 
500 keoDt. Ihre Gangmineralieo sind Kalkspat, Flussspat und, weoD aueb 
weiiiger bSufig, Sdiwerspat, Quarz and Dolomitspat, neben welcheo Hanno- 
torn, Stilbil^ Prehnit u. a. vorkommen. Von Silbarenen fllbren jane GSnge 
aafier godiegenem Silber Silberglans, RotgUltig und SprOdglasen. Bemer> 
kenswerl ist die Beeinflussung des Bnreichtumea dieser GSnge durcb das 
Nebengestein. Sind nfimltch dieselben aufierordenUicli ann, so weH sie siob 
Im tauben Nebengesteine befinden, so bereicbem sie sicb sporadlsdi mit 
gediegenem Silber, Silberglans, Botgtlltig u. a. Silberersen, sobald sie in die 
FabMnder binelnsatsen; nur innerbalb dieser sind sie abbauwQrdig, ja 
baben dieselben local nocb eine Strecke wait mit gediegenem Silber im- 
prSgniert. Diese Beispiele mtissen genOgen, um das gangfbrmige Aufsetzen 
von Erzen innerbalb archSischer Territorien zu illustrieren. 

* 

B. Die paliiozoiscbe Formatiousgruppe. 
(Das Pa]a«oz oleum). 

Die palaozoische Formation sgruppe ist eine bis tiber 30000 m Miichtig- 
keit erreicbende Schichtengruppe von vorherrscbenden Grauwacken, Thon- 



* Kj crulf u. Dahll. Der Erzdislrict hLoDgsberg. Kristiaoia 4860. — v. Hath. N. 
J. f. Mill. 1869. S. 434. 
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schieferoi SandsteioeD, Ealksteinen und Gongloraeraten, in deren unteren 
Uorizonten zum erslen Male organisches Leben und zwar bereits in hohor 
Entwickeluns; und in x. T. auBerorUenllicb "roBcr Anzahl der Individueii 
iSberlit'fert ist. Die nro';mischen Reste der paliiozoischen Formationsgruppe 
entfernen sich durctigaiiL il- in ihr»Mii Habitus waiter vod den Organismen 
der Jet/.lzeit. als die lossilen Uesle der jUntMTfn Formationen, daher itin> 
Bezeichnunc n)s pal3ozoisch. Marine Organi>iiit'n sind durchaus vorberr- 
schend, <lo(:ii sind naiuontlich in den hSheren. ai^o jiingeren Niveaiis der 
palaozoischcii Formationsgruppe auch Landhewohner bereits hiiulit:. Die 
Pflan2enw6lt, welche anfSnglich nur durcU Meeresalgen verlreten isi, 
erhait spate r ihren paliiozoischen Gei^amtcharakter durch die vorberrsclR'nde 
Enlwickeluug zum Teil riesiger GefiiBkryptogaiiieQ uauientlicii aus 
der Familie der Galamiten, Farne, Sigillarlen und Lepidodendren . denen 
sich einige Conifer^n und spSler auch Gordaiten uod Gycadeen zugeseUen, 
wShrend DicotylBdonea noch gfinslioh fehlen. Die PflanseDfiuDilien, wel- ' 
chen 'die palSosoischen Reste ausschlieBtich angeb5ren, bilden hettte nur 
noch einen verBchwindenden Bruchteil unserer Flora; diese erIililtTielmelir 
ibren charaktertoUsohen UabHus durch das Torwiegen der denials noch gar 
nichi existierenden Dicotyledonen, denen fiber 90% der jetot lebenden 
Pflansenarten angehOren. — Die grofie Hauptmasse der palfiosoisohen Tiere 
waren Ctflenteraten (Korallentiere), Echinodermen, MoUusken und Glieder- 
(iere. Von den Mollusken sind die Gephalopoden und Brachiopoden am 
eigeniflmiichsten, am formen- und individuenreiohsten entwickelt und xwar 
erslere namentlich durch die Gattuagen Orthcceras, Cyrtoceras, Pliragmo- 
ceras, Lituiies, Glymenia und Goniatites, — letetere durch Spirifer, Leptaena, 
OrthiSy jProdttctus, Pentamerus und Siringocephalus vertreten. Dadarch, 
dass sie vor den damals noch gans surlicktretenden Gastropoden und Zwei- 
scbalern bei weitem vorwalten, verleihen sie der Gesamlfauna wesenllieh 
mil ibren palaozoischen Habitus. Von den Korallen sind die Tetracoralla 
und Tabuiata init den wichtigen Gattungen Gyalhophyllum, Streptetasma, 
Phillipsastraefi. Gystiphyllum, Zaphronlis, Calceola. Galamopora, Halysites, 
Syringopora aul die pnUtozoiscben Zeilaller bpschr.'inkt, Dasselbe ist der 
Fall mit den (lainalifj;en ilaiipt\ erlretern der l£chinud e r men , den Blastoi- 
deeij, Gyslideen und dt-n I'alaeocrinoiden, z. B. Cyalboci'inus, Actinocrinus, 
Poteriocrinus. lUiudocrinus u. a., die jetzt herrschenden Asteriden und 
Echinideii erselieinen nur ganz vereinzelt und hesitzen einen von dem mo- 
dernen aliweicheadeu Habitus. Die Gliederliere werden in (ien alteren 
paliiozoiscben Formationen vorzugsweise durch die Trilobiten uiit elwa 
1800 Arten reprascnliert, eine Ordnung, welcbe jedocb hereifs vor Beginn 
der mesoz()i.sch«»n Periode eriischt. Von \Virl)el(ierea bind la.-.l, .illein die 
Fischo in grulierer ildufigkeit der Iiidividueu und einigem ForuM*nreichtuui, 
freilich auch erst seit der Mitte des paliiozoischen Zeitalters entwickelt. Ganz 
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eigenlttmlich Bind lUrljBtsteres die h'elerocercalenGanoidenfz. B. Palaeoniscus, 
Amblypteriis , Platysomaa) nnd die PanEerganoiden (Placodermi; a. B. 
Gephalaspis, Ptericbtbys und Goccosteus], wShrend die Knocbenfiscbe nocb 
gUnzlicb fehlen. Spttler gesellen sich xa den Fiscben atich Vi( rfafiler 

und zwar zuniichst ausscblieBlicb Stegocepbalen iScbuppenlurcbe), am 
Scblusse dee palSozoiscben Zcitalters auch nocb die seltcnen Aeste einiger 
schon inehr reptilienartigen GescbUpfe (Palaeobatteria, Prolerosaurus]. Die 
Cxistenz von Vogeln und SSugetieren war wlbrend der palHoasoiscben Zeli- 
aiter nocb voiikooimea ausgescblossen. 

Gliederung der palSozoischen Forntationsgruppe. Bis zum 
Jabre <833 pflegte man die machtige Schichlenreihe , welche sich unmlttel- • 
bar an die Pbvilitformation anscbliefit und von der Steinkohlcnformalioo 
Uberlagcrt wird, als Ubergangsgebirge oder Grauwackenformation 
zu bezeichnen. Diemeislschr vors\ ickclton I.ngerunesvprhaltnisse derselben 
und ihre nnscheinende Annul an organij^clion Kcsteu erschwertoii cine 
Gliederung dieser Schichleneomplexe auiJerorUentlich. Zunfichst sihied 
Sedg\vit-k die altesten vprstplnoninyfnhrt'ndt'n i Mni[>N»\t' Engluiuis als 
Cainbriuni ^naoh f lambria, kellischc Bi'/cii-hnung lur Walesj von dpm gan- 
zen daraut loUcudtn Scbiehtcnf^vstoin al». wiihrend kurz darauf Murchi- 
son das gesamte vorcarbonische (irauwackeogebiige* in fi Fornialioncn 
filipdertc. Die tiltero, mit Einsrhluss des von ibm nichl aiu rkannlen Cain- 
briuiMS. naiinte er tiadi dom Vofksslanirae, welcheui die L r-He\\ ohner des 
Uauptfulwickelungslerrains in iingland angehoren , die silurische, — 
die jQngere nach der Grafschafl Devonshire die devonische. Nachdeni 
sich Jedocb die Selbstiindigkeit des Cambriums gegenUber dem Silur iiumer 
uiehr erwiesen hat, wird dasselbe jetzt aUgem^n ala eine dem Silur und 
DevoD gleichwertlge FormatioB aQerkannt. Bndlich bat man Qeuerdioga die 
das Gambrium in groBer MScbtigkeit unterteufenden, wesentlicb klasUscben 
Sdiicbtencomplexe, in welchen die VorlSufer derformenreicben cambriscben 
Fauna lu erwarten8ind,al8 Praecambriumoder Algonkium abgegtiedert 
Die gesamte palSozoiscbe Scbichtenreihe zerfSllt demnach in folgende For* 
mationen : 

6. (iif perniiscbe Formation oder Dyas; 

5. die carbonische oder Steinkohleaforinatioa; 

4. die devonische Formation; 

3. die silurische Formalioo; 

2. die cambriscbe Formation; ^ 

i, dIeprScambrische oder algonkische Formation. 



Digitized by Google 



392 



VL fiistoriscbe Geologie. 



Das Priicambriam (Algonkiom). 

Ilttentur: 

C. R. van Hisc*. Archaeau and Algoukinn. Bull. Li. Si. GeuL Survey. No. 86. 4892. — Ders. 
The Precambrian Rocks of N.Ainerieii. Cotnpt. rend. V. iDleroat. Congr. Weshiogton 
i 891 . S. 476. — D e r s. Precambr; GeoK Lake superior Begloo. Ebend. S. (M. — D er s. ' 
u. W. S. Bay Icy. Uarquette Iron-bearing District XV. Ann. Rep. U. St. Geol Sarv. 

4 893. S. 485. 

U. Crediier. Die vorsUur. Gebilde der oberen Halbinsel von Michigan. Z. d. D. geol. 
Ges. 4869.5. 516. 

Ch. D. Walcott. Atgonk. Rocks of the Grand CaiSon. Joum. of Geol. Chicago. III. 4895. 

S. 341. 

A. E. T.irnebohm. f:*Miti , Skandiriaviens Bergby5.-'na(l K. Sv. VeU-Akad. Handl. XXVIil. 

1896, No. 5. — Der s. aver, geol. Ijodersok. Ser. Aa. No. 37. 
A. G. Nathorst. Jurdeus liistoria. Stockholm. S. S86. — Ders. Sver. geol. iDdei'sok. 

Ser. 6. No. 89 

A. Geikie. (Junrt. Journ. Geol. Soc. London. 4 894. S. 79. (Vergl. ftttch Peacb U. Home 
ebend. 4899. S. 288.) H. Hicks ebend. 4884. S. 507. 

Auf die archSiscbe Gneififormatioo unil ilie hoiihkrystallineii archfiiscben 
Scbiefer folgen id vielea GegeodeD bis aber 6000 m mSchtige Gomplexe 
von echt seilimeDtSrea, x. T. halbkryBtallineiii sum groBeo Teile aber 
UasUscbeD, ja grobklastischen Schichten. Dieselbeo tlberlageni das 
archSis<jlie Grundgcbirge vielerorts discordant, indem sie die Unebenheiten 
in dessen DenudaUons^berflScbe ausgleichen, and werden von dem Cam- 
• brium nod swar meist aucb wledenim discordant liberlagert, besitsen 
desbalb prScambriscbes Alter. 

PetrograpUseher Cbmkfer. In einigen Jhrer Verbreitnngsgebiete 
^ schUeBt sicb die pricambriscbe Sohiditenreibe unmittelbar an die obersten 
krystalliniscben Scbiefer an, besltzt dann selbst noch eioen halbkrystallinen 
Gbarakter uod setzt sicb wesentiich aus phyllitartigen Tbonschiefem, Giklorit- 
und Sericitschiefern zusammen, denen jedoch kOrnige, also grninvacken- 
oder sandsteinartigc Quarzite sowie Conglomerate, feroer graphitoidiscbe 
Thonschiefer, Kieselscbiefer, Kalkstelne und Eisensteine eingeschaltet zu 
sein pflegen. In anderen Oistricten , wo das PrScainbrium discordant auf 
den nrcbiiischen GneiUen und GlimQierschierern auflagert, bat dasselbe 
infoU'e der inzwisrhen stnttsefundenen Doniidntion der nrchaischen Conti- 
nente, sowie durch die darauf folgende Tran-cri'ssion dos pracambriscben 
Meere.s einen vorwiegend klasliscben Habitus erhalten und hesleht dann 
aus Sandstcincn, groben, z. T. hn^ cienarligen Conglonier;tten mil zwiscbeO' 
gelagerten fhonschipfcrn und wcni^ miiclitigen Kalkstcinen. 

Allvulkanisclio Dccken \on Diabaseu sind der priicambriscben Schich- 
lenreibe nicht selton eiiiget.cliaitel, oft aber bereits zu Lagern von z. T. 
chluriliscben Uornblendegesleinea deforoiiert worden. tiobe Bedeutung 
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besitzen die dem oberen Prficambrium zvvischengelagerten Ergussgesteioe am 
Stlfhifer des Lake Superior. Dieselben treten in Geslalt eincs Com- 
plexes von abwocliseliulen Quarzporphyr- , Gabbro-, Diabas-. Porphyril-, 
Melaphyr tint! Melaphyrmandelsteinlaizern mil unterijeordneten Conglomerat- 
iiini SaudsleinbaDken auf, bilden namentlich die weit in <b'n See vor- 
f^prinpende Halbinsel Keweenaw, fallen llach nach W ein und werden nacb 
0 in von Potsdamsandsteio discordant iiberlagert. Als voUsl^ndige oder 
teilweise AusliiUung der Mandeln in gewissen dieser Melaphyrmandelstein- 
lager slelH sich neben Kalkspat. Quarz und Zeolithen gediegenes Kupfer 
und Silber ein. In ruchteni \S inkel auf ilire LSngenerstreckiing wird die 
genannte, homfdrmige Halbinsel \on zahlreichen senkrechteo Giiogen 
durchsetzl, welche in ihrer Machtigkeil zwischen wenigen Centimetern 
und <0 m schwanken und in einer vorwaltenden Kalkspat-. Prelinit- und 
QaanausfUllung im VereiD mit zablreicben BruohstUcken des Nebengesteins 
gediegenes Kapfer ia bis tu 15 0(10 Cmi* Bcbweren Massen mnscblleBeii. 

Oimanlscbo Aeste sind bis jetsC im PrScambrium our ganz ausnabmfi- 
weise und in wenig gOnstiger ErbaHung aogetroffen worden und be- 
scbrSnken atcb auf Warmsporen, sowie auf AbdrQeke vou Hyolitbes, 
Discina und Lingnla, ferneraufSlromatoporen- und Arobaeocya- 
(bus-artige Resle und bSobst vereintelte wenfg deutlicba Fragmente von 
Trilobitan. Der Umstand abar, dasa dia Fauna der nScbat jUngeren 
Formation, des Gambriums, bereits eine Vergesellscbaftung von Vertretern 
aller Tierslfimme bis auf die Yertebraten umHisst, deren Hauptroprisen- 
tanten die hoch organisierten, eine lange individuelle Metamorpbose durch- 
laufonden Trilobiten vorstellen, macbt es in hobem Grade w ahrscheinlicb, 
dass in der prScambriscben Schicbtenreibe die Vorfabren dieser Fauna tu 
finden sein werdrn. 

Beispiele pracambriscber Formationen. Das Algonkium Nord- 
amerikas. Kaum irgend wo anders ist das PrScambrium ;das Algonkium 
der amerikanischen Geologenj und sein Verbandsverbaltnis mit den archai- 
schen GneiBen und dem Gambrium in solcher Klarheit und Ausdebnune 
blofigelegt, wie in derTiefe des Grand Cafion des Colorado in Arizona 
(Fip;. ir.7' Die Hasis der hier mebr als iiOO ni iniichtiiien paliiozoiscljen 
Formationen bilden inten.siv gefaltete, von liruptivgSnjzen durchsetxte 
arcbaische GneiBe (Fig. i&l yn]. Auf ihrer durcb Denudation abradierten 
Oberflache liiL'ort eine an der Slelle des Proliles elwn 100, in andt-ren 
Slrecken des Canons a her gegen 4U0O ni macblico algonkische Schichlen- 
reihe von Sandsteinen (diese z. T. mit liippeliuarken . Conglomeraten und 
Schiefern mil Panken von Kalkstein, 7\\ unferst mit einem Diabaslager. Dem 
oberen Schielei- und kalkcoiuplcxe sind ganz vereinzelle Hyolithen, sowie 
Diseina- und Lingula-iibnlicbe Schalen, ferner Teiie eines Trilobiten und 
Struiuatoporen-artige Resle entnouiuieo wurden. Aucb dieses Algonkium 
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hat Schichtenaufrichtungen und Vorwerfungen, sowie eine belrachlliche 
Deoudalion erliUen, ehe auf seiner mugeslalteten Oberfliiche die aucb jet/t 

noch in .sch\vpf)pn(ler f.age 
befindliclien Sandsleiru' des 
-ill"'' Mittel- und Ohercnmljriunis 
zur AhlamTiini; eelanglcn. 
Wie irn Liegenden, so wird 
also das Algonkiuiii des 
Grand Caiion auch iiu 
llangcnden von einer scharf 
inarkierten, langen geologi- 
schea Zeitrdumen entspre- 
chenden Disoonfami ab- 
gegreDBt. 

Sehr wechselvoU iat 
das Algonkium sQdlicb 
yom Lake Superior ent- 
wickelt and gb'edert aich 
bier in .drei Unterabtei- 
lungeo. Die ooterste der- 
selben (das Uoterhuron) 
ttberlagert discordant die ar- 
chSisohen GneiBe (Fig. 4 6S a) 
und besteht bus Quarzit- 
schiefer, Kalkstein, glim- 
merigen sowie chloriliscben 
S6hiefern, ConglomerateD, 
reinen und kieseligen, eben« 
piattigen Roteisensteinen, Jaspis und Magneteisencrz [Marquelle, am Meno- 
monee). DieDiscordanz zurGneififormation uird local durrh rinindconglonie- 

ratr noch besondiTS markicrt. Wie- 
derum uniileichlormig aul' dioseiu 
llnterluiiuii ioij-t eine oberhiironi- 
scbe, — iOOU m nifichtige Scliich- 
tenreibe von (Juarzitcn mil Lingula), 
Conglonieraten, Tbonschiefern, gra- 
pbitoidisrlicii und phyllitiscben 
Schiefern, iinlen niit eisenscbiis- 
sigen Kieselgesleinen und Eisen_ 
steinen nebst eingeschalteten Glim- 
merschiefernundDiabaslagern. Den 
Scbluss bildet in ebenfalls dicordanter Cberlagcrung die Keweenaw-Gmppe, 
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— / s etabriMkw Pot»d»wuid»Ufai. 
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zu untersi bestehend wesenllich aus Ergllssen von Gobbro, Di.ibasen, Por- 
phyriten, Melaphyren und Quarzporphyren mil zwischengelagerlen Sand- 
steinen und Conglomeraten , — oben vorwiegend aus den beiden letzteren. 




¥\g. W. Algonkischrr Qnanitsrhicfer n, di!<rr>r(l»nt Fi^- l<0. « = alBonki^cher |nntiTharaniHch<>ri R"t- 
QbprlB);<'rt von cambri^chi-m SandHtiMii (>; - c — (tlacial- eis<'n.tt«'in (= d Fig. — 6 ^ t-ainbriHrfafr I'oi^- 
ililavinm. Bei Miir<|iu-tt«.* nni Luke Snppriur. H. Cul. diimsand^tein, diiicordunt aaf n und St>alti>nklftft«> 

ill di'iutelbt'U auifQUcnd. Attn dcr Menomonee- 
Oi'gt'nd. H. Crd. 

Auf den vom canibrischen iMeere benagten und eingeebneten Scbicbten- 
kSpfen dieser meist steil aufgerichteten algonkischen I'orniation des Lake 
Superior lagert in horizontalen BSnken der obercambriscbe Polsdauisand- 
slein (Fig. <68/; Fig. 169 und 1706). 

Auch das o — 6000 m miichlige System von Scbiefern, Quarzilen, Con- 
glomeraten und quarzitischen Sandsteinen mil Kalkstein- und Diabaslagern 
am lluronsee, fiir welches von Logan die Bezeicbnung huroniscb ge- 
schalTen wurde, wird jetzt dem Algonkium zugerechnel. 

Das Priicambrium in Britannien. In Schottland, Irland, England 
und Wales besitzen GneiBe archaiscben Alters, die als Lewisian A. Geikie) 
oder Dimetian H. Hicks i bezeicbnet werden, eine groBe Vcrbreilung. 
Im Nordwesten von Schottland folgt auf die DenudationsUache dieser viel- 
facb gefalteten GneiBschichten in Ubergreifender, fast schwebender Auf- 
lagerung ein bis Uber 3000 m miichtiger, klastischer prScambriscber Schich- 
tencomplex, das Torridonian. Derselbe besteht aus rotlichen oder braunen 
Sandsteinen |mit Wurmrtihren und Hyolilhen , Arkosen und groben, z. T. 
breccienartigen Conglomeniten, unteu mit Banken unreinen Kalksleines, und 
wird ungleichflirmig von den Quarziten und Olenellusschichlen des Unter- 
cambriums bedeckt, dessen Auflagerungsllache das Torridonian und die 
liegenden GneiBe schriig abschneidct, was auf eine tiefgreifende, dem Gam- 
brium vorausgegangene Denudation hinweist. 

Gleiches oder noch hoheres Alter wie der Torridonsandstein diirfte die 
als Dalradian A. Geikie^ oder Pebidian U. Uicks bezeichnete miichtiee 
Schichtengruppe von Glimmerscbiefern, Phylliten, Thonschiefern. Quarziten. 
Grauwackensandsteinen und Conglomeraten nebst Kalksteinen, Grunsteinen. 
Hornblende- und Chlorilschiefern besitzen, welche in den schottischen 
Hochlanden, im Nordwesten von Irland, in Anglesey, den Malvern Hills u. a.O. 
verbreitet sind und zwar gleichfalls in discordantem Verbande einerseits 
mit der GneiBformation, anderseils mit dem Cambrium. 
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Das Pr;icamhriuui Skan dina vi ens. Von prjcarnbrischeu, den. 
archHIschpn (inciHcQ uogleichrurmig aufgelagerten Gomplexen Skandinaviens 
sind zu neiinen: Die Dalasandsteingruppe Dalarnes, eine gegen 700 m 
mSchtige Schichtenfolge von rOllichen. weiBen und braunlichen quarz,itischen 
Sandsteinen (oft hedeckt von W'ellenfurchen local mil Zwischenlagen von 
rijllichen Sehielern und zwei zusammen uber 450 m mSchligen Diabaslagern, 
zu unterst ein grobes, quarzitisches Conglomerat. Die Dalslandgruppe 
im Westen des Wener Sees, bettekend aus Grundconglonaeraten (800 m], 
Thonschiefeni mtt Lagern von KalkBteinen und von in cliloritisehe Scbiefer 
umgewandeltem Diabas (800 m), darOber Quanite und endlich Gradwaekea- 
sekiefer und phyllitiscke Scbiefer (875m}. — Die WisingsSgruppe, 
200—300 m mScbiig, bestebend aus Thonscbiefern, Sandsteinen und bitu- 
minOsem Kalkstein, als Lappen und sckmale Bruckionen auf dem GneiB der 
Grabenversenknng des Wettersees. — Die SparagmiC- Formation der 
skandinaviscben Hocbgebirge swisoben IfjOsensee und Jemtland, 15 — 
18000 m mficbtig , mitCel- bis grobkSmige , feldspatreicbe QuarsiUandsteinei 
mit Einlagerungen von dunklem Tbonscbiefer, local aacb mit solcben von 
dolomitiscbem Ktlkttein. 

Das PrScambrium BOhmens besteht aus einer Sckicbtenreihe von 
graphitoidischenThoDschiefern (Przibramer Schiefern), dunklen Grauwaciken^ 
sandsleiaen, Grauwackenscbiefern und Quarzsnndsteinen mit Einlagerungen 
von Quarzconjjiomeraten , Kieselscbiefem und Diabasen (= unteres B Bar- 
rande^s), welche discordant vom Untercambrium Qberlagert wird (J. Jahn). 

Im Erzgebirge und Vogtlande cehen die glimmerlgen PhyUile der 
sich innig an don archh'isrhen Gnelli anschlieRenden kr\ stallinischen Scbiefer- 
formation nach ohen /n in r>rst nooh pliyllitische. dann norraale Tbonscbiefer 
tibfT \v«'l. )if n Ouarzit.^t liK fVr , quarzitiscbe oder grauwackenartige Sand- 
sleine. lira[iliit()idschiefer, Kiesefschiefer, wenig mSchtige Lager von dichtem 
Kalkstein, sowio cbloritische Hornblendeschiefer eingescbaltct .sind. Durch 
ebenfalls alluiiiblicbe UbergSnge ist diese Scbirht^nreihe mit den schlieBHcb 
jihykitilenfiibrenden cambriscben Schieferu verknlipfl. Die gleiehen Com- 
plexe wiederbulen sich im Ticbte 1 geln'rge und in Ostlhuringen, wo 
sich ihrem Hangendon Ouar/.ite mit Lingula und endlich Pbykodenscbiefer 
uud das Silur anreibea. Bei der engen Verknlipfung dieser phyllitischen, 
prScambrischen und cambriscben Schicbtenreihen durch concordante Lage- 
rung und petrographiscbe Obergange und infolge des Mangels an diarakte- 
ristiseben organischen Beaten im doriigen Gambrium lassen sieb scbarfe 
Pormationsabgreniungen innerbalb dieses filtesten Scbiefergebirges kaum 
bewerkstelLigen. 
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Me cambrisehe Foniiatlon. 

(Da« Cambrintn). 
Lltteratur Uber das Cambrlam and das Silar. 
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J. K r e j ( i u K F c i s t m a n t e 1. Oas silur. Gebiet im mittl. Btthmen. Archlv f. nak Lan> 
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48M. 
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C. W. G umbel. Gcognost. Beschreibung des Fichtelgeliirj-'cs. Gotha 1879. S. 44 2 — 464. 
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k. Th. I.iebe. 1 hersiolit iiber den Sehichtenaufliaii (»-Uluii in'-'cn«5 Abli 7. •;**n|. Sprrialk. 

v. PreuCeu. Berlin 4884. — Liebe u. E. Ziin luermann. z. bl. oieiz Rcit hen- 

bach; 11. Weida. Berlin 189S. 
E Weise. Erl. z, S«clion PUuan-Oe Units d. geol. Specialkarie. v. Sachsen. Leipxig 

Als rambriscbe Formalion l>ezeichDct lUiin ein Schichtensyslem von local 
bis 3000 tu Machtigkeit, welches meist discordant dem Pracaiubrium oder 
arcbSischen Complexen auf lagert und hSufig selbst wieder gegen das nacbst 
j(\ngere Silur diirch Biseordaisen begrenst wird. Nur selten hi ein finmi* 
stiscber und petrograpbiseher Cbergang sum Untersilur su beobacbten. 

Petrograpbiseher Cbaralrteri Die verbreitetsten Gesleioe des Gam- 
briums siod grUnh'chgraue, schwinltclie odor rOtliche, meist etwas 
glimmerglMDsende Tbonscbtefer, ferner Grauwaoken {in Nor^egen 
Sparagmit'e) und Sandsteine, w^lcbe meisi mit einem basalen Gon- 
glomerale, dem sicheren Anseicben eiaer Transgression, beginnen. Das 
Yorkommen von Kalksteinen isl auf einselne Gegenden (Andrarum, Sar- 
dinian, Gbina, Korea)*besehr8nkt, dieseiben beslteen aber dann meist be- 
deutende Michtlgkeit. 

Die cambriscben Gesteine sind fast flberali stark gefaltet und in ilirer 
Lagerung gestOrt und baben bier einen dementsprecbenden mebr oder 
wealger krystallinen Habitus angenommen (Pbyllit, Marmor). Wo sicb die- 
seiben hingegen ausnabmsweise , wie z. B. in Esthland und Nordamerika, 
noch in normaler Lagerung befinden , ist auch ihre ursprtingliche Be- 
schaffenheit als lockere Sandsteine, lose Sande und plastiscbe Tbone er^ 
ballen geblieben. 

Diabaslager, hervorgegangen aus deckenartigen ErgUssen, sind dem 
Cambriiim im Vergloiche mil dem Silur und Devon verbftltnismSliig sellen 
eingeschaltet (Vot^tlanfl. Nonvooon. Wjiles). 

Der palHontoloiriscbe Charakier der cambriscben Formation. 

Von Pllanzen sin<! nnsschlieRIieh Fncoidon hokannt iind nnch die nls 
solclie anppsproclu'nen Spiiren z. T. noch zwi'iroUuirtcr Nntur. Dahingopori 
ist (lie caiiibrixlii^ I'aun.i einp b<>roits llberni sell end reicbo und hat bis 
jetzt elwa 7<>ii Arlcn f-'elicftTt. Ihr Gesamthabiliis orhaU durch das Vor- 
wallen meisl blinder Triiobiten und boroscbaliger Brachiopoden' sein 
cbarakteristischi^s Gepriige. 

Die Triiobiten sind im (laniltriiim bcreils zn croHer Fnnncnaiannig- 
falligkeit eiilw iekelt, welchc im Aufliflen von mvla .<!> 300 Arlcn zum Aus- 
dnirke selanet. Goaenliber denen des Silms und Devons zeichnen sie sich 
last sauillich ilurch don Mangel des EinrollungsvernjOgens, sowie meist auch 
durch das Fehlen von Augenlinsen, also durch Blindheit aus. AU ihre 
Ilauptvertreler sind allgemein verbreitet folgende Gescblecbter: Olenellus 
(Fig. 474), — Agnostus Pig. 475 bis 177), Paradoxides, in s. T. bis 
0,5 m grofien Formen Fig. 17f], — Gonocuryphe = Gonocephalus 
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Pig. 17S. Fiff. I&a. 

( ' ;un b r i c b f L <■ i t f • • ^ > i I i •• n. 



Triliiliiteii. ROok«'n«ohal<v i = Ko|itai(liilil, — « = Ituraiif. — 5 - Schwanmrhild, — 01:«1i< II 1. — 
It B Wsngen, -- it = -irhl-inaht. — ( Uainl-ainp, - W.iii|i< iivUchi'l, — a — Aujfo, — S|uii(li-1. 

- } < - ri.-'ir.-n, 

Fi(f. ITI. Paradoxid*'' hnhririicii- Barr. Fiif. ITZ <»linii«i truinafti - Hninti. - Fig. I"3. riinoci'|ihilu» 
iTono (irypbt'i Ktriatii-' Kmiu. I'lg. ITI. t iliu'OIi-s Tli"iii|>-..iii IIaII. I'tz^ I"'>. A^fUttitns pi-it'ortui- L.; 
Tt>rgr61iiTt - Kivr. 17<i. l'l;»1t«- init i-nli.-rtrn Kopf- und Srhwunz-iliildcrii voii Aff. pisiformi-. — Fi^'- l*T. 

Ajjiin-tii- int. Il> yr. 

Fig. I7i>. Cam brirc h • r Stindfttoin mit L 1 ugn la prima, tlaruntir Lingulaantii|aa. — Fig. 17t<. (>l>olu« 
Apollioia BiAw. (MBvn KUppe A voa ft«D«ii. B Toa ioaea. — Fif. IbO. Diet]roB«m» fUbellif orme. 
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;Fig. n3), — Ellipsocephalus, — Olenus (Fig. 172}, — Dikelo- 
cephnlus. Im Obercambrlum slelll sich aulierdem noch eine ziemlich 
groRe Anzahl von Vorlaufero solcher Trilobitenfainilien cin. deren Hnupl- 
eatwicklung erst in das Silur i^lU (so der Gheiruriden, lllaeaideD, 
Asu phiden). 

N'iicljsl (len an Foni ' in L'iLhtinii alle Zeilgenossen (iherragendcn Trilo- 
bileii sind iiii Cainbriiinj die Brachiopudon verbreitel. und zwar l)t»i 
weitem vorwiegend horoschalitie, schb)sslose Linguliden und Uiioliden 
init den Geschlechtern Lingiila Fig. 1781, Lingulella. Obolus(Fig. ITli]. 
(Jbolella, Mickvv it/.ia. Discinol epis, wShrend sich Yerlreter der kaik- 
schab'gen, schlosstrageiiden ^Orlbis, Orlhi^iua, Cainarella) nur ganz 
vereinzelt einstollen, uiu vom Silur ab die hornigen Arten voUstandig iu 
den Hiatergrund zu drangen. Der Slteste, sicher bekannte organische Rest 
isi ein Ungullde (Lingulella ferruginea Salt.). Pttr das oberste Gambrium* 
I'stDietyonema (Fig. 180], ein den Graptolilhen verwaodtes Bydrosoin- 
geschlecht, charakteristiseli. 

Eine nur untergeordnete RoUe splelen neben den Trilobilen und Bra- 
chlopoden folgende Tiergruppen: die Spongien, vertreten dureh Proto- 
spongia und ArehaeoeyaibuSi — die Medusen durcb vier- oder 
fUnfslrablige Steinkerne der LeibesbShle im untercambriscben Sandaleine 
Scbwedens (Spatangopsis, Protoiyellia}, — die Wllrmer durcb Sco« 
litbtts, Arenicolltes(WurmrObren)jNere1teQ (Kriecbspuren) und Cono- 
donten (Kiefer), — die Pteropoden durcb Tbeca, llyoHtbes, — die 
Gastropoden durcb Scenella, Belleropbon, Haclurea, Euompbalus 
(jedoch nur im Obercambrium), — die Ostracoden durcb Leperditia 
und Beyrichia, — die Pbyllopoden durch Protocaris und Ilymeno* 
caris. Korallen feblen ganz; die Cephalopoden, welche ioi Silur einen 
so erstaunticben Formen- und Individuenreichtum entwickeln, sind im 
Cambrium nur durch otnigo Orlboceren vertreten; Fiscbe, SQfiwasser- 
und I.andtiore, sowie Laiidpllanzcn existieren noch nicht. 

Dreigliederuug und Yerbreitung der ciuiibriscben Foriiiation. Die 
snt»bcD aufpeftlhrton organischen Reste sind nicht LileirhmaRig in der cam- 
briscben Forujalion \orleilt. sondern stollen eine lieihcnfolge verschicdencr. 
sich ablOsender Fauuen dar. Von l)eson(lcrpr Bedoiitung sind die Trilubileu, 
welche nur den ticfslcn Alilagcninpen dcs (^ambriums fehlen, dafiir aber 
in den huheren SchichtcMi. wie iiberhaupl im gaozen alteren Palaeozoicum 
die wichligslen Leilfossilicn liefern. 

Die unterstcn Complete des FntercauibriuniS, iihmM Sandstcine und 
t^oMLilonicratc, onthaltcn auBer Brachiopoden (Linguli' 1 1 a loi i atiinea in 
England uiid Orthis in BOhmen; Kriechspur««n von Wurmern und Ab- 
drUcke von Medusea. Erst in dor oberen Stule dieser Abtcilung finden sich 
die altesten Trilobilen, niiuilich die weit verbreitete Galtung Oleuellus, 
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die von Conocoryphe begleitel wird. Die GaltUDg Parndox idfs kt-nn- 
zeichnot im Voreino mil Kllipsocfphalus das Mittelcambriuni , — 
wahrend 0 1 »mi u s mil y.ahlroichen ver\\ andlcn Gattuneen und Liiter- 
gattungpn, sowio Dikcloccphalus als LeiUossilien lUr das Obercani- 
hriiiui zu belraclilen siml. Zuplei< h erscheinen in diesem lelzleren bereits 
silurische Typen. namb'ch Verlrofer der Cheiriiriden, lUaeniden und Asa- 
phiden. Nur eine^ einzlgo Tril()hitL'D-(iatlui)i: AgnoHtus steigt aus dein ' 
mittleren Teile des Cauihriums bis iu das Silur hiiiaiif. F.ine so scUarle • , 
SundiTung, wic sie die ftir die Unlerabteilungen des Caiubrjums leitenden 
Typen Oleneilus, Paradoxides uud Olemis erkennen lassen. wiederliolt sich 
in den spiiteren Trilobileufaunen niemals; sic deulet aul' die auIicM'ordenl- 
lich lange Zeildauer der cambriscben Periodc bin, wcicbe wobl derjenigen 
von Siiur nebst Devon gleicb kommeo dUrfte. 

Obwohl dor Name >Gainbriam€ auf Wales bindeutet^ I'sl dooh Skaa- 
dinavien das klassiscbe Land fOr das Stadium dieser Formaiion, wo der 
Beichtum an FosslUon, die Einfachheit der LagerungsverbSUnisse und die 
gerioge Mfichtigkeit der einzelnen Stufen eine leichlere Cbersicbt gew8bren. 
In Wales, Shropsbire and Rosssbire bingegen erscbweri die verworrene 
Teclonik der aberaus mflchtigen und versleinerungsarmen Bildungen deren 
Erforschung in bohem Grade. In lefxteren Zeiten isl jedocb bier und awar 
besonders darch die Bemahungen von Bicks, Woodvirard, Lapwortb, 
Peaob and Home ein bedeutsamer Fortschrilt namentlicb auch in der 
Renntnis des Unlercambriums von England und Scbottland erzielt und 
inslx sondere die Obereiostinimung des brilischen und skandinaviscben <■ 
Cambriums nacbgewiesen wordcn. 

Als Beispiel der DreigliederuQg der cambriscben Formaiion mag 
diejenige des Cambriums von Schweden angeflihrt werden, welcber die 
I.oralnauien der entspreehenden engliscben, meist die namlichen Fossib'en 
liihrenden Stut'en beiaefUgt sind. BezQglich anderer cambriscber Terrilorien. 
sowie der Spf rialgliedcning des Cambriums vvird auf die tabellariscbe Zu- 
sammensleilunu auf S. iOil verwiexMi. 

I. I'nten*anibriiini (OleiHdlijs-Stule). Eoph\ t(>nsan<lstein. Grau- 
wackcn. S< iiiel»'r und Conglomerate, welcbe den ;u i ii,iis<^hon (inpiUen dis- 
eordaiU Mutlauern Fig. 181 und AbdrUcke von NIcdusen. livoiithes und 
Oboiiden (Miekwitziaj, lerner Bobrgiiuge vun \S iirmern iScoUtbuS; und 
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ri^. iM, 

0' = Crgn«iti; « uai fc— ( • m 1m i n m ; - Kiii.)i> t-ti- n il-t' i>; ; - tintfrtT un«i ob'^rrr Alaun><-lii<«f<-r, 
— lud ( s BUnr; c = Oribn, .-i i,».vU ; '/ = <ti^ii.t"lit''. n- l.irt.'r; - <- « I>iiilia>>ili^ck<-. — Kinnv 

kuUe Kui Wi>ii«-r £iv<f in Stcbwfdeu. 
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ftHher a Is PflanzeDreste' gedeutete Kriechspuren enthalten. Die obere 
kaum verschiedene Abteilung wird als Fucoidensandstein bezeichnet. 
An der oheren Grenze Olenellus Kierulfi Linn, fin England: Gaerfai. 
Sandstein nnd Schiefer mit Lioguiella ferrugiaea uad DisciDa, Gomley- 
SaDdstr in nut 01enellus\ 

II. Mittelcainbriuiii (Paradoxides-Stufe). Untere Alaunscbiefer 
imd Andrar umkalk S<ii 'ri( Tis, mil Paradoxides, EUipsocepbalus, 
GoDOcephalus, Agnostus; i8 lu machtig. {In England: Menevian mit 
Parad. Forchhammeri ; Untere Linguia-b lags; Solva mit Parad. Aurora). 

III. Ohercambrinm (Olenns-Stufe). Obere Alaunschiefer tn 
unterst luit Olenus und Agnostus pisilormis, in der Alitte mit Para- 
bolina und Peltura, zu oberst Dictyonemaschiefer mit Dictyonema fla- 
belliforme. (In England: Dolgelly, zu oberst mit Dictyonema; — Festi- 
niog ; Maenlwrog mit Olenus und Agnostus. Obere Lingal^Flags). 

Obwobl diese drei Qatiptabteiiungen eioscblfefiliob der oberen Greni- 
stufe siob fnnerbalb der meisteo Verbreilungsgebtete des Gambriums wieder 
erkoDDeii lasseD, isl doch Im ttbrigen die facielle EntwickeluDg der cam- 
briscben Formation eine recht mamiigftiltige. Sebon der Dmstandf dass die 
gleicben UDterabteilungen in England eIne 40«bi8 400 facb grOfiere lUcb- 
tigkeil besitien als in Skandinavien, dentet auf groBe UngleichmfifiigkeiCen 
in der Verteilung der Sedimente bin. 

Das Gambrittm der russiscben Ostseeprovinaen bestebt aus I. 
dem unteren Sandstein, weloher direct dem Granit aufgelagert ist^ oben 
mit der Zone des Olenellus Miokwitzi, also UDtercambrium; 2. dem 
blauen Thon mit Sandstcinbanken, — darUber versteinerungsleere Sand* 
steino: 3. dem Obolussandstein (Ungulitensandstein) mit 0. Apollinis, an 
der Basis miiConglomeraten von SandstoingerOllen; 4. dem obercambrischen 
Dictyonemaschiefer. Auf diesen folgl der Glaukonitsand . das tiefste 
Glied des Untt^rsilurs. An der Gleicbst^llung der beiden unteren dieser 
Abteiluogen mit dem Untercambrium Schwedens kann um so weniger ge- 
zweifell werdon, als s'lP dlf nSmlichen Medusen-AbdrOckc und /u oberst 
Olenellus entbalten, auch ist die juitrographische Beschallenlu'it. wenn man 
von der unverwischteu Erhaltung des ursprlinglichen Habitus dor Sedimente 
in Russland absieht, nicht sebr \ ( rsehieden: dor Tliou eatbiilt sandige Zwi- 
schenlagen und der Eopbylonsaudstrin Schielerbiinke, die aus deui Thon 
hervorgcgangen sind. Die Obolensundstcinc entsprechen, obwohl ohne 
Trilobiten, den Pnradoxidos- und Olcuusstufcn nnd sind wohl als die 
KUstenfacies des skandinaN iscben Millel- und Obei canibrmuis anzusehen, 
welche in tieforem .Mt'orc ;ibgelaccrt wurden. 

WShrend die Abweicbungen in der Entwickelung der cambrischen 
Schichtcnreibc in Nordeuropa auf verscbiedenartige Faciesbildung inner- 
balb ein und desselben Meeresbeckens surOcksuftibren sind, verb§U sicb 
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die Gliederuug und VersteinerungsfUhrung derselhen in BShmen in vieler 
BeziehuDg abweichend. Auch hier beginnl das Cambriuui luit Graawacken, 
CoDglomeralen, quarzitischeo Sandsteinen und Grauwackensandsteinen der 
Katnenoa hurka und von Lobovic (Pnibramer Grauwacke, oberer Teil der 
Eiuge B Bairande's), welche nacb Jabn und Pompeckj eine Fauna ▼.om Alter 
des Cntercambriums, also der Olenellusstufe entbalten, mil Ellipsoce- 
pbalus vetustus, Solenopleura tdrift^ns, Ortbis ButhanI u, a., freiUch obne 
Olenellus, aber auch oboe den miltelcambrisobeQ Paradoxides und Agnosiut. 
Das Mittelcambrlum wird verlreten durcb die Paradoxidesschiefer von 
Tejrovic, Skrej und Jinec (Etage C Barrande's; Primordialstufe) mUEinlage- 
ruttgen von Sandsteinen, Gonglomeraten und Eruptivgesteinen. IKe in 
Britannien und Skandinavien so reich gegliederlen Paradoxidesschiebten ent> 
balten in Bfihmen eine einbeitlicbe und von der nordeuropfliscshen ver- 
scbiedenartige Trilobitenfauna (Par. bohemicus und spinulosus, Gonoeorypbe, 
EUipsocepbatus, Arioneirus, Agnostus u. a.). Das Obercambrium fehlt in 
Bfiboben vollstflndig. 

Solcbe tiefgreifende Unterschiede in der Yersteinerungsftlhrung und 
Gliederung fllbren mit zwingender Notwendigkeit su dem Schlasse, dass 
die cambriscben Scbicbten von Nordeuropa und BObmen in durcb 
Pestlandsmassen getrennton Mecren zur Ablagerung gelangten. 
Diese Trennung hielt wShrend der filteren Silurzeit an. 

Die toils luckenhafte, toils versteinerungsarme Ausbitdung des Gam- 
briums in den Uhrigen Teilen von Europe macht eine weitere DurcfafUbrung 
solcber Vergleicbungen an dieser Stelle untbunlicb. (Vergl. hingegen Freeh, 
Leth. palaeox. S. 1 9 u. f.). 

Das ganze mitleldeutsche Silur, also dasjenige des Fichtelgebirges, 
Frankenwaldes, Thilringens, des Vogtlandes und Erzgebirges, 
wird von einer fast versteinerungsleeren Scbicbtenreihe unterlagert, welche 
Sich in ihrem petrograpfaisoben Gharakter innigst einerseits an das Unter* 
silur, anderseils an die PhylHte anschliefit, so dass sIch Grenzen zwischen 
denselben nicht ziebc n lassen. Man bat dieso Scbicbten ids A(]uivalente des 
Praecambriums und Gambriums aufzufassen (s. S. 39C). 

Die untersten Gomplexe dersetben besteben aus z. T. nocb sebr 
phyllitfibnlichen , nach oben zu mebr grauwackenschteferartigen Thon> 
schiefern von graugriincr bis binuschwarzer oder violottor Fnrbe mit Ein- 
lagerungcn von Dacbscbiefern, GmuwackeivQuarzitscbiori'm, Kioselscbiefern, 
SchieferporphyroiHen, Ainpbibob'ten. Kin ibnen eingescballeter Alaunschiefer 
enlbiilt Archaeocyatbus-artige liesle {K. v. Frilscb . Aus den wesentb'ch 
bdber gelegenen Ouarzitcn von Siognmndsbiirg in ThttriDgen beschrieb 
Lorolz undt'utlicbe Stoinkorne von Lingula. Die olHTSfon, meist quarzitisch 
gebSnderlen Gomplexe entballen z. T. sebr zablreicbe Steinkerne eines See> 
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Pig. 



1>2. Phy codes cir« 
cinnatua Kicht. 
BroiigB. tfm 



tanges. Phy codes fircinnatiis Richter (Fig. 182). 
and sind dann als Phycodenschlefer entwickelt. 

In Nord frank re ich und Belgien koniuien als 
Vertreter des Canibriuras iniichtige, versteinenings- 
leero Phyllil- und Sandsteinbilduogen vor, an der 
oberen Grenze mit den Dictyonemaschiefern der 
Arflennen. Paradoxidesschichten kennt man aus 
Nordspanicn . der Sierra Morona und Languedoc; 
hier stellen sich am Sudablalle des Cenlralplateaus 
aiich Schiefer mit Olenus und Dikelocephalus ein. 
Id Sardinien sind alle drei Abtellunsen des Cam- 
briums vertreten. die mitUere reich an Arcbueo- 
cyaihus (Borne mann . 

Die Entvvickelung des Cambriums in Nord- 
amerika*) weicht von der des europSischen nur unwesentb'ch ab. Die 
Aquivalente der Gaerfai- und Eophytonstufe (untersles UolercaDibriumJ 
sind in Canada and Neufundland bekannt und bestehen aus Gonglo-* 
nieraten and Sandsteinen (Basal-Series). AuBerordentllch reich ist die 
Entwickelung der darauf folgenden eigentlichen Olenellusschichten 
'Georgia -Group). Das MiUelcauibriura, die Paradoxidesslufe [St. John- 
oder .Acadian-Group] ist nur im Osten NordameriKas Neufundland und 
Massachusefts) ahnlich wie in Skandinavien und England entwickelt und 
leichnet sieh durch z. T. riesenhafle Arten des genannten Trilobiten 
aus. Das Obercambrium (Potsdam-Groupj ist besonders dunsh die reiche 
EnlfaituDg der trilobilengaltungen Dilielocepbalus und Bathynrus gekenn-. 
leiclmely wShrend der fyr das europSische Obercambrium so charakte^ 
ristische Olenus bis auf Neufundland voUkommen feblt. An der oberen' 
Grente foigen Dictyonemascbiefer. 

Aaeb innerhalb des nordamerikanisdien Gontinentes zelgen sioh in der 
Ausbildung der cambrischen Formation sebr wesentlicbe Unterschiede. Vor 
ailem Ist das Fehlen des Unter- und Mittelcambriums in den mittleren und 
sQdwestUchen Teilen des Gontinentes bervorsubeben. la den Black Hills in 
Wisconsin und Minnesota, in Texas und in dem grofiartigen auf S. 394 in 
Fig. 467 wiedergegebenen Profile des Grand Canon**] bigem die obercam- 
briscben Bildungen (Tonto-Group) unmlttelbar und discordant auf vielfoch 
gestArten algonkiscben oder arcbSiscben Scbicbten; es dllrfte somit ein grofies 
Areal swiscben Oberem See, Arisona und Texas wSbrend des Slteren und 



i 



* Wulcott. Ooiiil»iian Faunas of N. A. Bull. L. S. ^eol. Survey. No.'IO. 1884, 
No. 30. isstj u. No. 81. 1891 souie Fauna of tin- Lowt-r ilambrian. I. St. geol. Surv, 
X An. Rep. 1888 89. S. 512 mit 50 Taf. u. volbluiidigeiu Lilteratur-Verzeicbuis. 
^1 Fr. Freeh. N. Jahrb. 4895 II. S. 458. Taf. III. 



uiQui^CQ Ly Google 



406 



VI. Hfitoflsohe Geologle. 



mlttlereo (Georgia- uod Acadian-) Abschoittes der cambrischen Periode Fest- 
land gewesen seln. Jenseits desselben, in Nevada. Utah und British Colum- 
bia gelanglc das Unter- und Mitlelcarabrium, erstorcs als Olenellus-Schichten, 
letzteres als Olenoides- und Agnostus-Schicbtea (jedoch obne Paradoxides], 
wieder zur Ablageruag. 

So offenbart sich dena id Europa wie in Amerika das VorhandenseiD 
ausgedebnter cambriscber Continente. und zwar indirect aus den 
mSchtigcn Conglomcraten, (irauwacken und Sandsteinen des Cambriums, 
anderseits aber aucb aus dessen Straligrapbie, Transgressioo und Fades- 
bildung. 

Die sUnrische Formation. 

AUt silurigche Formation beseidmet man eiae bis Ober 6000 m mfich- 
tige Schichtenreihe von vorherrschenden thonigen und sandigen, sowie von 
jetzt weit mebr in den Vordergruod tretoDden kalkigen Gesteiaen, welche 
auf der cambriscben Formation auflagero, von der devoniscben Formation 
ttberlagert werden und zum Teil rcich an organiscben Resten und zwar 
ausschb'eHlichan solchen von einstigenJdeeresbewohnem, also voaKorallen, 
Graptolithen, Grinoideen, Brachiopoden, Gepbalopoden undTrilo- 
biton sind, wSbrend Land- und Stlfiwasscrliere bis auf einige seltene in 
Gotland und ScboUland gefundene Skorpione nicbt bekannt sind. 

Der petrographische Charakter der silurischen Schichtenreihe isi 
zwar kein constanter, vielmehr in den verschiedenen Bildungsgebieten des 
Silurs ein verschiedener, doch ISsst sich im allgomeinpn annehmen, dass 
Thonschiefer, Sandsteine, Grauwacken und (irauwackenschiefer, 
in mnnch«>n degenden auch z. T. versteinerungsroiche Knlksteine die \or- 
herrscheuden Gesteinsarten sind, zu welclien sirh als unlcrgcordnete Ge- 
birgsglieder Congioiiierate, Quarzile, Kieselscbieler, Alaunschieferj Mergel 
und Dolomite gcsellen. 

Die Silurformation ist iin allgeineinen zicmlich reich an Erz lager- 
sliillon, und /war sind es liiseniTzo, sovvie Kupler-, Blei- und Zinkerze, 
wplrlie in (T«>slalt von Flolzcn. Inipriignationon und unrcgehniiBigen Ein- 
lagcruDgen als integricrendo. also gloichallerige Glieder der Silurformation 
bekannt sind. Hierhor geluireu die Lager von oolitbiscbem Holeisenerz im 
I'ntcrsilur von H5bmen uud New-Vork, die St5ckc von Spattiisenstein im 
Silur der Nordalpen, so bei Ueichenau, Dicnten, Neuberg, Adniont, Werfen, 
Schwatz. die l Jiui ingilsphicht ein Geim.'nge von Thuringit, Chainosit, Mag- 
netil und deren Zersetzuugspruducteu an der untereu Greuze des Silurs 
im ThUringer- und Frankenwalde, die Alaunscbiefer mit mehr oder wenigor 
grofiom Gebalte von Scbwefelkies, die zahlreichen und ausgodebnten FlOtse 
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voD BrauaeiseDSteio im untersilariseheD Dolomite des grofieo appalaohiBchen 
Thales von Nordamerika. 

Nicht ohne Intereaae, ja selbst von techaisobem Werte ist das, wenn 
auch seltene Vorkommen von Antbracitfl5tzen zwischen silurischen, zum 
Toil Graptolitben fQbrenden Schiefern Scbottlands, Irlands und Porlugals. 
Das Material dieser Koblengesloine kann auBer von Graptolitben nur von 
Seelangen abstammen. da wHhrend der Zeit seiner Ablagerung h5her organi- 
sierte Pllanzen noch nicht existierlen. Auch Stein s a I z ein 1 n perungen sind 
in i5i r Silurlormation vorhanden, aus welchen zahlrcii lie Siilzquellen, z. B. 
bei Salina und Syracuse im St.'Kife \e\v-York. eatspringen. Id der can.i- 
dischen Provinz Ontario sind im obcren Silur spclis St(>insaIzflotze vnn 2 bis 
12 m Maclitigkeit durchbohrt und im Silur der indiscben Saltrange ebenfalis 
inebrere Steinsalzlager erleuft worden. 

Der palitontologische Charnkter der Silurlormation. Die Flora 
und Fauna des silurischen Zeitallers war, abgeseben von einigen seltenen 
Skorpionen Palaeophonus aus dem Silur Scbwedens und Scbottlands, aus- 
scblielilicb marin. So geboren dean die Vertreter des Pflanzenreiches 
sSmtlich den Fucoiden, den Seetangen, und den Kalkalgen (Sipboneen) 
an. Ibrea maogelhaften Erhaltungszustandes wegen ist der palfiontolo- 
gische Wert der ersteren nur ein geringer, ja viele frOher ftlr Fucoiden 
gebaltene Reste habenk aioh als Kriechaporen von Tieren herausgestellt*). 
Dahingegen ist die Beteiligung kalkabseheidender Siphoneen (nameotlieh 
Yenniporellen und Palaeoporellen) am Aufbau mlchtigerSchiclitenoomplexe, 
z. B. des skandluBvisch^'baltisclien SQurS) eine sehr wesentlicbe**). 

Eioe viel maDnigfalligere Entwickelung, einen viel grSBeren Formen- 
und ladividuenreiohtum bat die Tierwelt wflbrend der S0iirperiode er- 
langt, so dass wir bereits weit fiber 10000 silurlsohe Tierarten kennen. 
Die forlschrittliche Entwickelung des organiscben Lebeos offenbart sich in 
dieser Fauna dadurch, dass sich xu den beiden Haupttiergruppen des Gam- 
briums, den Trilobiten und den bornscbaligen Brachiopodcn, eine FUlle 
von Cepbalopoden, Kalk-Bracbiopuden. KoralLen, Graptolitben 
undCrinoiden gesellt, denen sich schliefiliGb die erston Fiscbe anreiben. 

Unter den niedrigst stebenden Tieren spielen die Radiolarien x. B. 
in den Horosteinen und Kieselscbiefern eine bedeutsame RoUe; auch Spon- 
gien sind ziemlicb reicblicb vertrelen. Unter ihnen ist namentlicb Asty- 
lospongia praeraorsa R9m. Tip. 183) bervorzuht ben , welcbe auf Got- 
land, in Tennessee und als diluviales Geschiebe in iler norddeufschen l^bene 
ia grQBerer Uiiuligkeit nacbgewiesea iii. Yon fast derselbea Bedeutung ist 



* Nathoi st. Kgl. Sr«as. Veten$k.-Acad. Uaodl. Stockholm. Bd. IS. No. 7. I8S4 

U. Bd. SI. No t4. 

** Slolley. JSaturw, Wocbcnschrift. 4 896. No. 15. 
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Aulocopiura aurantium ROm. aus dem Untenflur von Esthland und 
als nordisches Geschiebe, feraer Aslraeospongia meniscus Saff. LeUti- 




ric. 183. litylosyoBgU Kg. 184. Omphyaft tnMar. JPig. StrepteUaas 

• (ff BsiqttMptim; i BaHMMptoai.) 

genannter scheihenruriuiger Scliwainm zeichnet sich durch die liegelmuUig- 
keit und GriiBe seiner sechsstrahligen Spiculae aus. 

Die Hauptmasse der siluriscbeD Korallen gebiirt zu der Abteilung der 
Tetracoralla oder Rugosa, deren Sterolamellen state vier, nie aber 
seebs Systeme bildan. Unter ibnen besHxen die Geschleobter Omphyma, 
Streptelasma, Aoervularia, Stauria,Syringophyllum, Gyatbaxonia 
die grOfite Verbreitung. Als besonders beseiebnende Formen mOgen bier 
aogefllbrt werden: Streptelasma europaeum F. ROm. (Fig 485), anf der 
AnBenseite sind die PrimSrsepta und die fiederig gestellten splteren Septen 
sicblbar; — Goniopbyllum pyramidale His., eine vierseltige, mlt 4 
Deokeln versebene Koralle; — Galostylis denticulata Kjer.; — Om- 
pbyma subturbinatum E. H. (Fig. 184). Fast ebenso sablreicb wie die 
Rugosen sind die Tabulata im Silur vertreten; ibre StemlameUen sind 
verkttmoiert, dabiDgegen Querbtfden in groBer VollkommeDbeit entwickelt. 
Namentlicb sind die Gattungen Galamopora (Favosites) und Syringo- 
pora durcb ibren Artenreichtum bezeicbnend, steigen jedocb aucb bis in 
das Devon binauf. — Halysites (Calenipora) bingegen ist nusscblieQlich 
silurisch und deslialb ein trefflicbes Leitfossil. Die wicbtigsten Arten sind 
Galamopora gotlandica Lam. Pig. 186' und Halysites catenularia 
Linn. (Fig. 1871 Der Korallenstock der ersteren besteht aus dicht neben 
einander stebenden, lang prismatischen Zellen, welchc /ahlreicho horizontale 
Qiierboden besitzen und durch Poren in don SeilenwiindtMi mil einander in 
NCrbindung stehen. Bei der /woitervviihnten Art sind laiilrr im Quer- 
schnilte ovale Rtthrenzellen niit ilirem sohmalcn Knde verwacbsen und wie 
(ilioder • im r Kelte an einander gereibt. liorizontule Querbciden sind ebeo- 
falls vorbanden. 
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Zn den eigenillmlichfteQ organisdieD EnoheinnDgen der sHiirisohea 
Perioda gehOrea die Graptolithett, welche man als den Serlnlarien 8bn- 
liohe Bntwiekelongestadien von Ifedosen deatet Bei ibrer groBen Haufig- 
keiCy fhrer aolRlUigen und leicht kenntttchen Form and ihrer auascbliefilicli . | 




Pig. IM. Calamopora fotUitdUft Lwa. 

a in luktftrl. OrARe. 

6 etwM T«iYrdO«rt| vm 41* Pgiwi nil Qit«r- 
Mden so tetgea. 




Fig. 1S7. B»l7tit6a ««t«BvUri» Lim. 



silurischen Verbreitung sind sie eioes der wichtigsten Erkonnungsraerkmale ' 
der vSiliirformation. Innerhalb derselben bilden sie mehrere. in England 1 
und Schonen sogar zahlreicbe Horizonle, deren jeder eine ihm eigentlitu- 
li<^e GraptolitheDfauna birgt*). Die Graptolitben liegen fast stets in grofier 




Fig. lH>. Grapto 1 i t h •• ti. 

A HonogltftW colonoH Bur. — B llOBOgr. tarricalatu^ Barr. — C Ilastriti>« Linnel Barr. — D Co«no> 
gnytw gradlu Hall. — S Did^nMgmptoa ManUMni Beck. — Dtplognptu p«lm«aa Ban. 

Anzahl vergesellscbaftet auf den SchicbtungsflScben der silurischen Scbiefer 
(Graptolitbenscblefer) und sind in diesem Falle stark xusammengedrQckt; 
in sandigen und kalkigen Gesteinen sind sie zwar seltener, aber dann in 
natflrlicber Wttlbung erbalten. Die wicbtigsten Graptolitben-Galtungen sind 

• Lapworth. Ann. Mag. Not. Hist. ser. .) Vol III — Tullberg. Z. d. D. geol. 
Ges. 1883. S. sas. — Barrois. Aoil d. la Soc. g6ol du Nord. Lille 4892 p. 75. 
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MonograplttS, der Canal nur anf einer Seite mit xahnBhoIiehen Zellen 
veraehen, e. B. M. oolonus Barr. (Ffg. 1 88 it), feroer II. turricalatoa Barr. 
(Pig. 488 B) and Didymograptus Marohisoni Beek (Fig. 488 £); Diplo- 
graptus (Fig. 488 F) anf beiden Seiten mit ZelleDfortefttun, i. B. D. pristis 
Hiss.; Bastritea, mit langen, tarten, vSlUg getrannt und aankrecht auf der 
Aohaa stelienden ZeUen, s. & B. Linnei Barr. (Fig. 488 C), PJiyllograptua, 
Coenograptua (Fig. 188 D) und Retiolites. 

Von den Eoliinodermen sind die Seeateroe (Palaeaster, Prot* 
aster, Palaeocoraa) und Seeigel (und iwar PerischoCchiniden) meisl 
durch so vereinzelte Individuen vertreten, dass diese oline Eiufluss auf den 
Gesamthabitus der siiurischen Fauna bleiben; dahingegen gehSren die Cri- 
noideen zu den charakteristischsten Erscheinungen des siiurischen Zeit- 
alters. So ist die Crinoidoen-Abteilung der Cystideen, als deren Haupl- 
vertrolor die Galtung Echinosphaerit es gilt, wesenllich silurisch und 
zwar untersilurisch. Unler diesen Iritt namonliich der kugelriinde Kelcb von 



KorallenlLallL der Insel Gotland aind 43 Gattungen mit 476 Arten von 
Bnorlnoiden beachrieben. 

(Inter den verschiedenen Abteilungen der Hollaslien apielen die 
Braohiopoden und Gephalopoden die wichtigste BoUe in der ailuri- 
achen Fauna, und swar von erateren neben homacbaligen, aohloaalosen 
Formen wie Lingula und Diaeina namentlich die kalkachaligen mit Schloaa 
versebenen Geachlecbter Porambonites, Rbyncbonella, Spirifer, 
Strophomeoa, Atrypa, Leptaena, Ghonetes, vorsogswelae aber Or- 
this und Pentamerus. Man kennt jetzt nus dem Silur gegen 2600 Arten 
von Bracbiopodcn. So ist Orthis durch i'lher iOO Arten vertreten, von 
(lenen folgende ihrer groBen geograpbischen Verbreilung wegen hervorzu- 
beben sind: O. elegantula Dalin., — 0. canaliculata Lindst. Fig. 190) 
— 0. vesperf 11 io Sow. — O. lynx Eicbw. Fig. . Chonetes stria- 
tella Dalm. (Fig. 1U1) ist im Obersilur Nordeuropas und Amerikas, sowie 



nf.19Si. lekinotpliatritaa 
•vrBBtium Hit. ip. 

JTMind^ — i Alter. — ffOwii- 
talpfnmid*. 




Ech. nurantium Hisinger Fig. 189 in zahlloser 
Menge der Individuen iiu nOrdlichen Europa auf. 
Die librigen Cystidceu-GattuDgen, also z. B. Crypto- 
c r i n ii s . C a r \ 0 ( y s t i t e s . E c h i n o e n e r i n u s , 
H e ui i c 0 s lu i 1 s . kouunen nur vereinzeller und in 
beschrankter gt'Oi.-! jiphi.sclicr Verbreilung vor. Die 
echten Crinoideen uiit grolien zusammengesetz- 
ten Armen und radial angeordneten Kelcbtafelchen 
baben ebenfalla im Obersilur bereits eine sebr 
iMdeutende Entwiclcelung erlangt. VerbfiltnismiBig 
sebr verbreitet aind die Gattungen Cyathocrinua, 
Taxocrinus, Melocrinua, Dimerocrinua, Le- 
canocrinua. Allein aua dem oberailurischen 
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in erralischen Geschieben Norddeutschlands sehr hHufig. Die Galtung Pen- 
tamer us ist bis auf einige Arten, welche in das Devon biriaufsteigen, auf 
die silurische Formation beschriinkt und in dieser in etwa 40 Species be- 
kannk Vod denselbeo besitst DamentUcb Pentamerus ILnighti Sow. * 




VIg: IM OrthU ••MllevUU Uadat flf. IM. ChoneUa tirifttclU Itata. 

(a* a Am; «<sSteA«la.) 




Flf. in. OrthU (Pl^yrtrayUa) Ijraz Baliw. 




ffig.'in. PeBUaervi KBighii 8«w. Fig. IM. P«BUn»rat «onebIdUB BrMga. 




Fig. IK. Atr> pa r( ticoUrU Lfauk Fiff. 196b 8tropkoB«as depresiB Sov. 

(«p = 8pir&lk*gaL) 

(Fig. <93) eine groBe Verbreilung in Deutschland, England, Schweden iind 
Russland. Er, sowie P. borealis, P. est bonus und P. conchidiuin Brongn. 
(Fig. 194) fallen gewisse Banke des Obersilurs ganz an. Atrypa reticu- 



uvQui^CQ Ly Google 



412 



Yl. Historiscbe Geologie. 



laris Lioo. (Fig. 195) besiut die grSBte VerbreHung uoter alien Braehio^ 
poden der silurischen FormatioD, ist jedooh dieser und dem Devon gemein- 
aam. Strophomena depreisa Sow. (Fig. 196) kommt der vorigen Art an 
Zabl der Fundorle fast gleioh und ateigt ebenfillB in das Devon. 

Die Zweisobaler steben, verglicben mil den Braohiopoden nnd Ce- 
pbalopodeo, ao Wicbtigkeit in der siluriscben Fauna surddL Vertreten sind 
namentUcb die Gatlungen Avioula, Ambonychia, Mjalina, Gteno- 
doDta, Astarte, Luctna, Conocardium, Grammysia, Gardlola. 
Von den zahlreichen in einander Ubergebenden Formen des letzt^n Genus 
ist Card, inlerrupta Sow. (Fig. 197) am verbreitetsten und am leiobtesten 
iLenntlich. Die silurischen Gastropoden*) geh5ren meist den Geschleohtcrn 
Pleurotomaria, Murcbisonia, Euompbalus, Eunema, Gyclonema, 




Fig. 1U7. G'mrdiola interrupt* Sow. 




FIf. I'.tH. Marlnrek Logani adt Fig. tfWi TffBta < n l i t «s 

a Qebkm*, b D«ckel. l»l«t Scbloth. 



Platyceras, Loxonema, Belleropbon und Gapulusan; ausscblieBlicb 
siluriscb ist u. a. die Gattung Maelnrea, welebe besonders im amerikani- 
soben Silur stark, DSmbcb durob 86 Species, vertreten ist, von denen wir 
M. Logani Salter (Fig. 198) bervorbeben. — Yon Fteropoden bedecken 
namentlich die Tentaculiten (Fig. 199} in unzahligcr Monge die Scbicb- 
tungsflSchen gevvisser silurischer Kalksteine und Tbonschiefer. Hierher ge- 
btfren auch Tbeca, Con ul aria und Uyolitbes, welcbe in sablreicben 
Species sohr vcrbreitet im Silur sind. 

Die Cephalopodon sind im Silur ausschlieUlich durch Nautileen 
vertreten und zwar durch niehr als IHOO Species fgegen G Nautilus -Arten 
der Jetztzeit\ — die Vorliiuler der Aninioneen , welche in jiingeren For- 
mationen eioe so auQerordeotUcb wicbtige Uoile spieien , keoozeicbnea den 



I* F.. K o ken. Eatwickeluog der Gastropoden vom Cambr. bis zar Trias. N. J. lOn. 
Beilageband Yl. 4SS». S. 805. 
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Beginn der devooiscben Periode. Von den Nautileen errelcbt das Genus 
Orthoceras (Fig. 20ij bereits im Silur das Maximum seiner Entvvickelung 
in tiber 1000 Arten und erzeugt z. B. in Scbweden Riesenformen von 4,5 
bis 2 m Lange. Ganz eigentUmlich sind fUr die silurische Gruppe diejenigen 
Formen, bei welchen der Sipho sehr groB, kugeh'g — perlschnurarlig und 
zum Teii im Inneren mit Obstructionsringen verseben ist, und die man als 
Ormoceras und Huronia von Orthoceras gelrennt hat. DasOrlhoceraliden- 
Genus Endoceras (Fig. 303; mit sehr weiten und langen, randstandigen 




Fig. "20 1. F>K- 

Fiu 2«)0 n. 2*H. Oomphocera-. buht^micum Barr. iFitf. 2i<l die Mftmlutig i. 
fim *'»■» LituiUs (Ophidio<-«>m-ti simpKi; 3oW. Fir. JtH. l»rth.)C« ra- tiiuidum Barr. 

Fig 20U. Endoceras dnplex Wshl.nb. Fin- '201: tyrtoc ri* Miirilii!.(.ni B«rr. 



Siphonaldulen ist auf das Unlersilur bescbriinkt. Dagegen sind die Gat- 
tungen Phragmoceras, Gomphoceras (Fig. 200 und :?0I). Ascoceras, 
Trochoceras, Cyrloceras Fig. ^O;*);, Lituites Fig. 20£' und Naulilus" 
im ganzen Silur, zum Teil in zahlreichen Arten sehr verl>reilel. 

Von Anneliden (GliederwUrraern sind cbilinige Kiefer (Cono- 
donten) besonders im Gollander Obersilur Uberlielerl. 

Einen auBerordentlich groBen Formen- und Individuenreichtum ent- 
wickeln die Trilobiten im Silur. Sie orreichen den H5hepunkt ihrer Enl- 
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wickelung bereits im Untersilur. Die obersilurischen Trilobiten koromen 
ihren Vorfahren niir noch in dor Zabl der Arten, nicht mchr in derjenigen 
der Galtungen gleich. Im Silur kennt man 1 28 Genera mit gegen i 600 Arten, 
so dass der eigentUmiicbe Gesamteindruck der silurischen Fauna wesentr 




Vig. -no, Vif. 211. 

Silurische Trilobiten. 
JMokmschalo. k =3 KopfbchilJ, — r s= Bupf, — as Bdiinnsicliild, — gl = QhAtUt, — w s WaagMi, 
n s OMicht!«nuht, — < b BandMUi, — a< a WangWMtaaihel, — a ^ Aof, — •/ = SeitanitodMa, ~ 

rf s Btt«k«iiftn«lwii, — q» s aplndal, —pt — Pl««nii. 

Fig. 20'>. Asaphns expAiiras Linn. Fig. 'iiH>. Illfteniio anKOstifrons Holm. 

Fig. 2U7. Trinucleas ornatiu Stbc. Fig. 'iiu. Dalmnnia candnte Brftnn. 

20s. UUennt DnriaU Snltw. Fig. 211. 0»ljrnen« BlnnwbMhi Brft 

lich von dieser erloschenen Crustaceen-Famih'e ausgeht. Viele siluriscbe 
Trilobiten baben das VermOgen , sich zusammenzuku^eln. Die Unterseite 
mit den gegliederteo Fflfien ist nur in den seUensten FSlleii eilulten. Die 
wichtigsten und artenreiohsten silariaehen Tlrilobiten-Geschlechler Bind 
Aaaphus (Fig. 206], lUaenus (Fig. 808), Ghasmops, Trinncleus 



Digitized by Google 



Siluriscbe Focnkatfon. 



415 



^Fig. 207), Ogygia. Bronteus, Encrinurus, Sphaerexochus. Pha- 
cops, Cyphaspis, Acidaspis, Dalmaoia (Fig. 240), Galymene (Fig. 
214), Cheirurus und Harpes. 

Die Verteilung der zahlreicben Galtuogen nnd Arton dor Trilobiten 
lief'ert die besten AuhaUspiinkte fiir dieGliederung des aitereu Paiacozoicums 
und so auch des Silurs in UnterabteiluQgen uod Stufen, sowie fttr die 
TrennuDg geographischer Provinsten. 

luj Obersilur gesellea sich zu den Trilobiten die Furypteriden 
(Pig. 212), riesige, bis 2 m lange Krebstiere mit kurzem breiteiu Kopfscbilde, 
dieses mit kleinen zusammengesetzten 
Augen, mit 6 gegliederten Beinpaaren 
and mficbtigem, laoggestrecktem, aus 
42 Segmenteii bestehendem Eampf 
imd HiDterleibi der in einen langen 
Staebel endet 

Zu den Grtutaoeen gebOrt ferner 
die im Obersilur und oberen Untersilur 
weit yerbreitete Beyrichia, ein 
kleiner Musehelkrebs mit abgerundet 
Tierseiligen Klappen, diese mit hOcke- 
rig-warzigerOberflSche, und die glatte 
Leperditia. Endlich entstammen 
dem Obersilur Gotlands und Schotl^ 
lands die selteneD Beste einiger Scor^ 
pione (Palaeophonusj. 

Yon Wirbeltieren hat man in 
den unteren Niveaus des eiiropSischen 
Silurs bis jelzt keioe Spur entdeckt, 
erst im Obersilur erscheinen in Eng- 
land, Riissland und Skandinavien Reste 
haiartiL^- r Knorpelljsche und Paiizer- 
ganoiden anfanglfrh ganz vereinzell 
(Pteraspis und Ce|)halaspts), dann in so 

groBer HSufigkeit Onchus), dass Flossenstacheln und eiuaillieile CJiagrin- 
schuppen in Eni^land eine fbrmliche Lage vou KnocLeubreccie booe-bedj 
v on I'reiiich an den meisten Localillilen nur 3 bis 8 cm Machtigkeit gerade 
auf oder wenige Meter unter der Grenze zwischen Silur und Devon bilden. 

Zweiteilong der sllurischen Formation. Die aufgeziiblten Vertreter 
der silurischeu Fauna gehSren nicht sfimtlicben HorisonCen der Silurfor- 
mation gemeiosam an, kommen also nicbt in alien stluriscben Scbichten- 
oomplexen vergesellscbaftet vor, sondem reprisentieren vielmebr eine 
Aufeinanderfolge von sich gegenseiiig abl5senden Paunen. Auf dieser Ver- 




^)^^ "212 Enrjptprus Fischcri Eiohw. 
Ik = KopfgchilO, — »• = Rfuopf, — » = Sohwui.) 
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schiedenht'it (l<»s paliiontologischen Charakters in verschiedenen Niveaus dor 
silurischpn Forinrition heriiht deren delaillierte (iliederung in zahlrviche 
Stufen, welche IVeilicli iiifist niir locale Geltimg l)esit7.('n. In ollon l.iindern 
jedocb, in welchen die Silurformation in einigermaBen vollsUindiger Ent- 
wickpluni: n;ii h2e\vi('sen ist, alsi) liouiiders in liogland, Bohinen, Skandi- 
navien und Nordauiertka , hat man zwei BauptahteiliingeQ von ollut'iiieiner 
GtlHigktit tixiuruo k^Dnen uod dieselben als Untersilur uod Obersi i u r 
beztjichnel. 

1. Ilu Uutersilur gesellen sicb zu den aus deui Cauibrium herauf- 
steigenden Trilobiten-Gescblecblern Ogygia, Agnostus und Asaphus 
die ibm eigentamlichen neaen Gattungeo Aeglina, Illaenus, Ampyx, 
AcidaspiSf Megalaspis, Trinucleus, Ghasmops, Remoplenrides 
ID sum Teil riesigeo Arteii, — die GraptoUtbeD und swar namentlich Ewei- 
reibige und gegabelte Formen erreicbeo daa Naximum ihrer Entwickelung, 
— von Bracbiopoden erscbeinen neben der bereits cambriscben LiDgula, 
DUcina und Ortbis nocb Leptaena, Stropbomena, OrtbisiDa, 
Atrypa, Porambonites, Spirifer, — die Noutileen stelleD sicb reicb- 
Hcberein, so Ortboceras, Eodoceras, Gyrtoceras, Litaites, — vod 
Gastropoden Haclarea^ die Grinoiden werden vonliglicb durcb Cysti- 
deea vertreteD, — Korallen spieleD nur local eioe RoUe. 

%. Im Obersilnr nebmen die THlobiten bereits rascb ab. Wie vor 
BegiDD des Untersilurs die S. 399 aufgesSblten cambriscben Gescblecbter, 
so sind im Obersilur die Gattungen Agnostus, Trinncleiis, Ogfgia, Ghasmops, 
Remopleurides, Asaphus, Aeglina, Megaias|)is bereits voUkommen erloscbui. 
Dabingegen sind Calynicne, Pbacops, Licbas, Dalniania, Proteus, 
Harpes durch zahlrciche Arton verlrelen. Ausschlielilieh obersiluriscb 
sind Bronteus und Arethusina. Auch die Graptolitben nehmen an 
Mannigl'altigkeit ah und stellen einreihige Formen wie Rastrites und 
M onogrn p t II s. I>i«> kalk»;chaligen Bracbiopoden erhehen sirh /u groBem 
Art«»n- und I'lTincnriMi litiini. indeni <xrh don filfercn ( ialluiii.'on nam<'nth>h 
Penlauierus und Hh \ n t li o nc 1 1 a anreihen. Gleiches gilt von den ^lttu- 
tileen Orthoeeras, Cyrtoci ras, Phragitn>cprns . Gomphoceras, Trocboceras, 
Ascoceras u. a mil L^t Lcii lUOOArten. Die im Unlersilur stellenwpi«e «o 
auBerordenUicli verbrt iu tf^n Cyslideen nehuicn sdmell ah, \v(thini;t\LM'ri die 
his <liiliiii seltenen lanuarmiijcn . echlen Crinoi'dceu an iMii-iiifU- und 
Individuenreichtuiii /uneluuen und l inp k'roHe Bedeutung und das Maxiiuum 
ihrer Knlwickelunii erhallen; zugleicU trtioa die ersten B I as I ui d cen auf. 
Die Korallen taliulata und rugosa sowie Stromatoporiden erscheinen 
in grolier Fulle und Mannigfalligkeit und hildcn ganze Korallcnbanke. Deiu 
oberstoD Siiur gebOren cudlich die I£ury pteriden und die ersten hau- 
figeren Knorpelfiscbe ao. 

Die geograpbische Terbreituiig and spedeUere Gliederong der 



Digitized by Google 



Silurisciie Formation, 



417 



SUorformatlon (hienn die labellariBcfae fibcirsicht auf S. 425). Das Silar 
beaiCit fn Buropa drei VerbreitQngsgebiete von verachiedenem Gharakter 
ibrer SpedalfauDen. Das erste begreift die britiseben Inselo , Belgieo uiid | 
Nordfraokreich , — das sweite umfasstNorwegen, Sebwedeo, dieOstsee* j 
provinaeD nnd das looere Russlands, — dem dritten gebSren die siluriscben 
Areata BObmens, Sachseos, Thilringens, des Fichtelgebirges , der Ostalpen, 
SfldfraDkreicbs, Spaniens und Portugals an. In der Fauna dieser Provinzen 
macben sich die schSrfsten Unterschiede im Untersilur geltend, um sich im | 
Obersilur alliiiShlich ta verwischen. 

In Brit.innien liesilzt dus Silur seine llauptentwickelung in Wales, 
isf aber auch an der Siidkiiste von Cornwall, sowie im siidlichen Scbott- 
land und im niirdlichcn Teile dor irischen I nsel bekanot. Die englischen 
Geologeo gliedern die siluriscbe Schichteoreibe ibrer Heimat in folgende 
Unterabtei lungen : 
IL Obersilur* 

a. Ludlow Group, a. unterer Ludlow- oder Aymestry-KalksMii, mit Pen- 
tamerusKnigbtl, Rbyochonella Wilsoni^ Lingula Lewisi, OrtbocerasLudeDBe, 
Lituitcs giganteiis; Kuryplerus. b. obere Ludlow-Schichlen, mIt Orthis ele- 
gantula. Chonetes Infn. Rellcrophon trilobntu^. ni lhorems IntMjttimi. r Pas- 
suge-bcds: Downtou->andstein. mit dcni Hoiie-lied vmi Ue^ltu dei altosten 
Fische ^Oncbus, IMeclrodus, Pteraspts , zu oberst die in den Old-Hed uber- 
geheoden Ledbury-Scbierer. 

2. Weolock* Group, und zwar a. Woolhope-KaJk , b. Wenlock-Mergel und 
•Kalk od. Dudley-Kalk mit Haiysites catenulnria, Calaniopora Gotlandica, 
Omphyma turbinatuin, Strophnrnena depre^<;>, Ppnt, galeatiis, Atrypti reti- 
cuiari!>, (Inlymeiio Bluiacnba«'hi, Horuiilouotusdoiphitiocephalus, Orlluicrr.is 
aunulatuiu. in Nordengland vcrtrt^lcn durcb die Iliccarton-Grapluli- 
thenscblefer 

4. Llandovery-Stufe mit Peotamerua oUoogus, P. lens, Orthis, Atrypa, 

Ilarpes, Encrinurus, lllaenu*^. Cnlymono. Tculaculites annulatu.^. Cnn-rlnnir- 
rate. Sandstoine, nr:ni\vMr ktMi. 3oo — Too ni in'irhtii!. 7ii nborst May liill- 
Sandsteinund Tarudnoti-.^chieler tnit Uastritcs, Monograptus). Als 
Graptolilben-Facies die Stockdale-Scbiefer. 

I* 'CBtorsllnr* 

4. Bala Oder Caradocbeds, kalkiger Sandsteio mit viel Braebiopoden, z. B. 

Ortbis vospertiiio, Orthis tricenaria, Stropl)on)ena grandis. Maximum der 
Triloliiten. z. B. Trinnrlpus concentricus, llt.ti nti'i. A<aphus; feroer Ecbioo- 
spbaei iles; zu obersl H i r n a n t - K a ! k niif \ i* ! ni Hns. 

3. Llandcilo Flags, HOO — l5uo in macliliji. ant yicl Graptoliilieii, Orlbo- 
ceras duplex, Asapbu> tyrannus, Ogygia Buchi. 

5. Arenig oder Stipe rstooe-Stufe, s(±warze Tbonscbiefer und Quarzite, 
800 m mjicbtig, mit I)i<iymograptu.s, l)iplogra|)lns und viel Tiilobiten, so 
0_\;^i;i, Asapbellus. Aegtina, Trinuclous. In Nordengland vertreten durcb 
djt" » k i d d a w - (i r a p I o I i I b e n s c h i c f c r. 

i. Tremadoc-Scb icbten. Grauwack i'nsond>toiiie ujui Mjljitlt'i" iiocb mit 
einer AnzabI cambriscber Trilobiton Olcnus, Ayuostus;, danebcn edit silu- 
riscbe Foraien YonAsapbuSfOgygiu und Cbeirurus, ferner mit Tetragraptus 
und Bryograptus. 

Crcdaer, Geolo^a. $.A«fl. %^ 
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In Norwdgen lassen siob vonllglich swei grofie Regiooen der Silur- 
fonbation unterscbeideD , namlich die von krigtiania und die vomMjO- 

densee. Die Silurscbichten der Gegend von Bergen haben durcb Dynamo^ 
melamorphismus den Habitus krystallinerScbiefererliaiteiifBeuscb, vergl. 
3. 479). H5cbst volUtlindig entwickelt und sehr genau erforscht ist das 
Silur ID Scbweden, wo aucb die stratigrapbiscben Verhaitnisse einracb 
liegen. Eine specielle Cbersicbt der Einzelstufen de^selhcn ist fUr deutsche 
Geologen desbalb von besonderer Wichtigkeit, weil die Mebrzabl der fQr das 
scbwediscbe Silur bezeichnenden Versteinerungen in den Diluvialgeschiebcn 
der norddeutschen Ebene vertretea, z. T. sogar zuerst aus diesen be- 
achriel>en worden ist. 

I) IS Silur ist in St bwrden in verschiedenen, durcb arcbaiscbe Areale 
getrennten Districlen entwickelt und /war das Unlersilur vornehmlich in 
Dalekarlien. Schonen. Ost- und We>( ( . i(l;ind und auf der Insel Oelund, das 
Obersilur hiogegeu our auf der Insel Gothmd und in Scbonen. Zu der nacb- 
foigenden Obersicbt, die im wesentlicben auf den Forscbungen von Dames, 
Linnarsson, Tuiiberg, rsathorsl, Lindstrom, Holm und Remel6 
berubt, ist zu bemerken, dass die auf^ezahlten Stufen keineswcgs in jedem 
der scbwedischen Silurareale verlreten sind, dass in diesen vielmebr eine 
ziemlicb abweicbende Faciesentwickclung berrscbt. In pelrograpbiscber 
Beziebung kann mail eine tchiefarige, meist graptolitbenreiche and eine 
kalkige Faeiea unteracheiden. Von ihnen beaitsen die Kalkateiae) abo die 
Geratopyge-, Orthoceren-undCyslideeokalke eine allgemeinere Verbreitung 
als die schieferigen Bildungen. So isl i. B. der untere Graptolithenscbiefer 
nur aus Solionen, der Brachiopodenschiefer nur aus der Provins Gotland 
und von Oeland bekannt Anderseits aber gebOrt der Trinucleusschiefer su 
den verbreitelaten Bildungen, wilbrend Leptaenakalk nur in Dalekarlien 
vorkommt. 

Die Silurformation Scbweden a wird von oben nacb unten in folgende 
Stufen gegliederty wobei sicb kalkige und achieferige Gebilde gegenseilig 
verdrSngen, also gSnzlich ersetcen kOnnen: 
IL Oberallnr. 

K a 1 k f a c i c « 'G o 1 1 ii n d e r K a 1 k : : 
7. (irobkurnige, rosarote Cepbalopodeakalke mil gioBen Phragnioceren (obne 
Ascoceras). 

6. Criooideenkalke mileiogeiagerten StromatoporenriffeD, diese bis Smtntcli- 
lig, fllteste ecbte Riff bllduogen. AoOerdem Cephalopodeo- und Ga*tropo- 

d*.>nkalke mil Ascocfias, sowie Schichten mil Mt'jjalonniN -ntlandicus, 
5. Schiclil iiiit i^t<'ry.'ritiiN: tt. a. mil Acervularieo , eiucr Opbiure uod dem 

tillesten J«corpion I'aiaeojihonus . 
4. Kalksteln, Oolitiibaake uod Mui gel, bauptaMicblicbstes Korallennlveau, u. a. 

roil Lucina prisca, Pterlncea und Pentamerus oblongus. 
3. Morsel schiefer iind Sandstdin mit Phacops Downlngiae und Strophomena 

•uglypha. 
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2, Met gcl mit Stricklandinia lirata ; Paiaeocyclus porplta und Lopeniitia baltica. 
i. Rote .Schiefer mit Arachnopbylium diftluens; Syriogopbyllum organum, 
Spirifcr exporrectus, Pbacops quadrilineatus. 
Schieferige, graptolithenreicheFftcies; 
von 7 v. 6 «s Cardiolaschiefer mit Cardiola interrupta und Monograptut; 
VOO 5— I = Obcrpr Graptolilhenschieft r Ost- uikI We<t-Gotland'? . Dalekarllens und 
Si honeii-^, unteu mii Rastrites und Mooograptus, oben mil ReUoUtes and 
Monograptuii. 

I. Uatenaw. 

Ealkfacies: 

6. Leptaenakalk DalekarUaas tnit lHaenns LinnarsMni, zaUr.^Brachiopoden und 

Korallen. 
S. Trioucleuijkalk. 
4. Kalk mit Cliaamops macruraa. 

$. CysUdeeokalk mit Echinosphaerilea, Orthia canigramma, O.lyni, Chasmopa 

conicophlbalnius. 

2 Ortbocerasknik Vaginaleiikalk}, seine beiden unteren Zonen gekennzcichnet 
durcli das Vorw icgcn der YagioaleD (Eudoceras], die oberea durch die Hliu- 
flgkeit der n^ulttren Orlboceren: 

d. obarer graner OrUiocerenkalk mil Lituites litaua und lUaenua chtron. 

C. obcrer roter Orthocercnkalk mit Asitphus platyurus. 

b. unterer grauer Orthorr-rcTikalk mit iMyrhnpysie applaii.ita. 

a. glaukonitiscber Orthocerenkulk mit Megalaspis planiliini)ata. 
1 . Kallc mit geroisehten oambrischen und siluriachen Formen, a. B. Geratopyge 

forflcuia, nebat Gbeirurua, Amphion» Agnoatua, Dikallocephalua, Obolua. 

Sc bie fer i p' f Fa cies: 
von 6 = BracbiopodtMix hiefer West-Gotlaods und Schouena mit Stauroeepiiaiua 

clavifrous, Trinucl. Wablenbcrgi; 
von 5 = Untero acbvirana und obere rote Schiefer mit Trio. Wablenbergi und 

Remopleur. radlana; 
von 4 u. 3 = Mittlerer Graptolitbenschiefer Scbonens mit Didymograplus; 
von i = Unterer Graptolitbenschiefer mit Didymograptus und iMiyllograptus. 

In keinani Teile von Europe besitzt die silun'scbe Formation eine solche 
Auadehnang v^ie in Bus si and. Dort verbreitet sie sich von Petersburg 
aus einerseits nach Westen liings der Stldsi'Ite des Finnischen Meerbusens 

(lurch ganz Fsthland und Nordllvland his anf die Inseln Dagfie und Osel, 
aoderseits nach Osten an der Slid- und Siidoslsoitc des I.adoca-Secs. 
Ihre Schichten lagern fast vollkoujinen horizontal und bestehcn zum Toil 
noch aus Thonen, losen Saoden, bitumlnoscn Scbielern und thonigen Kalk- 
steinen , so dass ihre petrograpbische BeschatTenheil eher an die jungstcu, 
als an eine der iilteslen Sediuienllornialionen erinnerf. VVShrend in der 
Umgegend %uii Petersburg nur das llntersilur zur Ausbihlung gelangl ist, 
lasst das silurische Territoriuui von F.slhland. Livland, Dague und Osel eine 
vollstSndige Entwickelung der Silurformation erkennen, deren Gh'ederuog 
nacb Fr. Schmidt iu der Tabeile auf S. 425 wiedergegebeu ist. Auch an 
den beiderscitigen AbfSllen des Ural erscheinen silurische Schichten IQ 
langgestreckten Zonen, sindjedoch stetl aufgericbtet and bedeutend dislociert 

a7* 
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Tiel beschrSnkter ist die Verbreitung des Silurs im miltleren Europa. 
Am voll8t§ndigsten entwickelt und nm speciellsten UDlersucbl 1st es in 
Bdhmen. Hier bildet dasselbe eine fast 20 Meilen laoge und 2 bis 3 Meilen 
breite elliplische Hulde, dercn FlQgel einer gemeinsamen Hauptacbse 7u- 

fallen, welcbo von Prag Uber Beraun in der Richtung auf Pilscn U'iuft. Dieses 
silurische Bci ken lagert aul" eiuem machtigen Systeme von canibrischen 
Schietern und lirauwacken, vou Phylliten und Glimmerschiefern, und dieses 
auf Graniten und Gneifipn auf. J. Barrande gliederte diese gesamte 
Schicbtenreihe in eine Anzabl Elagen, die er mil A his II Ik /eichnete. Yon 
diesen baben sioh spiiter eryehen: A und z. T. Bals Frucamlnium, — oberer 
Teil von B und G als Gambrium (s. S. 402 j, — F, G und H als Devon. Deui 
Silur gehorea die Etagen D und E an; letztere reprSsentiert das Obersilur, 
$0 dass sicb folgende Gliederung beraussleiit: 
ILOtenllDr. 

Eiage E*. KalkBtein, liber 800 m mttefaUg, mlt etwa UOO foBsUen Arten, duiinler 

103 TrilobitcD (Calymene, Phacop--, Cheirunis. Ulaenus, Acidaspis;, Maxinmin 
der Entwirktlurif: tier Cflphalopodcn ubei 77 0 Artrn', gcjiPii HOO Biachiopoden. 
feruer Calanmpora (iotluadica, llulysites cateuularia, Cardiulu iuterrupta, Cri- 
noideokalke. 

Etage EK GraptolUhenscblefer mii Retiolites und Raslrlles; su unterat 
mit Diplograptus. 
I* Untersllar. 

£tage Graugclbe Scbicfer mit Aiopyx Portlocki, Agoostus tardus, Cbeirurus, 

Remopleurides, Diplograptus. 
Etage D* u. D**. Gllmmerige UDd achwarse Schiefer mit AegUoa rediviva, Chei> 

rums claviger, Asaphus nobilis, Trinuclcus ornatus, Ortbis, Cystideeo. 
Etif-'p D'^. Ouarzilischc Snndsteine mil Asapbus oobUis, Acidaspia Buchi, Triau- 

cleus Goidfussi, Dalmuiiia socialis. 
Ktagc D^y. Schwarze Schiefer mit Piacopuria, Asupbus, Acglina, Illaeous,Ogygiu, 

Ortbis, Didymograptus. 
Etage D\i. Roteisensiein mit Amphioa^ Harpides, Didymograptus. Dlabaslagar. 
KtML'e D*«. (iriiiiwaeki- urn! rnn-rlnmprate mit I.in^ula und Obolus. 

Eioe huebst auflallige Erscbeinung innerbalb der Siiurformation B5h- 
mens erblickte Barrande darin, dass zwischen der nemialen silurischen 
Schichtenreibe, und zwar in der Etage D, Einlagerungen von abweichender 
Gesteinsbeschaffenheit eingescbaltet seien, welcbe Vorl8ufer einer in ihrer 
Gesamtheit erst spiiter, nh'mlicb in der Etage P! erscbeinonden Tierwelt ent- 
halten sollten. Kr nannte dieselben Colonien und erkliirte <h'ese durch 
Einwanderungen a us benacbbarten stlurisehen Meeresbeckeu, deren orpa- 
nisehe Entwickelung unabbiingig vom bobiiiisclien Silarmeere vor sicb ge- 
gaugeu sei. SpSter baben sicb diese >Colonien« als grabenartige Ver- 
senkungen von boberen Sehicbten [E] zwischen .'illere erwiesen. 

In Oentschland ist das Sihir im Thiiringrr Wald. im Ficbtelgebirge, 
ira Frankcnu aid J ira Vogtland, urn J r/gebirge und in <ler Lausitz zur Ent- 
wickeluug gelangt; auUerdem sind im Kelierwald ^Denekmann) und im 
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Uoterbarze obersilurische Kieselschiefer nachgewiesen. In den vier ersl- 
genannten Gebieten gliedert sich dasselhe, und zwar nach Gdmbel, Liebe 
und ZimmermaDiL wie folgt (vergl. Fig. S43]. 



iJ5rit«*r 
L'nurl:iu=ich.i MOhle 



Steinach 

Kirchr. 



brucU 




Fi^ Jl'J. Ptofii inveh dU p»)l«solteli«n Schichten des 8leln»elit1i»l««. 



C.i ti) b r i nm: 
n &it> < > •loarsitiMkift BeMahlM vad gmicrtiM 

e-t j£u);>'ro l'liyi'odra-I«lch« Bcblolitra. 

Unt .Tsi liir: 
«i DiitiTL' TharingiUtufe; 

*i OrittVUi-hi>fer und Lwdsrwhifsfer. 

0 ti f r •( i 1 J r : 

it DDt«re Unptolithenschieter und Lydit*, Oclcei- 
kilk ud tMN Onptolitt0iMelii«ftr. 



d\ 'I'-ntaculitHnknoUenksllfp : 

rfi N«»rt.'it! iisLlii<'ht''n, zu obentt dai-hsehiefeartig 

mit Tefilarulit4-n ; 
fi) Lpbm!ic1iicf«r und Wetx»t«inschi«fer; 
di CrpridinaiiMiliiaflif ud djminiMtellL 

C II 1 jj! : 

kt Lelii >t< niT Dachsi liiefer; 

iti Cnlmgraawftcke und Thoaachiefer. 



II. Obeniliir. 

9. Obere Graptolttheoschichten (Bfonograplassclilefer) B> 
Barrande's, Alannscbiefer and IbonachleflM' mit Momograptus colo- 
Qus, Sagittarius, bohemieus, Diplograptus palmeus, Ratio- 
lite s Cioi !i i t z i n n us. 

5. Ockerkulk, Knollen- und Flaserknike ncbst Partico von •Spateisenstcia 
oder nach dessen Oxydatkm von raflrbeni, gclbam Ockar. MH Crinotdan- 
Stialen, Orihooaras bohamlcnm, Cardlola intarrnpta. 

4. Untere Grnptoltthenschicbten (Rastritesschierer]= Mittelsilur 
— Eliii,'o 1' ' H n rande's; Kieselschiefer und Al.iunschicfer mit Monograp- 
tus prioilua, gregarius, communis, fiuibriatus sowie M. turri- 
culatua, spiralis und Rastrites porcgriaus. 

I. UltenUvr. 

3. Ledei schiefer lederbraune, rostfleckige, dUnnblJittt rii:^ Schiefer) und 
1) iM- h s chiefer, Itii Vogtlando zu oberst Kiesel:?chi('fi'r und Alaunschiefer, 
zu unterst mit einem QuarziUager und dcm oberen Tburingit- ,oder 
Chamosit')schiefer. 

t, Griffalaehlefar mit grofian vanarrten Bxamplaran von Conulariap 
Asaphus und Ogy iiin. Zu unlerst mit einem unteren <Ju;u /itlaK^'r uod 
der u n tc r en > f ii fi» d fs T h ii r i ii i I < cli i c ft; i >; oulithisches dimki l.'riinps 
Thuringitgti>letii mit uoiitbischem Koteiseusteiii und Magnetciseuei)!:, sowie 
griine cbloritiscbc Chloropitschiefer; bei dcr Lamitzniiible NW. von Hof 
reicli an Or this. 

4. Treiuad(»( -S. hii liten vonLeiniitz und Neuhof bei Hof, graue und gelb- 
lirlif. inildc Tltoiis<'Uiefei' mit Oleniis, Dikoloceidiwlus. Niobe^ Ampliion, Eu- 
ioma, Ceratopyge Barrande, (iumbel, PouipeckjJ. 

Darunter das Cambrium [S. . 

Die Grauwacken unci Quarzife, welche im niirdlicben Sachsenbei Leipzig, 
Oschulzuud Kamenz auftreten und in die angrenzende Lausitz bis Gurlitz 
fortsetzeo, ebenso die Thonschiefer und Kieselschiefer, die bei Goldberg in 
Niederschlesieo auf die dortigen Pbyllite folgen, dUrrten z. T. cambrischen 
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nnd imtprsihirischen Alters sein. In ihrem Hangenden kommen smsohen 
K.ameDZ und Giirlitz an verschiedenen Stellen GraptolJthenschiefer vor. 

In den Ost-A Ipen Kiirnten. Krain. Karnische Alpen lagert sich eine 
schmale zerstUckelte Zone silurischer Grauwacken. Kalksteine und Thon- 
schiefer an die Nord-, SOd- und Ostflanke der centralen GneiBc iin(! krystal- 
linischen Schiefer. Das dortigc LIntersilur hestebt aus Thonschiefern, 
Grauwacken und Quarziten luit Strophomena und Orthis. sowie Crinoiden- 
kalken, — das Obersilur zu unlerst aus Graptolithenschiefern und Plaiten- 
kalken, darttber dunklen oder hellroten Korallen-, Orlhoceren- und Car- 
dtolakaiken (siehe die Tabelle S. 425). Am ahnlichsten ist dieses Stlur 
deinjenigen von Bohmen*^. 

In Frankreich hat die Silurformaljon keine sehr groBe Verbraitung; 
haaptsSehlioh tritt sie in der Bretagne und Normandie auf und schlieBl sich 
hier vollkommen dem eagUscben Silur an, wShreod dasjenige von Sfld- 
fr«Dkr«icli, Asturien, d«r Sierra Moreaa und Sardfnfe&s mehr mtt 
BShmen Qbereinstlmiut (siehe die Tabelle S. 425). 

Die groBartigste Verbreitfiiig bat das Silnr in Nordamerika. Bs ist 
bereite frllher liervorgehoben worden, dass das geologisdhe Gerippe dieses 
CoBtinentes tod zwei arcbiischeD Gesteiossoneo, der appalacbisoben nnd 
der canadisoben gebildet wird, welohe siob' an der MUndung des Loreni- 
stromes mit einander vereinen. Der Winkel zwiscben diesen belden Sltesten 
Gesteinsaonen wurde von einem siluriscbenMeerbnien eingenommeoy dessen 
Sedimente bente in Form paralleler Blinder in den Allegbanies und am sttd- 
lioben Rande der oanadiscben GneiQ^one sa Tage ausgeben, um siob von 
bier ans einerseite in das Ostliclie Canada (Qnebek), anderseits dnroh Wis- 
consin und Minnesota nach Nordwesten bis in die arktischen Regionen su 
wenden. Als typisch fUr alle diese Ablagemngaii gilt die Gliederung des 
Silurs von New-York, wie sie im wesentlicben von James Hail berriUirL 
H. Ofeersilar. 

48. Wntorllme, Kalksteiue^uiit Eurypterus, TenlaculUen. Leperditia. 
H. Uaondaga'Salzgiuppe i= Salina-Mergel;, Gyps, Mergel, Steinsaii, 
SandsteliL 

40. G tt el ph 'Kalks tei n , mil Megadomiu, Penlamerus, tf nrchisonla. 
9. Niagara>Kalk stein, mil viel Korallenjund Crinoidcen, so Halysites, 

Calntiioponi. Strnmiitopora, Caryorrintis. Stephanocritui!*. ferner Brachiopo- 
deiK su Miophumcna depressa, Alrypa oodoslriala, Spirifer sulcatus, Hhyn- 
choaella, Orthis, Trilobiten: Dalmania, Lichas, Homalonotiu delphinocepha- 
Ins, Calymene Blttmenbachi, Beyricbia. 

8. GUnton-Sandstciii und -Kalkstein, mit PentamarttS oblongiu, Atrypa 
reticularis, Zaphrentis bilatcr ilis. 

7. Mcdinn-Saudslein, mil Artbropbycus Uarlani, Lingulelia cunoata. 

fi. Oneida -Conglom era t. 

• n si .i 7 d.D.ficol.Gos. t884. S.177. — F.Frecb. EbeocL <887. S.659, sowie 
Kuniisctie Alpen. liulie. 1i>u4. S. 203. 
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!• CBtersUor. 

8. Hudson-River-Scbi^fer o^flr Cinciaoati-Gruppe, mit Syringopora, 
Hdysitet, Orthis, Aylcula, Galymene Blamonbachl, Trinactoos eoncentrl" 

cus, ncbst 

4 I tifii-Schiefer mit Diplopraptus. Didymopraptus. 

8. Troiiton-Gruppe mil a. Trentonkaik oder -dolomit, b. Black-River-Kalk, 
c. Btrdscye-Kalk, mit Cystidecn, Orthis lynx, Ortbis testudinaria, Leptaeoa 
dopressa, Marchiflonla, BeUeropboo, Orlhoceras Jaooeum, Ormooerafl, En- 
doceras, CyrtoeeiBS, Anphas gigas, Triondeiu oonoeDtriciis, Calymene 

senaria, Cheirurus. 

3. Chsi/y-KalksteiD, mit Endoceras, Madarea magna und M. Logani, 
darunter der 

4. CatclferoQS-Sandsteln, mit GraptoUtlieD,Leptaena,CofiOGardiom, Mao- 
lurea, Dikelocephalus, Illaenus, Ampyx, Bathynros. 

4 und t = Quebek-Gruppe Canadaa, Sloekbridge-Kalk New-York*. , 

HSchst bemerkenswerl ist die Thatsache, dass die ncirdaineriluiiiigcheD 
Silorbildungen mft Besug auf Gliederuog und organlsoben Inhatt we|t mehr 
Verwasdtachafl mit denen Englands und Skandinaviena xeigen, ala diese mit 
den gleiohalterigen Schiohten Hittel- und Slideuropaa. Derartige verwandte 
ZQge offenbaren aicb a. B. in dem Vorkommen rieaiger Aaapbiden nabe der, 
Baais dea Unterailun (Trentongruppe, Llandeiio, Ortbooerenkalk), in dem 
Auftreten Unglicber Pentameren (P. oblongua, P. eatonua) In der IGtte dea 
Silura (Gllntongmppe, Llandovery, Slufe dea P. eatonua), in der«ufTallenden 
(Jbereinatimmung dea Wenlock- und Niagarakalkeai aowie der Eurypterua- 
acbiobten von New-Tork und Oesel. 

Im Untersilur und zwar im Trenton-Dolomit setzen die groBartigen Erz- 
lageratfitten der Bleiglansregion am oberen Miaaissippi auf. Die- 
aelbe debnt sich in dem nach SO ofleDen Winkel aus, welcher yod dem 
"Wisconsin- und Mississippistrom geformt wird, nimmt \ 26 deutsche Qua- 
dratmeilen Flacbenraum ein und gehfirt dem sUdlichen Wisconsin, dem 
nordwestlichen Illinois und dem iiuRersten Oslen voo Jowa an*). Der Tren- 
ton-Dolomit, auch dort borixontal gelagert, wird durchzogen von unzShligen, 




71g. BI oi cla nip; u n Rf- und -hOhlon (i im nnter- 

filurischen Dolomite u am oberen Mississippi. 



1 ! ' Bl 




i \ 








^ 1 









Fic:. 2ir>. >-;' lilot« liner BleigUnzh^ihlo .1111 
uberen Mis^ir^-ippi, iucru^tiert tod iglunz a 
«iid KftikaiBtw VUh WMtUf. 



*: Whitney. Geol. Survey of the Upper lUssissippi Lead Region. 1861. 
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verticalen, horizontalen und (^inL'onnlen Spalten Fig. 31 i': und umschlieBt 
gcrHuiuigo Iliihlcn von unregelmaliiger oder glockonformigcr Gestalt. Dicse 
sind ausgekleidet oder nusgefiillt dtirch RleiL'laoz, Zinkblende, Kupffrkies, 
Scliweleikies, Galmei, Eisenocker und Kalksinter. Von der Deck* \ icier 
Bteiglanzhoblen laufen kegoUiirmige Hohlraume, sog. Schlote jnis. w i Iche 
zum Tcil von eioer Lage filetglnn?. aiisgokleidet und dann von Kaik^laiak- 
titen incrustiert sind (siehe Fig. 215 . Der Process der AusfUlluag der 
SpallenrSume innerhalb der silurischen Dolotuile ging noch in den neuesten 
geologischen Zeitr^umen vor sich. Der I unci \on durch grobkrystallinischen 
Bleiglanz zusammengekitteten und von solchcm incrusticrlcn Elephas- 
iLDochenbruchstacken in zu Tage ausgehenden Gangspalten liefert hierfttr 
den sprechenden Beweis. 

EraptiTgwtetiie ta ittarlwkMi TerrltMiMi. Mil der im Vorher- 
gehenden besohriebeiieii sUurisoheD Scbfobteoreihe sleheii ErupUvge- 
sleine, und twar vorsngsweise Diabase, in engater Bexlebnng. 

Die Diabase sind die vnlkantscben Gesteine der iltesten geologiscben 
Zeitalter and demnacb auch der Silurperiode. Nacb Ibrem Empordrlngen 
ans der Tiefe baben sie aicb deokenarUg Ober betricbtlicbe StreclLen dea 
damaligen Meeresbodens ausgebfeitet und sind spBter von jangeren sOti- 
rischen Sedlmenten bedeekt worden. Als integrierende Teile des siluriscben 
Systems musslen diese Diabaseinlagerungen an alien in spftteren Zdtrftumen 
Tof sicb gebenden 8t5rungen des Sebichtenbaues teilnebmen (vergL Fig. tl 6). 




e 



a Untonlluiiaae Si^«fcrj — ft I^er -wm DUbaa wd IKabsilnff; —e Qta§» ud 8tMl« tob Dlftbu. 



Mit dera Ernpordringon der glufniissigen Diabasmasson gingen Eniptionen 
von vulkanischen Aschen, Sauden imd Lapillen Uand in Hand. Dieses losen 
vulkanischen Materiales bemachligten sich die silurischen Wogen ehneten 
cs /M ausgedehntcn Schichlen iind venucnulen es zum Teil mit ihrm • li^enen 
Sedimenlen, sowie den Hesien liiror iiewohuer. Auf diese Weise entsianden 
die nicht selten versteinerungluhrendt n Diabastuffe und Schalsteine, welche 
in reiue Grauwackenscliiefer iil»ergeben konaen, eine Krscbeinung, durch 
welche die Gleichzeitigkfit zalilreicher Diabaseruptionen uud gewisser silu- 
i jicher Ablagerungen uulii-i Zweitol grsctzt wird. Derarligo Diabusgesleine 
spieleu in vieleu Silurlerrilorien, so iu denen des VogtlandeSj Erzgebirges, 
Fichtelgebirges, Buhmens und Englands eine nicht unwichtige RoUe. 
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Die dOTOiiische Formation. 

(Das Devon). 

AUgemelne Litteratnr. 
Fr. Freeh. Utbaea palaeozoica. II. Stuttgart 4897. S. 417-.256. 

IltteritDr lliar du Dera BtalMUnif t 

deB Rh«liiisehen Schfefergeblrges: 

H. V n n D (> c h e n Goal. u. pal^ont. Cbersicht d. Rheinprovins o. d. Prov. WestfUaD. 

Bonn <8S4. .s. S7— 3.i n 7.'!— 207. 
F. Riiiuer. Das Rbeiniscbc Schiefergebirge. Hannover 4 844; feraer Z. d. D. geol. 
G«S. 4855. S. 377; 4856. & 648; 4875. S. 7t4. 

F. u. 6. Sandbergor. Beschrelbnng u. Abbildung der Versteinerttngan das riial- 

niscfaen Schiehtt risystcms in Nassau. Wiesbaden 1 850— 1856. — EotwiekaluDg 
der unt. Abt. des Devon, .'^ystpnis in Nassau. Wiesbaden 4 889. 
E. Kayser. Studien aus dem Gcbicle des rheinischen Devons. Z. d. D. geol. Ges. 
4870. S. 844 ; 4 874. S. 289 u. 491 ; 4 873. S. 653; 4 873. S. 602 u.755; 4877. S. 407; 
4879. S. 881; 4888. S. 808; 4889. S. S88. Jabrb. d. k. pr.gooL U. Berlia4884. 
S. 84 Q. 490; 4888. S. 4 20; 4 883. s. 4 ; 4884. S. 9; 4890. S. 96. — Fauna daa Dal- 
manitensandst. v. Kleinlinden. Marburg 4896. 

E. Kayser u. E. Holzapfrl Die stratigr. Bez. des b6bu). u. rbeioiscbeo Devou. 

Jalirb. d. k. k. geul. Heicbsaiisl. 1894. S. 479. 

C Kocb. Glledarung dar rbaio. UnterdavoD-Sebichtan swfsehen Taunus u. Wester- 
wald. Jahrb. d. k. pr. geol. La. Berlin 1880. s. 190. 

F M.'uirer. Dor Kalk v. Greifcnstcin N. Jahrb. 1881. I Boil D(i. S. 1. 

F. Fi c< h, Die Cyathoph. u. Zaphn iit <1. Deutschen Mitteldcvons [U. Gliedcrung des- 

.seiben;. Palaont. Abb. III. Heft 2. Berlin 4 886. - • Korallenfauoa des Oberdc- 
vons. Z. d. D. geoL Ges. 1886. S. 94 u. S. 946. — Gaologie d. Umg. von Haiger 
(Nassau). Abb. d. k. pr. geoL La. Bertio 4888. S. 4. — Das rbaintseba Ontardavon 
u. d. Stellung des Hercyn. Z. d. D. geol. Ges. 1889 S 175. 

E. Holznpfel. La^'pninsjsverb. des Dfvnn?; zwischen Hoer- u. VioliUuil. Verb. d. 
nat. Yer. f. Hheini.-Westf. 4 883. H. XL. S. 397. — Die Gonialiteii-Kalke von 
Adort Palaaontogr. IV. 4889. — Das Rbeintbal von Bingarbrttck bis Labnstaln. 
Abb. d. k. pr. gnoU La. Heft 45. Barliu 4898. — Das obere Mttteldavon im rbeiBi« 
schen Gebirge. cbcnd. Hefl 17. 1895. 

A. Dcnckmann. Devon des Kellcrwaldcs. Jahrb. d. k. pr. geol. La. 4899. S. 49; 
4 894. S. 8, u. Z. d. I>. geol. Ges. 4 896. S. 228. 

0. Folimann. Die unterdevoniscban Scbicbten v<n Olkenbacb. Bonn 4889. Diss. 

G. Meyer. Der mittetdavoDischa Kalk von Paffratb. Bonn 4879. Diss. 

E. Scbulz. Die Eifelkalkmulde von Hillesheim. Jahrb. d. k. pr. geol. La. 1882. S. 4. 

E. Waldschmidt. Devonschichtea d. Geg. v. WUdungen. Z. d. D. geol. Ges. 

1885. 906. 
de« Oberbarzes: 

F. A. Rtfiner. BaitrKge zur Kenutnis des nordwastlfcben Hanes. Kassel 4860. 

S. 63; 4885. S. 482 und 469; 4860. S. 489; Z. d. D. gaol. Ges. 1 86.5. S. 386. 
A. voo Groddeck. Abriss d. Gcognosie des Harzes. 2. Aull. Claiislba! ias3 S. 98 

II Feruer Z. d. D. cenl ne« tS73. S. 605; 1876. .S. 361 u. 1877. .S. 429. 
F. Klockinann. Geol. d. wesU. Oberbarzes. cbcnd. 1893. S. 2S7. Feme r Berg- u. 

HUtlenwesen des Obarfaarses. Stuttgart 4895. S. 4. 
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L. Beushauscn. Ocr Obcrharzcr Spiriferensandslein. Abb. d. k. pr. geol. La. VI. 

Heft 4. Berlin <884. — Deis. J.ihib. d. k. pr. geol. La. IBM. S. 88, u. <8M. 

S. XXV. Ferner Z. d. D. geol. Ges. J896. S. 223. 
IL Koch. Schicbten zwisdien Brucbberg-Acker und dem Oberbaner DIabaszug. 

Jabrb. d. k. pr. geol. La. ISM. S. 48ft. 

des Unterharzes: 

E. Kaysar. Fauna das HanptcpianitB u. d. Zorger Scbiefer. Abb. d. k. pr. geol La. 

II I 1889. Fauna d. ftltesten Devonablagenmgen desHanes; abend. 1878 

B. II. H. 4. 

M. Koch. Culm- u. Devooablageruagen n6rdlich vod Elbingerode, Jahrb. d. k. pr. 
geoL La. 4888. S. 434 ; 4 894. S. 199. — Dors., L. Beusbaosen u. A. Denck- 
. mann. ebend. 1898. S. 417. 

sonsiiger deotsoher Geblete: 

C W. GttmbeL Geogn. Beaahreib. d. Flcbtolgeblrgea. Gotba4879. S. 464 — 898. 

K. Th. Lie be. Obersichl iibcr dcD Scbichtenaurbau OsttbUringans. Abb. a. gaoL 

SpLci ilkarte V. PreuGen Bd. V. Heft 4. Berlin 4 884. 
W. Dames, liber die in d. Umgegend Frciburgs in Niederschlesien auflretenden 

davonlaebni Ablagamngen. Z. d. D. geoL Ges. 4868. S. 409. 

F. Rttmar. Qeologie von Obwaebleaien. Bres[aa 4870. S. 8— SO. 

E. Tietze. D. (tevon. Scbiefer v. Ebersdorf in dcr <irafschaftGlatz. Palaeontogr. 4870. 

G. Giirich. Erl. z. geoL Ubersicbtakarte von Scblesien. Breslau 1890. S. 46. 

Als devonische Formation beieicfanet man eine stellenweise liber 6000 m 
MSehtigkeit erreicbende Sehicbtenreibe von vorherrschenden sandigen, 
thonigen, sowie kalkigen Gesteinen, welche auf der silurischen Formation 
aufruhen, yon der carbonisdien Formation fttierlagert werden und die Reste 
der ersten Landpflansen, nftmlicb GefSBkryptogamen und Goniferen, 
feroer solclie von Korallen, Grinoiden und MoUusken, sowie von TrHobiten 
nod von bereits lahlreiobereo Fiscben umschliefien. 

Der petrognipliisehe ChairAkter der devonischen Scbicbtenreihe ist 
im grofien Gansen siemlich mannigfaltig und in den verBchledenen Gebieten 
dieser Formation inconstant. Sandsteine, Quanite, Conglomerate^ Grau- 
wacken, Tbonscbiefer und Kalksteine bilden das wiehtigste Material des 
devoDiscbcD Systems, inDerhalb dessen die drei erstgenannten Gesteine ia 
manchen Gegenden, z. B. Nordamerilkas , Englnnds und Scbottlands, eine 
vor den Ubrigen bei weitem hervorragende RoUe spielen. Nach diesein ihrem 
localeD petrographischen Charakter wurde dort die devonische Formation 
als Old-red-sandstone bezeichnet. In Westfalen, RheinpreuBen imd dem 
Harze hingegcn bostebt niir die iintere Gruppo aiis sandtgen Schiefern, 
Sandsteinen, Quar/iten iiml Congloiiieraten. dio luitlloreu und oheren Etagen 
bingegen aiis Kalksleinen und Thonschietern. Ganz oigpnttimlich ist das 
Auflreton von \ ersteinerungiUhrenden Kalksteinnipren und -linsen ^•.wischen 
Thonscbielern, so dass erslere fast wie Mandeln in den lel/irron crscheinen. 
Nach ihrer Zerstiirium (lurch dip Atni()S|ili;irili(>n crhiilt das Gestein ein 
iScheriges Ausselien [Flaserkaik, Knotenkaik, Krameozeikalk . 
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Selten uod nur in hOcbsl untergeordneter WeiM treten Brandscbiefer, 
Steinkohle und Anthracit in wenig mSchtigen Fl5tzen und Nestern zwischen 
der devonischen Schichlenreihe auf. Dahingegen gehSren die groBartigen 

uulorirdischen Petroleum -Reservoirs im nOrd lichen Pennsylvanien dera 
oberslen Devon an, indem sich r>di)l, im Vcrein rail Salzwasser und Kohlen- 
wasserstoffgasen, in Spallen und Uohlraumen des oberdevonischen Sand- 
steines angesammelt hat*). Fliitzartige Einlagerungen von oolilhischem, 
dichtem oder kalkigem Roteisenerz und Brauneisenerz und endlich linsen- 
und fliUzronnige I.agerstatten von Schwefelmelallen sind als Glieder dor 
de\onischen Schichtenreihe bekannt. Die groBartigsto und berllhmteste 
derselben ist die des Rammelsberges l»ei Guslar**). Dieselbe bildet ein 
deutlich geschichtetes Lager in dem liegenden FlUgel einer ilberkipplen 
Falle des Devons Fig. 217;. Infolge dieser Cberkippuog besleht die H5he 




t Fig. 317. Profit 4iireli d«B JtkBOieltVtrr b*! 0««Ur. 
tf as 8pliifimB<8aadiatein; — c = Cftlcrola-Sduefer; — g sa nittddOToaiMlie (Ootlmr) SdUite Bit dm 
Enlager k; in ftberkipi>t«r Stellung. "Smch Ft. Kltckmavn. 

des Rammelsberges aus unterdevonischem Spirifcrensandstein [sp], sein 
nOrdliches GehSnge zu oberst aus miUeldevonischem Galoeolaschicfer c j und 
darunter aus Goslarer Schiefern [gj. Das den letzteren eonoordant eioge- 
lagerte Ertlager ist bei dem VoUzuge jener Cberkippung an seiner Grenie 
vielfach gefaltet uod eingebuchtel worden. Die bedeutendste dieser Ein- 
faltungen hat zur Bildung des sog. hangcnden Tnims gefuhrt. Die \i bis 
20 m miichtigc I.agersttitte baut sich aus \ erschiedenen Erzzonen auf, deren 
iilteste aus dem Kupferkniest, einem mit Kies durchwachsenen Schiefer 
bestcht. Auf ihn tulgt eioe Zone von dicbtgemengtem Kupferkies und 

*j ii. iloter. ^Uic^Fctroleuiu-lndualrie Nordamcrikas. Wicn 1377. 111. Ab^cliuitL 
—[U. KIittke.3 Natnrgas u. s. w. ;Zeitschr. t prakt Gaol. 1894. S. i7t. 

**) Pr. Wimmer. Zeitsclir.ff. Berg-, Htttten- und Salin.-We8en fm pr. Staat. 4877. 

S. 119. — G. Kohler, ebeml. 188i. S. 31 u. 278. — A. Stclznor. 7. d. D. geol. Gcs. 

SOS. — K. A. LossLMi. .^•beiul;!. ihTfi. S. 777. — F. Klockmann. Berg- u. 
lluttcnwes. d. Uberharzes. Mull^ai t 18<J5. S. 57. 
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Schwefelkies^ dans eine Mlcbe von >melierten Erzen< (inniges, feln- 
schichtiges Gemenge yoq Kiesen vmd Bleiglanz) und schlieBlicb die eigent- 
iicheo Bleierze feine Gemenge von Bleiglanz, Schwefelkies, Blende und 
Schwerspatj , die durch Oberhandnahme der Zinkblende oder des Schwer- 
spates entweder in Braunerze oder inOrauerze Qbergehen. Infolge der 
Tberkippun^ 1i)>izt jetzt die niteste Erzzone zu oberst und die jOngste Zone 
der Brairn- uud Grauer/«» /u nnforst 

Paliontologischt-i* ( haraktcr der deyonischeii Formation. Bp- 
schrankt sich das uns bekrinnte orgaiiischo Loben ifi Hrr SHnr/pK alloin auf 
das Meer, so crzeugen in der devoniscben i'eriode die Cutilinenle bereits 
elwas /nhlreichere Ortianisiuen. Ireilieh noch immer ausschlielilich Pflanzen. 
Die d<! vouLscbe Flora ist nuch sehr I'oriiienarui und spiirlich. Von den 
Fucoiden gewinnen iiianehe trolz schlechter Erhaltung durcU die Hliufig- 
keit ihrer Individuen Bedculung, so Hab'seriles Deehenianus in gewissen 
Zonen des rhetnisehen Unterdevons, wo er sieh hei Neiinkirchen in der 
Eifel sugar zu scliwachen FlOtzen von kohligem Brandschieler, also einer 
unreinen Tangkohle, angehSufl hat. Die spdrb'che Landvegetation der 
Devonseit offeobarl eine sebr groBe Ahnlicbkeit mit der Culmflora, mit 
weleher sie nfelit nur die meisten Genera, sondem auch einseine Species 
gemetnaam hat. Die devonisehen Landpflansen geliOren den GefSBkryp- 
togamen and Conifer en, aowie den xwischen belden <kappen atehenden 
Sigillarien an. Neben den Stfimmen dieser letzteren fsl uns das filiige 
WnrselwerlK derselben, Stlgmarla ficoides Brongn., aus der Devonseit 
ttberiiefert. Die Goniferen sind durcb Holsreste, Aporoxylon und Da- 
doxylon (Araucarioxylon), vertreten; von GefSfikryptogamen sind Gala- 
mites nebst Asterophyllites und Annularia, sowie Sphenophyllam, femer 
Knorria- undLepidodendron-Arten, sowie sahlreiche Farne, Gydo- 
pteris, Neuropteria, Spbenopteris und Pecopteris aufgefunden worden. Alle 
diese Formen wiederholen sicli in der carbonischen Formation und werden 
bei deren Besprechung genauer abgebandeli werden, — rein devoaisch 
bingegen, wenn aucb auf Canada , New- Yorl^ iind Ohio bescbrankt, woes 
jedocb in auBerordenUicher HSufigkeit vorkoiumt, ja manche Schichten gans 
anftllit . ist das lycopodienflbnliclie, in seiner Steiluog aber noch unsiehere 
Genus Psiiophyton Daws. 

Von Zugeborigen der niedrigsten Ordnung des Tierreiches, den Proto- 
zoan, sind uns aus der Devonzeit verhailnismiiBig nur sehr spUrliche Reste 
liberliefert worden. Eine groBe Yerbreitnng nniss Uereptaetj I ites Nep- 
tiini Defr.. ein in seiner svstemnffsrhen SlelliinL: iiumer noch prol)lema- 
tisehcr Kiirper, hesessen habeii. Die K oral I en >in(l (lurch ihre paUiozoiscbeii 
Familicn, die 1 t tracoralla mul Tabulala, reichlitli iind unter den ersten 
naDQentb'cb durch die Galtung C yathoph yl I uni virlrrten. C. helian- 
thoides Goldf. iFig. 218 ] in kreisrundcu, Uacb biconischen Einzeizellen, 
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und G. latum Ludw. (Fig 218^] ia platteDfitrmigen Stdcken mit polygonaleii 
Kelf^en siod weit verbreitet Auch Gyath. oaespilosum, ein gabcliger 
Stock, ist reebt beseiGhnend fUr das Devon. Bin aasgeieiehnetes Leitfoasll 
der devoDisohen Schichten iat Galeeola sandaliBa Lam. (Pig. 220), oine 
Koralle mit genau schliefiendem DedLol, welcher durch etne Grttbe mit dera 
Septum des Kalchea arliculiert. Eine weite Verbreitung im DeTon Deutach- 
lauds, Spaniena, EnglaodB und Nordamerikas besitst neban Amplexua, 
ZapbrentiSy Endopbyllum das Genus Gystipbyll am und awar durch 
die Species G. vesicalosum Goldf. (Fig. 219), wdche sioh durch ihre fast 
cylindrisehe Gestalt und die AusfOllujig des Kelcbes durch blasiges Gewebe 
cbarakterisiert. Yon den Tabulaten sind durch ihre HSufigkeit wichtig 
Favosites polymorphus Goldf. mit walzenrundra, dicht an einander 
gedrSngten, durch reihenstfindige Poren verbundenea RShrenzelien, feruer 
das iminer our als Steiokern erhaltene Pleurodictyum problematicum 
Goldf. (Fig. 221) und endiich Alveolites suborbioularis Lam., dessen 
^ PolypensWcke andere KOrper lagenf^rnlig tiberwuchern. Halysites cntenu- 
] 1 laria, die charakteristischo Kettenkoralle des Silurs. fohit irn Devon voll- 
' standig, Aulopora repens E. und H. (Fig. iii . welche sich kriechend auf 
anderen Korallen ausbreitet. ist. besonders in Deulschland bautig. Die haupt- 
sachlichst ri HifTbildner der Devonzeit sind die Favositiden (BOhmen, 
Alpen) und die Stromatoporidpn (Eifer. Der Mange) an G ra plo li th en 
ist iin Gegensatze zu derun inasscDhallem Aultreten im Silur ein cbarai^te- 
rislisches negatives Kennreiohen des Devons. 

Die Echinodennen werden iiu devonischen Zeitaller l ist uusschlieBUch 
durch (]i-inoiden und zwar durch eigentliche, mit j^iulien Armen ver- 
sehene Criuoiden cu. 230 Arten) vertreten. als deren wichligste devonischo 
Geachlechter, und zwar vorzugsweise in deiu Kulke der Eifel vorkommend, Cu- 
pre880crinus(Fig. 223}, Eucalyptocrinu8,GtenocriQus undHaplocri- 
Dus (Fig. 224), im Oberdevon Melocrinus und Hexacrinus gelten kSnnen. 

Sehr hfiufig sind im Devon vieler Gegenden die SuBeren AbdrQcke der 
Grinoiden-SSulenglieder, sowie die innere Ausfllllung des Nabrungscanales 
der SAule und des scheibenfl)rmlgen Zwischenraumes swischen je swei 
Gliedem, Steinkeme, welche fr&her als Schraubensteine besdchnei 
wurden. Die Blastoideen, welche in der nSchst jflngeren Formation su 
einer so grofien Entwickelung gelangen, sind im europflischen Devon nur 
vereinzelt su finden (Pentremites), wahrend die Gystideen, im Silur 
so gewOhnlich, bis auf wenige Formen (a. B. Agelacrinus Rhenanus R6m.) 
verschwunden sind. 

Asteroideen von bereits grofier FormenmannlgfiiUigkeit kennt man 
BUS den Dachscbiefern von Bundenbach, Birkenfeld, Niederlahnstein u. a. O. 
(Aspidosoma, Fig. 225; Archasterlas, Helianthaster) sowie aus Nordamerika 
(PaUeaster). 
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Fig. m. i ig. 225. 

0«v»Bi>eli« LtitfaaailitB. 

Fig. 2IS. a Cyathophyllnni helianthoidfti GoMf; 6 Cyathophyllnm latom Lvdw. — Fig. 2111. Cjatipkrllan 
vt!JtiruIo»am Uoldf. — Fig. 2*20. Cslcoola oandatiDa L<tra. — Fig. Til. PiMrodictjruin {»robl««atirUD QoMf. 
— Fig. 'UL Anlop«n rep«n» £. a. H. — Fi|;. TH. Cnpre»«vcrinai) crMaait ij<<ljr iKelrh nit Arnea and 
8ftal«iigUed«rB). — Fif. 2*21. Baplocrinna ino^pUirorialri Him. (Vun unten, vun dt r 8«it» Had voa*obaB 
8At rtark vargrAUeit). — Fig. 22:i. Aspiduauma Ti«cbbeiaiajuiB Jtwa. 
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Unter den MoIIusken hemchen noch immer, wenn auch nicht in so 
aufTalliger Wei99 wie im Silur, Brachiopoden und Gephalopoden im 
VerbSltnisse zu den Zweischalern und Gastropoden stark vor. ErsUnre 
stehen mit fast 1400 Arten noch iminer auf der H6be ibrer Entwickelung. 
Namentlfch liefert die Gattung Spirifer, obwohl bei weitem nicbt aus- 
schlioRlich devonisch, vlele fQr die Sehichten dieser Perioden charakte- 
ristische Forinon und zwar longfl Qgeligo, in die Breite gezogene Arten; 
so Spirifer ' ]U'ciosus Phil, im in illleren Devon, — Spir. Verneuili 
Miirch. i'iii. tH'} auRerordentlicb he/tMrbnend fiir die obere Abteilung des 
Dtivuus und in Deulschland, Russlund, iieigien, I rnnkreich, England und 
Nordamerika verbreilet, — endlich Spir. paradoxus Qu. Tig. 227) au8 
dem unteren Devon, und Sj»irifor cuUrijugatus F. HOm. aus dem Unter- 
und Mitteldevon. Ein ausschlieBlich devonisches Brachiopoden-Geschlecbt 
i??t Siringocephalus, dessen cinzige bekannte Art St. Burtini Defr. 
Fig. m den grSRlen Bracbiupuden gehort. Mit dieser Art gemein- 
scLafllich, und wie sie aul das milllcre Devon beschrSnkt, Iritl Unciles 
gryphus Defr. auf. Sehr bezeichnend sind femer Athyris concentrica 
M'Coy (Fig, 230), Orthis tetragooa F, R6m., Streptorhyochus umbra- 
cttlum Scbl. (Fig. 229) und Or this striatala SeUotb., sowie Bhyneho- 
nella parallelepipeda Bronn, Rhynchonella pugnus Sow. und 
Rhyncb. caboides Sow., endlich Peotameras galeatus Dalm. Von den 
verbflltnismllBig scbwacb vertretenen Zweisebalern sind die Gattungen 
Nocula, Actinodesma, Aviculopeclen, Gucallella, Grammysia, 
Plerinea ond Gosseletia in den unlerston deroniscben Grauwacken 
und Sandsteinen , Lucina, Gonocardium, Allorisma und Hegalodon 
(Fig. 231) hingegen in den milteldevoniscben Ralksleinen b8u6g. 

Die Pteropoden warden durch riesige Conularien, sowie durcb Ten* 
taculilen vertreten, die Gastropoden vorsngsweise durdi Euompbalus 
(Fig. S34), Pleurotomaria, Macrocbeilus (Fig. 232], Murebisonia 
(Fig. 233), Bellerophon and Gapuliden (Piatyoeras, Platyostoma). 

Die Gephalopoden weisen auob nocb im Devon in den Geschlechtem 
Gyrtoceras, Phragraoceras, Gomphoceras, nocb mebr al)er Ortho- 
ceras, recbt sablreiche Repriisenlanten der Nautileen auf. Neue Ers( hei- 
nangenbingogrn sind die ersten. aber bereits aufierordentlich formenreicben 
Vertreter d< r Ainmoneen Hp Clymenien und Goniatilen. Von diesen 
ist ausscbiieiilich devonisch und 7\var auf die obere Abteilung dieser For- 
mation beschrankt die Pamilie der Clymenien (Fig. 235 . mit internem 
Sipho, deren zahlroirhe iind in sehr h?»iirtgpn Individiu-n v»M lir(>it(Me Arlen, 
z. B. Clym. laeviL-ata .Munst. , Glyra. undulata Miinst.. Clym. angiistiseptala 
Mfinst.. Clym. striata Miinst. ii. a. trefTlit hc Leilfossilien (ies olxTston Devons 
lu'ldcn. lJ>enfnlls im Obrrdevon crreichen <li(' lu'reits iuj Unlerdevon er- 
scheineuden Goniaiiten m^l Gon. (Anarcestcs^ subaauliiiDus Schl., God. 
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Fig. m ^ 



D«Toniich« Loitroitiliro. 
Fit «fi. Splrifer V*riit.»lU MoRh. - Fiu. 227. Ayihfci pandoxtu Uu. — Vit. 2>. 8triii(oc*phaiu> 
Boiiioi D«fr. (A ion ob«ii fei«>lif>D; a = ArM, — / = SchnKbclloch, - d = Drltldinm. B lBii«UBtlebl. 
/ = Bch»»b«Ilt«A, — » u. j' = Mittclifpts, — cr = Sehleif* — «/ = Fortxitic diTwIboB, - »/ = niWigrr 
ScUewfoitwti^ — Fig. StrpptorbTD<'ha<< nmbracalam Schl. - Fig. ZM. Athyri* conrrntrica M'lV). ~ 
Flff.St. IfMModM eMallitoji Sow iBriili* Si-halrn Ton Torn.) — Fig. 'ft'i. Uftcrvrhviliu arcnUtna Scblnih. 
— Fig. 33S. IbiiAtMBU bignaaloM d'Arcb. — Fig. '^11. Kuumphaiu <C'<H>locentnt») OuIdAiMi d'Artb. 
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{Tornoceras] simplex Bucb (Fig. 336), Gon. (Manlicoceras) intumesccns Beyr. 
(Fig. 237), God. (Beloceras) multilobatus Beyr. ibre UauptenlwickeluDg. 

Die devonischen Vertreler tier Grustaceen sind Cypridinen fSchalen- 
Lrebse), Eurypteriden und Trilobileo. Letzlere, bereils aufetwa 300 
Arten reduciert, besitzen bei weitem nicbt mebr die Mannigfaltigkeit, durch 
welche sie der siluriscben Fauna (gegen 1600 Arten) ein so eigenttimliches 




Fig. m Fig. 239. Fig. 24u. 

UoTonifche Lfitfuaiilien. 
Fig. VHt. Clymoniii upiluUU MOottrr. Dvr Qu«r«cbniU tcigt dio iDUni*' Lacp d(>< Sipho. — Fif. 33«<. 
OoniktiUia iTorngcvriu) aimpUx t. B. a' = Schale, a — S<<pta. — Fi(r. Zl7. 0(iniatit4-* iM uticorfna) in- 
tumaaoeni Brrr. A ion d«r Svite, B tod Torn. — Fig. 2JH. I'bacopa latifrona Bronn. — fig. 23\». Hona- 
Ivnotna knnatna Buna. — Fig. 2M. Cvpridina lEntomial avrnito-striaU Saodb. iNstftrl. Gritte ud atork 

T*rgT414ert). 

GeprSge verlieben, vielinehr dculet das ErlCscben oder die arlenarme Ver- 
tretung der groUco Mebrrahl ihrer Geschlechter auf den naben Untergang 
der ganzen Familie bin, welcbe im Devon namentlich auf Pbacops mil dem 
weit verbrcitelen und cbarakterisliscben Ph. latifrons Bronn, Fig. 2381, 
Crypbaeus, Dalmanites, Homalonotus (Fig. 239), Proelus, Harpes, 
Gheirurus, Bronleus und einige andere, weniger wicbtige Gattungen 
beschriinkt ist. Die bobnennirmigen, fast mikroskopiscb kleinen Scbaien der 
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Gypridina Entomis, Fig. 240 bedecken in zahlloser Menge die FlXdicil 
der nach ihnen benannten oberdevoniscben Schichten. 

Die Wirbeltiere blieben auch wahrend der devonischen Periode 
einzig und allein auf ibre niedrigsten Vertreter, die Fische, beschr.'inkt, 
Nvelcho sich durch eine ungemeine Enlwickelung (gegen 100 Artenj der 
Crossopterygier und Placodermen (Paoserliscbe) auszeichneii. Erstere, 




DeTonische Fl«chp. 

FiK 141 Holoptycbitts nobiliuiiaus AgM». — Vig. UVi. Pt«ricbthjrs cornntus Pand. — Fie. 2t3. Cepbul- 
rngfia Ly«m Ji^ma. — Pir- OtU&tvb^ aaerolayMtftM Td. — fig. >«&. GoeecitoM dMifiMi AgMs. 

heterocercah^ Oanoidlischo mil (iiiii.stcniurmigen Bauch- nnd Bruslllossen, 
diese mil beschuppter Acbse, sind naincDllich durch Ostcnlepis (Fig. 244) 
und Holoplychius Fig. 2411 vpiireleii. Bei den PlaccMlerinen i.st Kopf 
und Rumpfvoneinem vollkomnieuen Panzer grulJor Knochenplatten hedeckl; 
zu ihnen gehOren Pterichlhys (Fig. 242;, Coecosteus (Fig. 245) 
Cephalaspis (Fig. 243;. Ferner weist das Vorkomujen von Flossen- 

S8« 
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Siacholn dnrnuf bin, dass die devonischen GewSsser, Sbnlicli wie es in der 
spStesteu Silurseit der Fall war, auch voo haiartigen Knorpelfiachen 
belebl wareo. 

Breiteiliiiiir der devonischen Schichterreilie. Fast nberall, wo die 
Devonlornialion zu einer vollstSndigeren Entwickeluiig gelangt ist, liisstsick 
in ihr oin inehrfachar Wecliscl ihres paltiontologischen Charakters wahr- 
nehmen. flcnizufolge die (lev onisehe Schiehlenreihe ganz allgeinein in drei 
durch (leu verschiedenortigeo Uabitus ihrer Faunen von einander abwei- 
cheodo AhteiluQgen zerfllit. 

III. Das Ober(lp\ on, aus Schiefern, Kalksteinen, Sandsteinen und 
Fiaserkalken xiisainniengeselzl, isl der Horizont, in welchem die Clymenien 
und Goniatiltn ihre Hauptentwickelung erreichen; aulicrdem treten uls 
charakterislische Loitfossilien SpiriJer disjunctus {Verneuilij, ferner Gypri- 
dioen in zahlloser Menge auf. 

II. Das MitteldevoD, vorwaltond aas KalksteineD, Mergein und Mer- 
gelsehiefern bestebend, besitsi Bine Fauna, welcbe nameDtlieh von Korallen 
(Galamupora, Gyatbophyllum, Galceola, Aulopora), Bracbiopoden (Stiingo- 
cepbalus, Undtea, Spirifer speciosos und cuUrijugatus) und Gastropoden 
(Muroblaooia, HacrocbeilusJ gebildet wird, xu denen aich Gupresaoorinus, 
MegalodoQ, Gyrtooeras, Bronteus, namenUfcb aber Phaeopa latifrons geseUeo. 

1. Das Unterdevon, ein Scbichtencomplex von vorwaltenden Sand- 
steinen, Qasniten, sandigen Schiefern, Grauwacken and Gonglomeraten, 
wird charakCerisierl durch seinen Bei(^tum an Resten von Spirifer macro- 
pterus, Spir. mucronatus, Spir. paradoxus und Spir. primaevus, durch 
Homalonottts-Arten, durch dieSteinkeme vonPleurodictyum problematlciUD» 
sowie durch Pterineen und Grammysien. Die fossilreiohe Kalkfacies 
*des sandigthonig entwickeltenCnterdevons wurde nachdem Ausgangspunkte 
ihrer Kenntnis, dem Uarze, von Beyrich, Lessen und Kayser als Her- 
cyn bezeichnet. Der pallionlologische Gbarakter dieser Kalkc ist ein sebr 
wecbselvoller, indem sie als Kornllenkalke (Konieprus. Knrnische Alpen, 
£rbrayi, als Goniatilenscbiefer (Karniscbe Alpen), als korallenarme Bracbio> 
podenkalke mit Trilobiten und Gapuliden (in den unteren Wieder Scbiefern, 
Cabrieres , als Grinoidenkalke mit zahlreichen Bracbiopoden und Trilobiten 
(Greifen stein) enlwickflt sind. 

Old-red-sandsfone-Facies. In ausypilchnlen Landstn't hon. namenl- 
licb in SUd-Wales, in Scboltland und aul den Orkney-Inseln hal die devo- 
nische Schichtengriippe eine von drr hoschrlcbenen t^^jischen abweichende 
Ausbiidung ert'abren'^j. Dort erscbeint dteselbe, der Old-red-saadstone, 



* A. (leikic. On the Old red sandstone of western Europe. Transact. H. !Soc. of 
Kdiohur^li. Bd. XXVIll. 4878. — Fr. Freeh. Lethaea palaeozoics. Stuttgart 4897. 11. 
3(9. 
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der Hauptsaehe nadi als eine eiwa 4000 m mfichtige Cooglomeret- uod Sand- 
steinbiidung, welcher eine braunrote, voo eioer EtsenoxydbeimeDgung her- 
rOhrende FSrbtmg eigentQinlich isl. Ihr palfiontologischer Gharakter weichi 
von dem eben besprochenen dadurch so vollstfindig ab, dass sie Xeinerlei 
Korallen, Brachiopoden, Cephalopoden und Trilobiten fuhrt, dagegen zum 
Teil reich an Resten von Landpflanren, namentlich aber von Ganoid- und 
Panr erliscben isl, so von Acanlhodes, Diploptorn*;, Osteolepis, Holoply- 
chius. Cephalaspis, Coccosleus, Asterolepis und Plerichthys, weicbe in der 
norrnnlpn dpvonischen Schichtenreihe nur ausnahtnsweise oder sparsam 
vorkonimen sn z. B. im Devon der Eifel *K Dass der Old IUmI eine Aqui- 
valenti)ildung, eine locale Facies der Devonformation vorstellt, weicbe v^ahr- 
scbeinlich in groUen InUndseen uod Lagunen abgelagert worden ist, wird 
bereits durch seine Verbandsverhaltnisse niit dem Silur und Carbon er- 
wiesen. In Sch ttland wechsellagert der Oid Hed nahe seiner unteren 
Grenze mil silunscben Graptolilhenschiefern, in seinem oherslen Horizonie 
bingegen mil Kohlenkalkbiinken. Aucb in Wales findet zvviscbca Old Red 
einerseits und Silur und Carbon anderseits ein inniger Verband durch cod- 
cordante Lagerung statt. la beideo Gegenden vertritt also der erstere die 
Gesamthdt der DevonfofmatioD. In anderen Gebielen bingegen ist er als 
ReprSiseDtant nar einer Einselstiife des Devons mit normalen marinea Devon- 
Ablagerangen verknQpfl, so in den baltischan Provinsen, wo sieb swisoben 
den Old Red mitteldevonlscbe Kalke einscbieben, ferner im polnisdien 
Mittelgebirge, wo er von naarioem Hittel- nnd Oberdevon ttberlagert wird, 
endliob im OsCen von Nordamerika, wo er batd nur als Fades des obersten 
Devons, bald als diejenige mebrerer Slufen dieser Formation aaftrflt. 

In Britannien wird der Old Red darcb eine tiefgreifende Diseordans 
bereits stratlgrapbiscb in 2 Abteilungen gegUedert, deren untere sicb durcb 
die Ptthrung von Acantbodes, Osteolepis, Dipterus, Goccosteus und Pteri- 
ebtbys austeiebnet, wShrend in der oberen /. B. Holoptychius nen anftrill. 

Die gMgnipliiaehe Verbreitang der De?onformation. Das aus- 
gedehntesle devonischc Territorlum Deutschlands ist das rbeinische 
Sobiefergebirge. £s umfasst einen groHen Teil RheinpreuBens, Westfalens, 
Nassaus und erstreckt sich nach Belgien bioein. Das Unterdevon wird in 
dem rheinischen Sobiefergebirge durcb eine eng zusarameogestauchte, z. T. 
tiberkippteScbicbtenfolge vonGraiivvacken, Sandstpinen,Quarzilen undThon- 
schiefern gebildet und besitzt in faunistischer wie pelroL;raphischer Ilinsicht 
eine auflallige Gleichftirmiukoit. Die wicbtigsten Faciesbildungen innerbaH> 
desselben sind Spiriferen- nnd Ghonetensdiieler, Cbundritenschieler. Cleno- 
crinusbSnkc, Pterioeen^ndsteine, .NucuUdeobanke, Porphyroidschtefer mil 

♦ E. Hp V r irh. Z. d. D. geol. r.es. 1877. S. 75<, — A. v, Koenen. Abb. d. k. lie*. 
<i, ^Viss. Gutliugeu. lid. \\.\. <88a. 
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Limoptera. Etwas verschieden von dieser Schicbtenreihe sind die im tieferen 
Meere abgelagerlen HunsrUckscbiefer rait einer abweicbendeD Fauna von 
Trilobiten, Crinoideen, Asterien, Orlhoceraliten. Goniatiten und Panr.erHschen. 

W.TBI 

Mnlilf Auhrn llurtThrid Iniv MuMr Hahn Hoh*r Vmi 




Fig. 'iir>. I'rofil TOD Aarlieo nkch dMn kohvD Tonn. N>cli HottnpftL 
a Tkofuehiefer and Qnkrutr iCsmbrinm); — ii Con^lomerat« ond Schiefrr dei I'ntcrdtToai: — c KoU 
Tifht<«r Schiclit«n (Uiit«r- odor lIitt?ld«Toni-, — d StriuK»co|ih»lenk»lk: — e Ob«rderon; — / EoUf ak»lk ; 
— g productira St«inkohleDronoation ; — u Cberachiebang. 



Das Mitteldevon bcstebt auf dor linkon Rbeinseite aus Kalksteineo. 
Mergcin und Dolomiten. dcm Eifcler Kalke. Derselbe bildet in der Eifel 
secbs grOBerc und drei klcinere elliptiscbc Parlion. welche der Grau- 
wacke muldeniorraig ein- und aufgclngert sind siehe Profil, Fig. 24T\ In 



Mannagrn Birgrl OeroUt«iB 




tig. 217. Profil der EifeL 
b uiterdeToniMhe GranvMkr; — e Schicfcr ond S»ndiit«io; — d Eifvler Kalk; — m Bantnuidftoio. 



dieser mitteldevonischen Scbichtenreibe lassen sicb 2 Niveaus. dieCalceola- 
Kalke und -.Merge I [an doren Basis als Obergangsslufe zum Unterdevon 
Kalke und Rotoisonstein mil Spirifer cultrijugatus auriretcn) und die Kalke 
□ait Stringocepbalus Burtini Pafrratber Kalke) untcrscheiden. Der 
Eifeler Kalk ist sebr reich an Korallen, Crinoideen und Brachiopoden. .Auch 
bei Aachen und in Belgien B. bei Givet und Gouvin^ sind dieselben 
Scbicbton entwickelt und den Ubrigen devonischen Gebilden regebniiBit; 
zwiscbengeiagert siebe Profil, Fig. S46). Auf der recbten Rbeinseite ist 
das Mitteldevon im ganzen Jibniicb entwickelt, docb bildet die Uaufigkeitvon 
Diabasen und Schalsteincn einen bemerkenswerten Gegensatz zur Eifel. 
wo dieselben glinzlicb febleu. In der Gegend zwiscben Sieg und Lenne 
treten slatt der Calceola- und z. T. auch der Slringocepbalen-Kalke sandige 
Schiefer (die Lennescbiefer von Decben's, auf. Ganz typiscb bingegen 
sind die Stringocopbalen- Paffratber' Kalke bei Bensberg, ElberfeM. 
Scbwelm, Iserlubn, Dicz, Villmar u. s. w. ausgebildet. Als pelagiscbe Fades 
des Calceola- und Slringocepbalenkalkes stelien sicb namentlicb im Dillen- 
burgiscben und im Ruppacbtbale dunkle Tbonscbiefer und Dacbschiefer mit 
Tentaculiten cin, welcbe auBerdem verkieste Goniatiten. Ortboceren und 
Bactriten onthallen Wissenbacber Srbiefer> Nach ibrer FUbrung von 
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Goniatiten gliedern sii li dieselben in 3 Stufen. cine unlere uiit GoDiatites 
(Anarcestes^ subnautilinus. Gon. (Miuioceras) compressus, Orthoceras trian- 
gulare, eioe mittlere mit Gon. (Apbyliites) occultus und DaDnenbergi, Bac- 
(rites carinatus u. a. und cine ol>cre mit Gon. (Anarcestes) cancellatus. 

Das Oberdevon wird in dem rheinischen Schiefergebirge vorzugsweise 
vertreten durcb bunte Kramenzelkalke. durch Kaike und Thonschiefer mit 
Goniatiten (Goniiititenschiefer vou Biidesheim^, nebsl C\ pi idinen- 
scliiefern. Nur local sind entwickelt Rorallenriffe (Dillgcbiet), dolo- 
mitische Mergel mitRbynch. cuboides(Brachiopodenkalke) undSandsteine 
Oder oliveo^HiiQ Sdiiefer mii Spirifer Vemeuili (Verneuili-SchichteD)* 
Letstores fst oamontUcli in der Gegend von Aacben der Fall, von wo aus 
sie sich nacb Belgian verbreiten. In alien diesen, vih in anderen Districten 
laasen aicli twei Pannen, also iwei Borixonte des Oberdevons untancbeiden, 
deran unterer aicb durcb daa Anftraten primordialar Gonialiten, 
namantUcb Gonialites (llaDticoceras) Intumascanay und das Feblen der 
Glymenien ausxeicbnel (Gonfatitensebicbtenli virfibrend dar obare 
reicb an Glymenien ist, su denen sich sugleioh typfscbe neue Goniatiten 
(Parodieeras, Brancoceras) geselleo (Glymeniensobicbten). 

Zur auftfllbrlidieren Erlftulerung des rheinischen Devons mSge folgende 
llberaidiClicbe Zusammenstellung dienen: 
III* OberdeTOB* 

i. Stuff der CI y men in unfliilula. 
Cypridincnschiefer als ob»'rst('H Glied des n'( litsi heinischen Oberdevons 
sowie der Budeshcimcr Muidc, init Cyprid. scrralo-striala uod Posidonoinya 
veDUBta. 

Clymenienkalk mil Ciymenia laevigata, undulata, siriiits u. a. vod Elbacii 
bi i rtiHenburg, Kirscbhofen bei Wetalar, WUdungeO) Kellerwald, Bnk«bei|s 

bi'i Ur ilon. 

.sandsleinc und Schicfcrthone luit !»i>irirer Verneuili Verneuili- 

scbichten} von Aaeben-StoHberg. 
GonlatUenschlefer von Neitdao (Nehdoner Scbtefer} bel Brilon. 

I. Stafe des Gonialites intuniescens. 

Goniatilcnschiefer von Biidesheim. ^riinlicbfzraue Mcr{j;clschiefer mit 
Goniulile*! simplrv, 0 intiimt"'<c<'ns OHhorrrns stibnexuoitim . Baclritori 
gracilis, Cardiola relrostnata, Cypniiina sorrato-striata; — koral ieoriff- 
kalke von Haiger und Sloillierg; — schwarter Gonlatiienkalk von 
Bickra; — rotor Goniatltenkalk von Adorf mit Goo.intumesoens,Gon. 
multilobatus, Cardiola Buchiola. retrostrlnta ; zu unlerst: Cuboides- 
schichten, Knoten- und Kramenzelkaike, do!nniiti«!rhe Mprcf*! und diian* 
plattige KaIke Hudesiicitn . Die Mergel mit Camarophuria formo&a, Spirifer 
Vemeuili, Alrypa reticularis, Athyris concentrica, Rhyncbonella onboldesi 
u. pugnns, Productus subaeuleatns, Goniatites intnmescens. 
II« MlttddOTon. N 

a. Facie? der K o r a nf»n - und Hrach iopodenk rrl k e 
i. Stringocephalen-Kulke, bi» 400 iit mitcbtig bei i^elm, Blankenbeiiu. 
80tenicb\ mit Stringocephalos Burtini, I'ncltes gry pkus, Ifacroeheilns arcn- 
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lalmn, Murcliistoniu bilineata, Megalodoa cucullalum, Endopbyllttin iOflllo- 
liuni, Cyathophylliim i(tiiu!ri!:«»inifmni PafTntlh, fsladbach. 

Zu UDlent die Crinoidenschlcht, eine lockere, bis iOoi luachti^e, 
an* $ti«lgll«dera von Criooldcen, KoraUea, BradifopodeD uad Brymocn- 
Reslen bvslehende Schii;bt mil Cupressocrintis . Piitoriocrln\iv . Melocrinus 
Eucaiyplocrioiw, HliodocriDus u. s. w.; auch Caiceola saadaliaa ist uodt 
reclil hlitt6f(. Aorgesebldmen bei NoltoDbBdi, Blreoderf, Kerpen, am Sonnen- 

bvr^ bei rt lm 

I. Catceuiascbiclitca, Mcrgelkaike mit Calccola sandalina, CyatbopbyUuw 
iMHagUioidet. Actindcyttis inaxinia, Cystiph>llum lamelloagns, Favositaa 
polytnorphus. Stroph^tmena caudala. Atrypa signifera, Athyria conoHilrica. 
Spirifer speciosus, SIrcplorhyDchus unibraculum, Penlamcrus gulcHtus u. a. 

/u uoterst die Zone des Spirifer cultrijugatus. unreioe, lam 
Teil ci»oDscbussige Kalksteioe, EiMbene und GrauwadLeo (c. B. am Priiai' 
Imrlith.ilt he\ Elwerath, fcrnor bei NobB, Abhttlta 0. a.' oitt Spirifer coltri* 
jugatus, Rhyncbooella Orbignyaoa. 
b. Kaeiet der Tenlacullkenaeblefer nod Capbalepodenkalke. 
Tpiitnciilitfiisi liiffrr mit Ton'm utiles acuarius mit eingclaKerten oder 
stell vertretenden Cepbalopodeakalken>OD Giiolerod, vou Oder^baiueo, 
KlMosMna bei Brilon, Wettlar ood DiOenbttr^ und, mit cephalopodeoteiche 
Ausbildimg der 4'i«>snmtbeit lieider, die Wissenbacber- odor Drlho- 
ceraa-Scbiefer. '/.a unterst (ioniatites Aoarcesles] sobnaakUiDaa, darttber 
HoriiODl dM Gen. Aphyllites) occultus, — za oberst Herifont des Goit. 
(Tornocerns simplex und (ion. Anam stt's < uQcellatus. 

Hierber gehurigi- scbiereriBe Faciesgebilda aind die Leoneacbiefer 
dps Aiidlichen WesUulcus. 

1. lJHteri*T«B. 

Die obere Coblenntafe. stuff .ir^ Spirifer paradoxus, 
c. Oberste Coblenziicbichtci), Schiefcr, Ruteiseosteine. Lbergaugs- 

itdiiebteii tniD Miltddevon mit Spir. apeciosua, Orlbia striatula. 

I'lTit.itiM i UN rhi-iiiinus urut Jlpbcrti. Oilhis dDixipl.tn.! iin<t CenlroDello 
t. B. bei Haiger, Dicz aw Ruppacblbal,. Quarzite mil i'eatainerus rfae- 

nanua von GivlfMialein bei Wettlar. 

Kine bcrixniscbe Kalkfacies dieses llorizontes bilden die Greifeii- 

sleiQer kaike mit Gouiatites Apbyllites fidelis, Croetus orbiutus. 

Pbacops fecuodus, Pfaa<'ops zorgpusis. I.ichus llHueri, .spiriferindifrcreo^. 

Merislo pusscr u. a. 
b. I) be re Cublcnxst li l< |i(cn, iiruuwacken und ? T ii.iiklKiltif:t» <rhip(er. 

oft mit rcicbcr Fuuua, z. B. Spir. curvatus, Spir. macropterus. para^ 

doxua, Strephomena riwmboidaiia, Chonttea dllalata, Plefinea liaci- 

• tii it t Niir niii -tirvMt v HamaioDotus aiibannatiM. Cbondritcaaefaiefer 

Cobleiiz, Diiiciileu, Ems . 

a. Itoblenaqaarztt, «eU3e, |ilatt|ge Qaandte mit Spir. cariontna, Pla> 
ri i< < t ievis, Homatonotuc gigaa (GoUeDt, Ema, Lahnsteia, DlUea' 
burg, Selt«r*;. 

*. Die nntara Oableaaalnfa. Stufe des Spirifer Hereynlae. 

b. t'litore C.oblenzscbtehten. Grauwackcn nut suopliotufiio plicati, 
Urtbis circutaris. Spir. Heri'y niue und nincropteruii, Homnl. arniatu:^ and 
rlieOMOUS, Pleurodictyum problcniutit uni. Stadtfeld in der Kifel. Val- 
lendar in i Coblcnz . Haliscriten- = Tang- Scbiefer. Noculidenbanke bd 
iibreobrritenstein. — iil>en mil den Scbicbiea voaZenacheid EiM. 
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a. L'nte rsic Cob lenzschirh t I'll . Poiphyroidschiefer von Nassau Sing- 
bofen , rail vorwallendeii Zweiscbalern, auineatlicb Liuioptera bifida, 
Fulaeosolen u. a. 

i. HMftviAtAliliNr oaA 1k«atti4M»it* Si«K«a«r 6n«WMk*> Slufe d«s 
Spirit«r priinaevas. 

Ii. HuDsriickscbiefer, dunkle Thonsdilefer und Dachachiefer mil Pha- 
cops Ferdinundi, Dalniaiiui rheoana, Homalonotus planus, Asierien 
Caub, Geniunden, Buodenbacb . 

a. Taunusquarzil, M>eiGe Quanile des Taunus, Hunsrttck, Hohen Veno 
mlt Sptrlter primaevus, Rensaelaaria crassicosta. 

Beide werdea iiD Siegaiiaod^, Ahrtbal, unterhalb Andernach ver- 
Irelcn durch die Siegener flrauwackp. dipse mil wesentlich iibcr- 
einslimmendcr Fauna, reich an Brachiopoden Cbonetes sarcioulata, 
S|»ir. primaevu^ . 

I. TaaaoMekiafar. Stufe des Spirifer Mercuri. Begionend mil Con(jlo- 
noeroten, dann phyllitische Scblefer und Sandsteine; vercteinerungsann, 
$pir. Mercuri, GremmyMa. 

Id der Entwiokelung des Devons im Harse seigt sioh eise aufTallende 
ObereinstimmttDg mi( den rheiniscben und iiubesondere mit den SBBsaa- 
ischen glnchalterigen Bildungea. Derselbe enthSIt swei im wesentlichen 
durch den Brockengraoit getrennte Devongebiete, ein westliches im Obei^ 
hane and ein Sstliobes im Unterbane. Das Devon des Unterharxes 
gliedert aicb nach M. Koob wie folgi: 

IIL OberdeTon* 

Cypridioenachiefer mit Cypridina serrato-slriata und Posidonia venw^la. 

Clymenienkalk des Bucbeoberges, Esclstiegcs u. a. 0. mit Clym. annulata, 

nntlulnt:i und laevigata nehst kugelisen <ionialiten. 
G uiitatiienkalk am Meisieberg mil (•oiiiatilcn und Cardiula i elrO!»triata. 

11. Mitteldevon. 

Sirfngocephalen»chicbten, Kalksteine, namentlich aber Eisenaleine, die 
sum Ber^bau von HfUtenrode, Hartenberg und BUdianberg Verenlassung 

gebcii, wcchsellagernd mil Diabasmandelsleineii. Tuften und Mergclscbierern 
mil elner reichen mllleldevonischen Fnnnn. z B SIrinftocephalus Burtini, 
Mcgaloduiii cucullatus, Xlacrocheilus aaulalus, t'enlamerus galealus, Pba- 
cups, liarpes, Atnplexus u. a. 

Declcen von Diabasmandelsteinen und Keratopbyren getrenni durch 
Tttffe, sowie dureb Tentacuiitenschiefer. 

Oliere Wieder So h i efe r milGoniatites gracilis. Gon.subnauUlinuft. tlassel* 
f elder lialk mit milteldevonischer Goniatilenfauna. 

1, liBterdeTon. 

Mauptquiiixil mil .>pii'. paradoxus (.honetes :»arcinulalu:>, A(r\pa reticu- 
laris, Limoptera aemlreticulata. 

Untere Wleder Schiefer mil den »bercyaischen« Kallclagern vonmgde- 
sprung, Scbeerenstieg, Radebeil, Zoige, llsenburg u a. 0.; diese mit Dal* 
mania titbrrt iilata, Fentamerus costatus, Spirifer Hercyniae, Spir. togatus 
HIiMicli. pririceps u. a. 

Ta nner GrauwBcke z. T. 
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Die frQher zum Devon gerechneten Elbingeroder Grauwacken, Zorger 
Scbiefor. llnuptkieselschiefer. Adinolen unci Wetzschiefer haben sich als 
Culm berausgestelit M. Koch . Auch ein grdfierer Teil der TaDoer Grau- 
wacke diirfle dem Subcarlion angehSron. 

Auf dem Oberharz triu die devouische Formation in drei isoh'erten 
Parlien 7m Tage, und zwar 1. zwischen Ocker und Inncrste am Nordrande 
dcs Geltirgos, in Vrrijiiulung mit ausgedchntea Lagern von Dinbas am 
soi^enanutcn titimsteinzuge in Gestalt einer schiualcn Zone zwischen Oste- 
rode und llarzbiirg. 3. am Iberge, der sich wie ein Horst mitten aus den 
Culmschichten erhebt. Der II n!j)L\ertreler des oberharzerischea Unter- 
devons ist hier der Spirifereiisaudslein [Kahleberger O^'^rzitsandslein; 
Ober-Coblenzstufe). Er setzt fast ausscblieBb'ch die Berge zwischen Ocker, 
Goslar, Bockswtese und Oberschulonberg (z.B. den Rammelsberg und Kahlc- 
berg) zusammen. An den Spiriferensandstem schlfeBen sich Galceola- 
sohiohten eng an. Es sind dimkolgraoblana, kalkige Thonschtefer mil 
Galoeola sandalina, Cupressocrinua urogaUi, Spirifer speciosus, Phacops lati- 
firons (Schalker Thai, Auerhahn, Bocksberg, Rammelsberg). Infolge einer 
voUstSndigen Oberklppung der dortigen Schicfatencomplexe unterteufen 
die Galceolascbieferslellenweise die Spiriferensandstelne (Pig. 847). Auf die 
Galceolaachichten folgen die Wissenbacher oder Goslarer Schiefer 
und Knoll en kaike s. B. mit Bactrites carinatus, Goniatates Jugleri und 
Gon. oocultus, welehe In welter Verbreitang zwischen Goslar, Langelshetm 
nod dem Winterberge aufgeschlossen sind. Dann folgt der durch die 
Grube Weinschenke bel Buntenbock und am Polsterberge aufgesoblossene 
Stringocephalenkalk mft Orthoceras lineare, Bronteus signatns, Strin- 
goccpbalus Borlini Er Ist mit Roteisenstein-, Bnraneisenstein- und Magnet- 
eisenstelnlagerstntton sowie mit DiabastufTen (Blattersteinen) vcrgescU- 
scbaflet. Das Obordevon ist zunScbst durch gebfinderte, z. T. Kalk- 
knollen fuhrende Ihonschiefer mit Styliolinen und Tentaculiten, 
fernrr fliirch schwarze Kalke mil Gon. intumescens und Cardiola relro- 
striata lAltenau, Rhomker Halle, Hahnenklee), Kramenzelkalke und 
C!y menionkalke (Rhomker Hall(>, Aecke- und Rrcsenbachtha!' und Cypri- 
dinenschieler Laulcnthaij vertreten. Der intuinescens-Stufc S, 
gehOrlauch der Korallpnkalk des Iberges und Winterberges beiGrundan, 
welcher nach alien Riehtungen von Kisensteinlagerstatten durrhschwarmt 
wird und auBerordentlich reich an organischen Resten so nn Tcrohratula 
elongata. Rhynchoaella pugnns. Rhynch. cuboides. (tuniatiies intumescens. 
Spirifcr .simplex, Conocardium Irapezoidale, Philiipsastraea, Gyathophyllum 
u. 8. NV. ist. 

Etne betrSchlliche Verbreitung gewinnl das Devon im siidQst lichen 
Tluiriugen, im Vogtlande und im Fichtelgebirge fvergl. Tig. 213:. 
Im Thuringer Walde und im Fichtelgebirge gliedert sich dasseibe nach 
GUmbel uod Liebe wie folgt: 



Digitized by Google 



Devooiacbe ForniBtton. 



443 



III, Oberdevon. 

Cy p riditicnschiefer, Clymeoien- und Ortlioceruiileiikulke mil 
Clytuciiieo, Gon. intomescens, Ortboceras iaterruptum. li» Oberdevon Ost* 
lhiiriiig«iis lamen sich naeh LiebeS dureh Tentacnliten-Thonschiefer ge- 

trcnntc KnotenkaUiSlilfra unter»cbciden, deren i untcre sicb als GODla- 
' !' "ukiilke, derfn olwrc sU h n\> CI y tiK^nienkalk kcQDzeichnen. 
II. Mitteldevou* Nach Kayser zurii (i berde von »teh6riR* . 

Diaba:»tuffe uad Breccien-Schalsleioe, Schiefer, turtige iiandsteioe; mil Neslcrn 
und KDoUea von KaiksteiD. Im sllchsiscben Vogllande mH den verateine* 
rungsreichen DiabaslulTen von Planscbwitz und den Korallenkalken derl'm- 
gc^eiid \on Plauen, iiiit FavosUes polymorphus, Cyalhoph. caespitosum, 
Atrypa reticularis u. n. , 
!• Oberes Unterderon* Nacb Kayser I. c. das Milteldevon rcprlbentierend. 

Tentacalitenschiefer und Knollenkalke; Nerei'lenschiefermitEinlagerungeu 
votiQuarxHen und tufligenGruuwacken, crstere milKrieclispuren vonAnoe- 
liden u. d**rt;l Nt^rf ilcn'. die nii,ir/ilf hci Slcin u'Ii mil Spirifer inaoro- 
pterits. Atr\|i.i ri-ti< ulari<i. Stropbonieiiu ptligeru, Plcurodictyum problema* 
ticum. Disc»irdanl ,iiif iI.mii Obersilur S. 421!. 

An die Phjllile der uordwosllichen Peripherie des siicLsischen 
Granulitgebirges legt sich eine 5 Idcilen lange Zone von Tentaculiten- 
scbiefern und oberdevonischen Duchschiefero mil GlymenieD, ScliAUIeln- 
schiefern, Quan-Keratophyren und Porphyroiden an (AlteninOrbilc» LaBtau). 
In Soblesien treton bei Freiburg und bei Kuncendorf swei isoUeite Kalk- 
massea aus dem Gebiete der KulmformaCion bervor, welcbe u. a. Spirifer 
disjunctus, Atrypa reticularis, Rhyoebonella cuboides, Reeeptaculitea Nep- 
tuni, Aulopora repens fiihren (ss Iberger Kalk). Bei Eberadorf in der 
Grafschaft Glats warden ClymenlenlLalke als directes Liegendes der Culm- 
grauwacke abgebaut. In Oslerreicbisch-Schlesien undHAhren bilden 
die Vertreter aller drei Hauptabteilungen des Devons eine bis Ober 3 Meilen 
breite und etwa TVs Meilen lange Zone, welche sich Ton Zuckmantei In 
sUdlicber Richtnng bis Sternberg in Mibren erstreckt. 

Im Polnischcn Mittelgebirge ist in der Gegeod von Kielce die ge- 
samle dcvoniscbe Schicbtenreihe von den Goblensschichten bis hinauf sum 
Gtymenienkalk entwickelt (G. GOricb}. 

In BShmen**) gehSren die frQher von Barrande als obersles Silur 
aufgefassten und als Etagen F , G und H bezeichneien Kalke und Schiefer 
zum (Inter- und Mitteldevon: 
mtteldevon. 

li SB llosliQcr-.Scbie(er mil Stringocepbalus Burtlni , Ciirdiola bucbioia, uitd 
Pflanien. 

0% = Knollenkaik von Hulocap mil Gonialites oceuUus. 
Oi = Tentaculikenscbierer mil Gon. fecundus. 

E. Kayser. Z. d. D. geol. Ges. 4S$4. S. 8M. — Fr. Freeh. N. Jahrb. ISM. 

II. S. 463. 

V, i-I I r l i r< Ii 7..i\.i}. i- 'r] s ISS-; S. 917. — F. Knlzer. Das alt.M-e 
I'alaeo/oicuiii in Mitteibuhiiien. Vruit. i^HH. — b. kayser u. K. Holzapfel. Jahrb. d. 
k. k. geol. U. Wien. 1894. 500. 
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UttterdeTon. 

G| ^ Schwarze knollenkalke von Tetin und ilostin mil Oalmania Uausmauai; 

wabrscbciolicli eia A«|uivaletU von F%. 
Ff «s Bunter, rater oder gdUldier Grinoideakalk vod MBenlan mit Gon. fldelf < 
GrelfBMleloer Kaik » Hereynkalk) ; nach nnteo dorch WeebseU 

lagprun? verbunden mit drm: 
K o mil en-Hi frk alk voii Kuniepru^mitSpir. secans, Hhynch. priiiceps, 
llarpes venulosu!*, tirontcus paltfer, Favosites tioldfusjji, (.yatbophylluui 
expaoflom. 

Fi « Sehwarzer Plattenkalk, reich an Sponglen. 

In den Oslalpen*i ist die gosamlo devonische Schichtenreihe voin 
uQterdevoniiicbea ^»bercYDiscbeQ<) Ritfkalke, z. B. am Wolayer Tborl, bis 
EU den GlynaenieDkalkeo des obenten Devons entwlckelt (vergl. d. Tabeile 
S. 446). 

Im Elsass ireteo im oberen BFeusclitluile mitleldevonisclie Kalke mit 
Siringocephalus (Jaekel), sowie Arkosen and Tbonschiefer mit Galeeola 
sandAlioa als Bangendes eines voraussichtlteh unterdevoniachan Thon- 
schieferoomplexes aiif (Benaeke und BQ eking). 

Im toost normalan Devon Frankreichs ist in den Kalken des Pie von 
Gabri^res (Languedoe) mid in denen von Erbray (D6p. Loire-inf.) das 
Unterdevon in bercyniseher Fades entwickelt**). 

Das Devon Belgiens stebt mit demjenigen der Rheinprovins in directem 
Zusammenbange und stimmt, wie die Cbersiehlslabelle aufS. 446 seigt, 
vollstSndig mit demselben Qberein. 

Gleicbes gilt von dem Devon Britanoiens in Cornwall und Sfld'^ 
Devottsbire. Die flir desaen Stufen von den EnglSndern angewandten Be- 
xeichnungen IteQen sicb ebensogut durch die deutschen Namen ersetzen. 
Im oberen Mitteldevon finden sicb zahlreicbe Diabase, Scbalateine and 
Korallriffe, welche letztere sicb aucb zwiscben den Goniatiten- und Gly- 
raenienschichten des Oberdevons wiederbolen. In Nord- Devonshire fehlcn 
Kalke fast voilkommen, vielmehr besleht das ganze. sehr rPLpliuaBig gc- 
lagertp Devon aus Saodstoinon, Quarzilon. Grauwacken mit untergeordnelen 
Schiefern, welche jedoch »H»» lM>/oichnenden Leitfossilien enlhalten. sind 
dies oUenbar litoralo litldungen eines llat hen Meeres. rnmittelhar nOrdiich 
davon 'in Wales] beginnl das Gebiel des in Landseen abgelagerten ( )ld -red- 
sand stone ^S. 436 f.'. Derselbe istauBerdem in Scbuttland, auf den Orkney- 
und Sbetlands-Inseln entwickelt. Seine obere Stufe fQbrt Holoplychius, 
Ptericbtbys, — seine uQtere Coccosleus, Osleolepis, Dipterus, Cephaiuspis 
S. 435 j. 

*, Fr. Freeh. Die karotecbeQ Alpen. llalle US4. S. 1S4 u. 14 (. — Hers. Z. d. D. 
gOOl. Gaa. 4887. S. 6$«; 1894. S. 672; 1894. S UC 

Fr. Freeh. Z i\. D g<'ol 1 887. 360 u. 1889. S. i62. — Ch. B«rroi». 

Caicaire d'Erbiay. Mem. .^oc. geol. du Nord. Lille. IB8&. 
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In Russlaod listen devonfsche Schichten auf dem enormen FlSchon- 
raume voo etwa-TOOO Quadnitmeilen, und xwar in drei Zonen zu Tage, 

deren eine sich von Kurland in nordSstlicher Richtung bis Archangel er- 
streckt wShrend die zweite von Kurland sQd6stlich bis Uber Tula hinaus 
verlauft und die dritte am Aufbau der Westflanke des Uralgebirges 
teilnimmt. Im Ostsee-Gebiete. wo ausschlieBlich Miitel- und Oberdevon 
vertreten sind, linden sich die beiden sonst gotrennten Facies der devo- 
nischen Schicbtpnreihe vereint, indein rote Sandsteine. reich an Rosten von 
Fischen, l. B. von Holoptychius , Asterolepis. Coc^oslous, durch Kalko 
und Mergelschii'for. welche die Brachiopoden , Cephalopodeu und Korallen 
des echt uiarinen Miltel- und Oberde\ons fiibren, in einfni ober- und cinen 
mitteldevonischen Complex gelrennt werden. Diese nocli fast horizontale 
Schichtenreihe lagerl discordant auf dem Obersilur und \s\\-^\ voni unteren 
Zechsleinkalk iiberlagerl. Auch innerhalb der central- und nordrussischen 
DevoQgebiete fehlt das Unlerdevon, zugleich aber wcicht die Fauna des 
Mitteldevons stark von der westeuropSischen ab. baliingegen stellt sicli In 
der uralischen Zone siebe Tabellc S. das L'nterdevoa und zugleich 
eiue groBere Obereinstimmung mit Westeuropa ein (Tschernyschew, 
Wenjukoff)- 

Aacb in Nardamerika, uod zwar namentUch ia dessen Osten, hat 
das Devon eineweite Verbreitung. Abgelagert innerhalb der flach-lrog- 
ftrmigen Mulde von SUurschichteo, deren SsUicher Flflgel in den AUeghanies 
su Tage tritt ^ fast rings umgeben von der in concentrischen Zoneo aus- 
gehenden siiurischen Formation, — und vtriederum selbst sum Teil Uber- 
lagert von dem carbonischen Systeme, begleitet das Devon die siiurischen 
Gesteine der Alleghanies in Form eines schmalen Bandes, gelangt aber als 
breiter Sanm des nSrdlicben siiurischen und arcbSischen Terrains im 
Ifineren des Gontinentes su grOBerer Verbreitung. Auch in Canada, Nova 
Scotia und New-Brunswick tritt Devon auf und swar hier reich an POanxen- 
resten, namentlich von Psilophyton, sowie an Fiachen des Old Red. Dahin- 
gegen wird in den Vereinigten Staaten nur die obere Abteilung der 
devonischen Formation durch Old-red-sandstone mit Holoptychius und 
Gephalaspis gehildet, wSbrend die unteren Stufen sich aus mannigracb 
wechselnden Faciesbildungen des marinen Dcvons aufbauen und lang- 
flOgeUge Spiriferen , Bbyncbonella, Ateypa. Ortbis, Goniatites, Gyrtoceras, 
Gyathophyllum, Cystipbylluui, Calamopora, I'hacops, jedoch nur wenige mit 
europSischen idenlische Arten Hihren. Die Gliederung des amerikanischeD 
Devons ist ans urastehend«'r Tabelle ersichtlicb. 

Ernptiv;j:esteine und Erzj^singe im Oebiete der devonischen For- 
niatioucn. Die suluuarinen liruptionen, aus denen diejenigen Diabas- und 
Diabaslufl'einlagerunyen hervnrainr'( n , wie sie I'ei Besprecbung der vulka- 
nischen Erscheimmat'n der Siiurj) i ii»de geschildci t wurden, beschrankten 
:>ioU nicbt auf dieses Zeitalter. sondern wiederhollen bich mit noch grdBerer 
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Energie in der Periode des DeTons. In 6eu Schicbtenreiben der melsten 
devonischen Territorien Enropas spielen deshalb ursprQnglicb deckenartig 
auf dem devonischen Meeresgrunde ausgebreitete, jetit noregelmfiBig bank- 
artig zwischengelagerte , stellenweise kuppenartig aufgestaute Diabas- 
gesteine eine wichtige Rolle. Sie sind dann mit den gleicbalterigen Sedi- 
mentschicbten durch Tutfe , Schalsteine und Haufwerke von Bomben zum 
Teil auf das innigste verbunden, ganz allgemein aber parallel swischen sie 
eingeschaltet, so dass eine regelmliBige Wechsellagerung zwischen ver- 
sleinerungfiihrenden und urspriinglich glutfliissigen Formationsgliedern 
stattfindet. Diabaslapor wiederholen sich zwischen den dovoniscben 
Schichten nicht sellon vielfach Ubereinandcr, eine t^anz uuBerordentliche 
Kntwickelung aber erreichen die Diaba si) reccien, Diabastiiffe und 
Schalsteine in vielen Devongebieten. Dies ist der Fall z. B. in der Gegend 
von Dillenbur^^ und Weilburg in Nassau, ini Devon Weslfalens. des ilarzes, 
des Vogtlaniies, des Fichtelgebirges, Steieruiarks und von Sud-Devonshire. Im 
Lenne- und Lahngebiete, bei Elhingerode und im nOrdlichen Sachsen stellen 
sich aulierdem Quarzkeratophyre, sowic deren Tuffe und Porphy- 
roide ein. Dahingegen finden sich derartige vulkanische Einlagerungen 
weder in den groBen Devonterritorien des lUississippibeckens und Russ- 
landa, noch in deneo der Eifel und Kflrntens. 

In engem genetischen Zosammenbange mit den Oiabasen der erstge- 
nannten Devonterritorien stohen Roteisenerse, welche fast ttberall da, 
wo Blattersteine oder Sehaisteine an StriDgocephalenkalkstoin grenzcn, 
xur Ansbildung gelangt sind, sich mit dem Kalkstein innig verbunden seigen 
und nicht sellen dieselben Yersteinerungen fllhren wie dieser. Solche Bot- 
und BranneisenenlagerstBtten sind bei Brilon in Westfhlen, bei Wetslar, 
Weilbnrg und Dillenburg, bei 
Zorge, ElbingerodeyRQbeland 
und Glausthal im flarse u. a. 0. 
dasObjeoteines ausgedehnten 
Bergbanes. Die in den mittel- 
devonischen Schalsteinen bei 
Kfini^berg im Dillenburgi- 
schen auflretenden Roteisen- 
steine sind pbosphorhaltig und 

mit verzogen iinsenfiSrmigen ^ ^ ^ D.To«i.cher s<:h*i.tein mit » rk«9k«it.uu«- 
Phosphoriteinlagerungen nngn im puimbwrgiMkM. 

vergesellschaftet (Fig. 2481. 

Vorkonimen des letztgenannten. als DOngeniiltel hOchsl wertvollen Minerales 
sind an sehr vielen Punklen der Lalingegend von Diez his nach Nieder- 
pirmes bekannt und ini Abbau hegrillen. In Zinkhlende und Galmei ist 
bei Iserlohn der Stringocephalenkalk umgewaodeit, in dem diese Erze 
bis iO m miichtige Lagerstattea bilden. 
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Fig. I'rofil dur«-U d<'n KchbiTg 

bei Andreasbor^. //. Cnl. 
a tinnit; — fc Orauwa<k<n iiiul Thon* 
wMtXtir, iro Contactf mit iU u\ tiraalt in 
UurnfeU rerwandflt. 



Abgesehen von den Diabasnusbrlkben , welche bereits wShrend des 
Absatzes der devoDi'schen Scbichten stattfanden, waren gewisse Devonterri- 
torien nicht solton noch in spdteren Zeitaltern der Scbauplatz von Erup-> 
tionen glutflussiger Gesteinsmassen, welche die devonischon Scbichten heute 
slock- odcr gaogffjrmig durchsetzcn. Hicrher gehiireu dio Granitstbcke 
des Brockens. des Ockertbnios und des Rammberges , welche die Devon- 
formation des Har7.es diirchselzen . z. T. raikrogranilisch-porphyrische Apo- 
physen aussenden und die durchbrochenen Thonschiefer und Grauwacken 
metamorphosiert haben (s. S. 299". Sehr klar lassen sich diese VerhSltnisse 

z. B. am Rehberger Graben bei Andreas- 
berg im Harz beobachlen siehe Fig, 24'.> . 
An dieser Stelle hat sich ein laccob'thischer 
Stock von Granil zwisclien unterdevonische 
Thonschiefer und Grauwacken eingezwangt, 
so dass diese jetzt, nachdem die Hauptmasse 
des Granites duroh Denodalion bloBgelegt 
worden ist, aU sehoUeoftrmige Reste der 
eiost allgemeinen SchieferbQlle den Gipfel 
des Rebberges bilden. Der Granit sendet 
sablreicbe Apopbysen in das Nebengestein, und swar namentlicb in die auf- 
lagemde Partie aus, und bat nicbt nur diese letstere, sendem aucb die 
benacbbarten Tbonscbiefer und Grauwacl^en in Homfels umgewandelt. 

Mit dem seitlichen Zusammenscbub der Devonsciiicbten su steflen, oft 
sebr verworrenen Faltensystemen standen Spaltenaufreifinngen im 
Zusammenbang, welcbe dann t. T. Veranlassung sur Bildung ven Erz- 
gSogen gegeben baben. Als Reisptel solcher Vorkommnisse mag der alt- 
berOhmte Silbererzdistrict von St. Andreasberg im Harxe dienen*;. 
Derselbe h'egt in dem Gebiete des Unterdevoos (Tanner GrauwaolLe und 
Wieder Schiefer), welches im Norden von dem eben erwShnten Granit des 
Rehberg-Sonnenbcrg-RUckens abgeschnitten wird (Fig. 249, b-S). In ihm 
setsen die Andreasberger GSnge auf. £s sind einerseits Eisenstein- und 
KupferkiesgOnge, anderseits Silbererzglinge. welche durch ein drittes 
Gangsystem, die faulen Ruschein, scharf getrennt werden. Letztere sind 
mSchtige taubo. mit Thonschieferbruchstucken ausgefUllle, mit einem 
Leitenbesteg versehene Gange, welche sich sowohl in ihrer westlichon 
Liingenerstreckung nls auch in der Tiefe vereinigen und somit eine keil- 
fiirmige Thonschielerparlie umfassen, deren Scbichten von 0 nacb \V 
slreichen und mit 70 bis 80" gegen S einiullen. Die Silhererzgange setzen 
nur innerhaib der Ruscbelumgrenzung auf und baben deshalb eine geringe 
Ausdehuung, sind wenig luachtig, jedoch bis zu einer bedeuteoden Tiefe 



• M. Crd. Z. (I. 1) -'cnl < H65. s. 163. — K. Kayser. Jiihrb. il, k. pr. geol. 

La. 4881. 5.442. — 0. Luodocko. bie Miiieiiile des* llarzes. Berlin 1H96. 
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•ufgeschlossen. Ilire HauptgWkgmaue ist Kalkspat. Die wtditigsteii in 
diesem eingehgerton Erze sind: Bleiglani, Zinkbiende, RotgQitig, Antfanon- 
sOber, Anensilber und gediegen Arsen; sie werden von Apophyllit, Har- 
raotom, Desmin, Stilbit und Flussfipat begleitet. Die Silbererzgfinge gehQren 
zwei Stroidiungsriobtungen an, einer ndrdlioheren nnd einer wcstlicheren, 
fallen gegen N und gegen NO und kreuzen nnd verwerfen sich deshalb 
Sflers , doch bleibt sich dio Haupt-GangausfttUang in alien GSngen gleicb. 
Die Ruschein schneiden entweder die GSnge geradezu ab oder schleppen 
dieselben eine Strecke weit. In keinem Falle aber setzen die SilbererzgSngp 
tibcr eine der beiden Grenzruscheln hinaus. Die EisensteiDgiinge trelen 
auBerhalb des durch die Ruschein abgeschlossenen Gebirgskeiles auf. 
sind mit derbem Rotcisenstein nnd Glaskopf aiisgefillU und bilden ini 
Yerein mit eioigen kii[itL>rkieS' und Kobaltgangeu eine Zone ziemlich parallel 
der Grenze des Granites. 

Ein anderes hervorragendes Beispiel von mit sroRartigen Sciiictilen- 
stdrungeu der Devontormation verbundenen Spalten-und Erzgangbildungen 
b'eferl der benachbarte nordwestliche Oberharz. Da aber von diesen Dislo- 
cationeo nictil nur das Devon, sondern nainentlich auch der Culm belrofifen 
vvurde. so sollen die einscliliigigen Erscheinungen in dem die Carbonfor- 
malion bebandelnden Abschnitte besprochen werden. 

Die earboidfiche oder SteinkoUenfoTiiiattoD. 
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mtthrisch-scblesischen Dachschiefers. 4875. — llefl i. Die Culm-Flora der Oiitraupr 
unil Wnldenburger Schichten. 1877. — Band II. Carbonfloni der Schalzlarer 
Schichten. lleftl. Farne. 1885. llefl 3. ('.alaniarieii. 4 8H7(\Vicn. 

A. Drongniart. Ilistoirc «les vi»giHaux fossiles. t8i8— 4*. 

I.indley and llutton. Fossil Flora of Great Britain. London 4S3I — 37. 

W. C. Williamson. Organisation of the fossil plants of the coalmeasures. I— \l\. 
London 4 871— 1893. 

R. Kidston. On the fossil plants. Transact. R. Soc. of Edinburgh. 1882—94. 

R. Zeiller. Ypgclaux fossiles du terrain houiller de la France. Paris 4880. FInre Toss, 
d. bassin houil. de Valenciennes. I'aris 4 886 u. 4 888. — Zeiller et Renault 
Flore houil. de Conimentry. St. Eticnne 4888 u. 4890. — Bassin d Autun et d'E|iinao. 
Paris 4 890 u. 4 895. 

F. C. Grand' Eury.. Flore carbonifere du Dep. de la Loire et du centre de la France. 4 
part, et atlas. Paris 1877. — (jeol. et Pal. du bassin houiller du Gard. .S.-Etienne. 
4890. 

Unter der carboniscbcn odcr Steinkohlcnformation (dem Carbon) ver- 
steht man eine aiis KalksteiDen, Grauwacken, Sandsteinen, Conglomeraten. 
ThoDSchierero , Schieferlhoneo uod Steinkohlcn bestebeode Schichten reihe, 
welcbe in mancben Gebieten ibrcr Ausbildung iiber 4000 m MSchtigkeit 
erreicbt und da, wo sip in Gemeinscbaft mil devoniscben und pcrmischen 
Gebiiden auiln'tl, das Hangendc der ersteren und das Licgcndc der zweit4>n 
bildet. Ibre Ablagerung fallt in cine Zoit, in welcber auf den Gontineoten 
Fame, Calamiten, Sigillarien und Lepidodendren zu einer nie wieder er- 
reicbten Uppigen Entwickcluog gi^langtcn, in welcher ferner die ersten 
Ampbibien auf dem irdiscben Scbauplatz erscbeinen, wSbrend sicb die 
Fauna der gleicbzeitigen Meere durcb ibren Reicbtum an Fusulinen, Crino- 
ideen, Producten und rugosen Korallen cbarakterisiert. Die carboniscbe 
Formation ist demnach der ReprSsentnnt des Zeitalters der GefSBkrypto- 
gamcn, sowio der ersten Ampbibien. Das Vorkommen zablreicber 
miicbtiger und ausgedebnter Abiagerungen von Steinkoblen innerbalb 
der bierber gebSrigen Scbicbtenroibe recbtfertigt die Benennung Slein- 
koblcnformation , wenn aucb andere Formationen (Rotliegendes, Letlen- 
koblengruppe, Wcalden gleichfalls Steinkoblenflotze fUbren. 

Der petrographische Charakter der carbonischen Formation. 
Die petrograpbiscbe Ausbildung des Carbons ist, je nacb dessen terrestrero. 
iitoralem oder marincm Ursprungc s. binten) eine sebr abwecbselungsreicbe. 
In gewissen Ablagerungsgebietcn, so z. B. in Devonshire, im Oberharz, 
Vogtland und Fichtelgebirgc. in Nassau und Westfalen, bilden Conglomerate, 
Grauwacken, Grauwackenscbiefer, Tbonscbiefer und Kiesel- 
schiefer die untere Stufe der carboni.scben Schicbtenreibe (den Culm). 
In bBhorcn Niveaus \\er productivenSteinkohlenformation berrschen 
an wciBen Glimmerscbiippchen reicbe und verkoblte Pflanzenreste fQbrende 
Sandsteinc (Koblensandsteine bei weitem vor. In Wecbsellagerung mit 
ibnen, namentlicb aber al.s Begleiter der SteinkoblenflStze treten Schiefer- 
thone auf und sind zum Teil angefiilll von den woblerhaltcnen Resten der 
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carlwiiisolien Flora, wShrend die oasseiiliafte AnhSiifbog der leUteran das 
Matafial der SteinkohlenfUtie Ueferte. Dureh den Terkohluoggprooeas 
ging swar die arsprOogliche Form der KohlenpflansEen innerhalb der Stein- 
kohleDfl5tae meistenteils verloreo, erhielt sicb dagegen in den daruber und 
daruoter liegendeD SchiefertboDen in stauDenswerter Deutiichkeit. Die 
Koblenflotze der carboniscben Formation bcsteben eatwedcr bus Steio'* 
koble in alien ikren durch Bitumengebalt, Slraclur und Glanz bedingten 
YarietSten, oder aus Anthracit, also dem nSchst hfiheren Stadium der 
Verkohlung von Pflanzenmassc. Ein und dasselbe FlStz kann an der einen 
Stelle aus Steinkohlo, an der anderen aus Anthracit bestehen, je nachdem 
die LagerungsverhfUtnisso den Zersetzungsprocess bcschleunigten odernicht. 
lofolge davon existiert auch zwischen beiden Verkohlungsprodiicten , wie 
nichl anders 7U erwarten , eine imunlerbrochene Roihe von vermiiielnden 
ZwischengiitHiern*\ In enger Verhindung mil den Steinkohlenfltttzcn sti hen 
nicht selten Ablagerungen von thonigem Spharosiderit. Dieser lindet 
sich entweder in zum Tail dicbt vor und neben einander liegenden linsen- 
f&rmigen Nieren oder in zusammenbdngenden Baaken zwischen den mit 
KohlenflOtzen vergesellschadeten Schieferthonen, wie dies vorzugsweise in 
SaarbrUcken, Stidwales, Staffordshire. Pennsylvanlen der 1 all ist. Kine 
noch UDgere Verbindung der Koblea- und Eisensleinablagerungen wird 
durch den Kohleneisenstein, ein Gemenge von beiden, wie es z. B. im 
Rohrgebiete auf 43 FlStzen vorkommt, hergestellt An dem Aufbau der 
tmteren Stttfen dea GarboDi b^llgen sieh auBerdem local nodi Gyps, 
Dolomit, Ankydril und Steinaala. Treten Kalkateine innerhalb der 
carboniachen Grauwacken-, Sandstein- und Steinkohlencompleze nur in 
untergeordnelen Bfinken auf» so gewinnt dieses Gestein eine aufierordent- 
licbe Bedeutung dadorch, dass es in manchen Gegenden die untere Ab^ 
teiluDg des Carbons, ja die game carbonisohe Formation anssddioBlich oder 
fast allein aufbaui und dann deren marine Ausbildungsform, den Koblen- 
kalk, r^rSsentiert. 

Ber paliontologisehe Chnrakter der earbonlmli^B Formatloii* 
Zu welch reicher Entwickelung sich auch die spSrliche POansenwelt des 
devonischen Zeitallers wfihrend der oarbonischen Perlode emporschwiDgt, 
im Vergleicbe mit der Mannigfaltigkoit der Floren der Jetttwelt ist sie ver- 
bSltnismfiBig form en arm , denn es fehlen die Monoeotyledonen und IKoo- 
tyledonen nodi Tollstiindig, und von den Gymnospermen ist nur die aus- 
gestorbene Sippe der Gordaiten hSnfiger, wShrend die cycadeenartigen 
Pflanzen und Coniferen nur sparsam vertreten sind. Die Pflanzenwelt ist 
somit vorwiegend auf habere Kryptogamen besdininkt. — den Galtungen 
Galamitos, Lepidodendron und Sigiliaria und der Famiiie der Faroe geh&ren 



* Vercl. S »7 i u f - c. ^Y. v. GUoibel. Sitzber. d. k. bayer. Akad. d. Wi», — 
Malh.-phys. Kl. Miiuchea 4 888. V. B.L 
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ibre HauptreprSflenCanten an. Bei solcber Formenarmut offenbarC sieli die 
Oppigkeit dar earboniscben Landflora in dem massanballen Auftreten der 
Individuen und in den riesenbaften Dimensionen, welcbe sie eriangten. Die 
Pflansenwelt der Carbonieit Irfigt das Geprage einer tropischen Sumpf- 
nnd Hbrastvegetalion, und Qberwucberte in dichten Dschungeln und Wald- 
moor^n die flacheD Niederungen und die I fer der damaligen Seen und 
StrSme. Durcb AnbSufung der absterbendon Pflanzen wurde das Material 
gelieferi, aus welcbem sich an Ort und Stelie oder local auch nach seiner 
Zusammenschweromung die Steinkohlenllotze durch allmghlicbo Vennode- 
rung herausbildeten, dcren bedoulende Znhl, .Machtigkeit und Ausdebnung 
die Veranlassung zur Benennung der liier hetrachtetcn ForiTiation gab 

Unter den Vertrptern der Carbonflora spieien die Farnc tM'ne liaupt- 
rolle, ebenso die m den Schachlelhalmen gehorigen Catamarien, von 
donen Slamme, Rhizome, Zweige, liliitter iind Fructifirationen erhalten 
sind, deren Zusammengeb^ngkeil licilicli niir in dea sellensten FaUpn 
nachweish ir ist. Man pfleel desbalb die hierher gehSrigen StSmme, sowie 
die Sleinkerne der Mai khohlungen derselben unter denrj provisorischen 
Gattiingsnamen Calamiles, die bebliilterten Zweige unter der Bezeichnung 
Asteroph yllites und Annularia zu vrreinen. Die SchSfte der Calamiten 
(Fig. 250 bis 252) besitzen einen machtigea cenlralcn Luflgang, die Mark- 
bohlung. Die Steinkeme derselben sind Ifingsgefurcht und quergegliedert. 
lessen biufig die Narben der Zweige erkennen und enden nacb unten 
kegelf))rniig. Die GalamilensClmme erreicben 48 und mehr Meter Unge 
nnd I m Dioke, sind aber in den moisten FSIlen brettartig snsammenge- 
drUekt und baben im Yerein mit ibren Zweigen fast ausscbliefilich das 
Material mancber SteinkohlenflOtse geliefert. Die wicbtigsten Arton von 
Galamites sind Gal. crnciatus Brongn. (Fig. S54), Cal. Suckowi Brongn. 
(Fig. S5S)f Gal. cannaeformis Schlotb., Gal. ramosus Brongn. (Fig. 850), 
Gal. varians Stemb. mit periodiscb sicb ▼ergrSBernden Gliedern^ — aUe 
auBerordentlicb bflufig und in Europe sowobl, wie in Nordamerika wait 
wbreitet. Sehr ebarakteristisch fllr die unter e AbteOung der carbonischen 
Fetmation ist Asterocalamites scrobicutaius Scblotb. (^ Arebaeocalamites 
^iatus Brong. = Cal. transitionis 65pp.), bei welcbem die LSngs- 
forchen jedes Gliedes genau auf die des folgenden passen. Die Gala- 
m«hien-Zweige und deren wirtelstSndige BlStter (Fig. 253 u. ^55) werden 
naob der Form dieser letsteren Asteropbylliles, mit scbmalen, ein- 
MtVlgen, getrennten Blattem, und Annularia, mit am Grunde zu einer 
schoIbenrdriTiigen Scheide verwachsenen BISttern , benannt. Die Frucht- 
thfcaa der carbonischen Galamites sind als Calanioslachys, Palaeo- 
iitrtChys, Macrostachys, Sla channularia (Fig. "^-U u. s. \v. beschrieben. 
Eine sehr groBe Verlireilang uud HSufigkeit besitzt das Gescldecht Spheno- 
phy I Iwm 'Fig. 2?')(r , mil Quirlen von keiKorinigen . sich gabelnde Merven 
eotbaltendcn BlatterO| welches den Farnen nabe stebt. 
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Fif. m Fig. Vii. 

Fig. 25U. Calaiiiit«4 rkinoiitts Itf ingn. — Fig. 'i.'>l. CUIkmiteii rfaciatiu Brunm. Imit gekreuter Stellang 
itt Aabi»rb«n). — Fig. ZVi. Cilaniitcs Sackowi Ilrongn.; anteirs Knde dea SdiAftes iStoinkernl. — Fig. 'i-VI. 
Aft«rophyUitci i><|«i»vtifornii'< Sohlolh. — Fig. Z'll. SUihaDnaluia tabercnlstB Stcrnb. iFmchtatAnd Ton 
AunUrUf. — Fig. 2W. Anoalaria lUlUU Scbluth. — Fig. 1M. SpkeaopbjrUum SchlothiiiBi Brongn. 
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Die Fame der Stcinkohleoperiode waren zum groBen Teile baumartige 
Gewlichse mil 2 — 3 m langen Wedeln, leider isl auch bei ibneD die Zu- 
sammeDgehSrigkcit der im fossiien Zustande fast stets getrennt vorkommen- 
den, wenn auch (freilich mit anderen Arten gemengt) beisammen liegenden 
StrUoke, Blaltstiele und BlSlter nur ausnabmsweise zu erkennen. Obwohl 
die Farne im allgemeinen nur einen geringen Anteil zu dem Materiale der 
Steinkoble geliefert baben dQrften, so besteben doch einzelne Fl5lze fast 
ausschlieBlicb aus FarnstrUnken (Caulopteris und Megapbytum), auf 
denen man oft nocb die Wedelnarben (Fig. 257) und auf diesen die GeHiB- 
bUndel erkennt, wSbrend der Scbiefertbon, welcber die FlOtzc zu begleiten 

pflegt, zum Teil von den Resten 
von Farnwedeln ganz angefUlIt 
ist. Yon diesen sind die in der 
carboniscben Periode verbreitet- 
sten und artenreicbsten Gattungen 
vergl. Fig. 258—266): Spheno- 
pteris, Pecopleris, Aletho- 
pteris, Odontopleris, Neuro- 
pteris und Dictyopleris. Wab- 
rend man sich bei Unterscbeidung 
dieser Sammelgaltungen vorwie- 
gend auf BerQcksicbtigung der 
Nervation und Form der Fieder- 
cben angewiesen fand, waren bei 
Begriindung der fertilen Gattungen 
Asterotbeca, Scolecopteris, Oligo- 
carpia, Senflenbergia, Dicksoniites 
u. a. die Son (d. b. die die Sporen bergenden Organe) maOgebend. 

Eine nocb gr5Bere Bedeutung als die Calamarien und Farne besitzen in 
der carboniscben Pflanzenwelt die zu den Biirlapp-libnlicben GewScbsen 
geh5rigen Sigillarien und Lepidodendren. Beider 15 bis 20, ja Uber 
30 m lange, bis 2 m dicke, ursprtlngh'cb cylindrische, in versteinerlem Zu- 
stande gew5bnlicb brettartig zusammengedrUckte SlSmme waren mit 
scblanken, linearen BlSttern besetzt, welcbe meist groBe Blattnarben 
hinterlassen baben. Die OberflScbe des Stammes von Sigillaria (Fig. 267 
bis 270 , der nicbt selten gabeb'g geleilt ist, ist entweder durcb verticale 
gerade Furcben 'Rbylidolepis, Fig. 269 und 270) oder durcb zickzack- 
fSrmig verlaufende Furcben (Favularia, Fig. 268j in LSngsIeisten geteilt, 
auf welcben sich die Blattnarben befinden, oder die Narben sind durcb 
scbiefe, gitterfiirmige Furcben getrennt Cancel la la), die verscbwinden 
k6nnen, so dass die Rinde zwiscben den Narben glatt erscbeint Leioder- 
maria> Die sicb mebrfacb gabelnden, sicb allseitig vom Stamme horizontal 




¥ig. 'i57. Caalupteris ptltigtra Cott*. 
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Fig. m Fig. 283. Fig. m 



Pig. V*\ Archaeoptoris dt!<><erta Star, fans dem Culm). — Fig. 2Mt. Cardiuiitiria polrmorpha ScUmp. (aui 
deiii Culm). — Fig. 'itiO. Findcrchrn von Nptiropt<Ti4 flexuo^a Stcrnb. — Fig. Oaont>>pt«tri!« osmundae- 
formis Schli'th. »p. — Fig. 'lU'l. I'almatopt^ri* fun-ata I'ol. — Fig. OT. Sph«'nopt<'ri.« ph'gans Brongn. — 
Fig. '.**i4. Sph<>nopt«ri» oDtu«iloha Brongn. — Fig. 2i».'t. Atethi>ptprif> K>nchitidi« Sternb. — Fig. Viti. I'f« 

fopterii Brbi>re»c«n9 Schloth. sp 
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ausbreitenden, bis 20m langen, cylindrischen Wurzelst5cke Stigmaria) 
siod mil kreisrunden Narben versehen (Fig. 271 an welchen radial aus- 
strnblende, cylindrische Anblinge sitzen. Die gabelig sicb verzweigenden 





Fif. 2f.». 





Fiir. 271. 

Fif. 18*. Sii^llaria Browui Dairs. I restfturiert I. Fig. 'iiiS SigilUria rlcKam ifapiafonai Bronipi., SHamm- 
sttek. — FiiJ. 'itiH. 9i(fiUaria plliptica BroiiKn., Abdrui-k i-'inn Staminxtuckrs. — Kie. 270. SUink^rn *iB«r 
Sifillwe nach abgefallener KoUenrind*. — Fig. 271. BtigmarU ficoidea Brongn. 

Slammc von Lepidodcndron und der weniger bSufigen Gattung Lepi- 
dophloios iFig. 272 bis 277) sind auf ibrer Oberflfiche mil meisl rhom- 
bischcn Blallpolstern dicbt bedeckt, welche sicb spiralig um den Staium 
Ziehen und deren Blatlnarben mil langen linealen Blallern besetzl warcD. 
Die gabeligen Zweige (rugen an ihrem Ende groBe cylindriscbe Frucblzapfea 
(Lopidoslrobus). Die WurzelsU)cke der Lepidodendren gleicben denea 
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der Sigillarien, sind nlso Stigmarien. SU?iDkerne von Lepidodendren, 
aber auch von Sigillarien sind die Knorrien (Fig. 875], die von 




rnb. Ai»dnirk cine* iStnininrragncnl'i. Fig. 377. B«'Mittrr<«r Zurif vud Lepidodendron. 

p Polstrr; ii HUttnnrbr. 

schuppig Qber einander iiegenden Gebilden bedeckt sind. — Die carbo- 
niscben, auBerlicb an Cvcadeen erinnernden Gewiicbse und die Coniferen 
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sleheo ao HSuHgketl der Individuen und aoch mehr der Formeo weit hinter 
deo damaligen Farncn, Spheoophyllea, Calamiten, Sigillarien und Lepi- 
dodendren zurQck; our die gleicbfalls zu den Gynanospermen gehSrigen 
Cordaiten Cordailes, Fig. 278), und deren FrOchte (Fig. 279i sind hautiger 
anzutreSeo. Eine gewisse Modification der Steinkoble, die Faserkohle. 
scheint zum grolien Toil aus solchem Araucarien- und Gordaitenholze her- 
vorgegangen zu sein. 




--^ Ton unv4*n uuu Tun urr cvi^. 

Die soeben aufgeflihrle, in ihrer Gesamtbeit fUr das Carbon charakte- 
ristiscbe PUanzenwelt ist jedoch keine einbeitlicbe und gleicbzeitige, sondern 
verleilt sicb auf eine Anzabl von sicb einander ablQsenden und auf einander 
Tolgenden Floren, deren neuerdings Potonie 6 unterscbeidet*), namlich: 

Flora I (Culm z. B. mil Calaiiiit«?s tnin.Hitloiiis (Asterocalamites scrobiculalus . 
Spheiiopt. distiiDs, Rhudea palentissiina, Archaeopteri!) dissecia, Cardioptcris. Neuropten> 
aiitecedens. 

Flora II. lAValdenburger und Ostrauer Schichten!, z. B. mit Sig. squnmata, I^pid 
Veltbeiniianuin, Lepid. Volknianiiiiinuiii. Kiiorria hnbricata, Spbeuopteris elegaiu, Adiao- 
tites oblongifolius. 

Flora III. CberganKsllora von 11 zu IV. 

Flora IV (Saarbnickcner und Schatzlarer Schichlen rekb an Spbenoptcriden, a. a. 
t'almalopteris furcata und Sigillarien, vorziiglich Favularien, ferner mit .Aletbupteris 
lonchilica. Nouropteris flexuosa, Cal. .Suckowi, Cal. raniosus, Lepidodendron dicbotomunv 

Flora V si;br ilhnlicb der \ori}.'fn, jedocb init Annulariu slellaUi. 

Flora VI. ;Ottweiler .Vhichlen) mit zahlrcichcn Pecopteriden, z. B. Pec. «rborr>- 
cens, Odonlopt. Schlotbeimi, Sphenophyllum Schlothcimi,Cal.cruciatus. Annularia .slellata. 
Asteropbyll. c(|uisetiformis. 

Mit Flora VII beginnt das I ntorrotliegende. 



*) H. Potonie. Florist. Gliederung d. deul. Garb. u. Perm. Abb. d. k. pr. geoi. La. 
H.11. Berlin <89<;. 
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WShrend die angefQhrten Pflanzen ausschlieBlich den Sumpf-, Land-, 
und Binnenseebildungen der Steinkohlenformation angehoren, sind die zahl- 
reichen Reste der carbonischen Fauna bis auf einige Amphibian, SUB- 
wasserfische , Arlhropoden und Zweischaler auf die Gesteine mar in en 
Ursprunges beschninkt. Von den niodrigsten Tieren, den ProlozotJn, Iritt 
namentlich eine bis wi'izenkorngroBe Foraminifere, Fusulina cylindrica 
Fisch. fPig. 280 J. iin oberen Kohlenkalke von Russland, Ohio, lUinois, Kan- 
sas, Japan in ungeheurer Anzahl der Individuen auf. Den carbonischen 
Korallen ist durchweg noch ein paliiozoischer Habitus eigen, sie gehoren also 
ausschliefilich den Zoantharia rugosa und tabulata an. Von ersteren sind 




Fig . Chactetes TBdUns Piieh. Fig. 293. Zspbrcatb 

e«rB««oplft* Si a. H. 



die GattUDgen Lithostrolion. Amplezus, Lonsdaleia, Cyathaxoola, 
Zaphrentis als ausschlieBlich oder wesentlich carbonisch zu nennen. 
Unter ihnen zeichnen sich namentlich Lithostrolion basalti forme Phil. 
(Fig. 281), Amplexus coralloides Sow. und Zaphrentis cornu- 
copiae E. und li. Fiu. iii'A; durch ihre Ha»ifigkoit und groBe Verbreilung in 
Deutschland, England. Belgien, Russland und den westlichen Staaten von 
Nordamerika aus. Von Tabulaten sind Calamopora, Michelinia und 
Chaetetes Fig. 282 vorzugsvveise uichtig. ohne allein auf die carbonische 
Formation beschriinkt zu sein, wenn sich auch die Mehr/.ahl der Arten von 
Chaetetes und Michelinia in dieser Gruppe linden. Die Crinoideen, 
und zwar sowohl die echten arratragenden, wie die Blastoideen, erreichen 
im Kohlenkalke das .Maximum ihrer lintwickelung ; die verticale Verbreitung 
der letzteren fallt sogar fast ausschlielilich in die carbonische Formation, 
weshalb sie zu den bezeichnendsten organischen Resten der letzteren zu 
reohaen sind. Die grSfite Bedeutung besitzen, und zwar vorzugsweise ftir 
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den nordamerikanischen Koblenkalk, in welchem sie ganze BSnke bilden 
uder dicht prfUllen konnen, dieGattungen Gyalhocrinus (Fig. Actino- 
crinus (Fig. 28o), Rbuducrinus, Poteriocrinus (Fig. 286), Amphora- 





FlK. 285. 





A 



Fic. 206. 



Fif . xa. 




Fi?. 2»*- Fig. JSia 

Fig. 2M. I'jiilluKrinii!! curjfocrinoidf « M Coy. — Fie. 2s.V AetlnocrinBi '(Batocrinas) •rriforaia Bkni. 
Znr Ukine Ucr Armo fotUeidet |>( Stirl, — 6r = Arme, — pr.—\Vtt>\n)tci*^, — Fig. 388. PvlwiMVtoH 
HtgnourifDsis i^hom. — Fij{. '>7. PUtycrion* triginUdactTlut Aut — Fig..2>>S. Fentiemitaa silcktu Xtai 
— Fig. I'rDtrcmitci flurealis Sajr; n Ton Art 8eiti<. 6 tod ob«fl, c tod sMta..— Fig. 3M. PalMekiaat 

elcgaoii M'Coy. 

rrinus utui IMalycrinus Fig. 287), namenllich aber das Blastoideen- 
Genus Pentre miles P e n t a I r e m a t i t os) (Fig. 288 und 289). Die 
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GysUdeen haben sioh bereito Oberlebt und sind auBgestorben.. Die abrigen 
Abteilongeii der Eobinodennen sind nur spanam ond iwar durch Seeigel 
von ansachlieBlich palloioiaoheiii Habitus (Perisohogohiniden) Yer^ 
treCen. Ibra Sehale lerOlllt in 30 — ^75 Beiben von sum Tail sechsseiligen 
TSfaleben, wflbrend bei alien spSteren tmd auoh den jetsigen Eobiniden die 
Zabl der Asselreihen 20 nie dbersteigt. Zu diesen paUlosoischen Eobiniden 
gehort der oberearbonische Archaeocidaris miilangen Stacheln, welcbe 
auf groBen Warzen aufsitzen, ferner Melon iles und Palaiichinus (Fig. 
290), dercn OberQache mit kleinen kOrnigen Warzchen bedeckt ist, sSmt- 
lich aus dem KuhleDkaIke von Russland, England, Beigien und Nordamerika 
in besonderer SchOnheii bekannt. 






ng. 282. 



Fiff.S94. 




Fig. 2SW. Fig. m 

7iff.|2i»l. Prodnctos ■«mir«M«a]itn Tlea. — Fig. 292. Prodactns lODKispinnn Sow. — Fig. 293. Spiriftv 
•trUtu 8«ir. (igi s iaam Jlraii^le). — Fig. 294. Spirifer gUb«r Sow. — Fig. m CoMcwdiiui all- 
llmM Sov. — Fig. 296. Fosidoala (PoatdoBoays) Bmhcri Bnoa. . 



Unter den Mollusken der oarbonischen Gruppe macbl sicb ein etwas 
entocbiedeneres ZurttclitreteD der Braobiopoden und Gepbalopoden gegen- 
fiber den Gastropoden und Zweisobalem bemerkbar. Trotzdem liefem 
beide erstgennnnte Abteilungen noch zahlreiche fOr den Koblenkalk be- 
seichnendc Formon, unter denen von Brachiopoden namentlich Pro ductus, 
sowip Orthis, Choneles, Spirifer und Spirigera, von Gepbalopoden 
Ortboceras, Nautilus, Gyrtoceras und Goniatites grfiBere Wicb- 
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tigkeit besitzen. Produclus semireticulatus Flem. [Fig. 291), Prod, 
giganteus Sow., Prod, scobriculus Sow., Prod, longispinus Sow. 
Fig. 292 1, Spirifer glabcr Sow. ''Fig. 294), und der bis \i cm breite 
Spirifer striatus Sow. 'Fig. 293; gehOren zu den charakteristischen 
Leitfossilien der carbonischen Formation und erhalten durch ihre weite 
horizontale Verbreitung, — sie sind aus Europa, Asien, Amerika und Austra- 
lian bekannt — doppelte Bedeutung. 

Zweischaler sind in der Koblenformntion in bereits groBer Zahl und 
Mannigfaltigkeit enthalten und gehOren den Gattungen Pecten, Aviculo- 
pecten. Area, Nucula, Edmondia. Conocardium Fig. 295 , Posi- 
donia (Posidunomya) an, von denen die letztgenannte eine in den Thon- 




f ig. m t ig. MXK 



I'ig. 25»7. Enomphalas (Straparollus) pentantrnUtas Sow. (A ton ohtn. — B Ton Tornl. — FSg. 2tW. B(>lle>- 
ropb^'ii bkarenui Lev. M tod vorn, — B von hinteni. — Fig. 2S>5t. Uoniatitcs (GI>-phioc«rM| (pbMhcas 

Mart. — Fig. Nautilus cfdostomns Phtll. 

schiefern des Culms auBerordentlich haufige und bezeichnende Species Pos. 
Becberi Bronn Fig. 296, liefert. deren coocentrisch gerippte. papierdtlnne 
Scbalen manche SchichtungsflSchen ganz bedecken. In den Schiefertbonen 
und KoblenflStzen der productiven Steinkoblengruppe sind Scbalen von 
SQBwassermuscheln, Anthracosia, nicht selten. Die carbonischen Gastro- 
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poden-Gesohleehter sind fiist die nimliohen wie die des Devons; die wicb- 
Ugsten sind Plenrotomaria, Loxonema, nameniUch aber Buompba- 
Itts (Pig. 897) uod Belleropbon (Fig. 298), dessen nngekammerte, Argo- 
naota-fibnlldie Sobale eioe sebr gewQbnlicbo Brscbeiniuig in mancben 
KobleBkalken ist 

Yon Gepbalopoden siad Ortbooeras-Arten tod mm Tell riefigen 
Oimensionen im Eoblenkalk nicbt selten; Nautilus liefert beseiobnende, 

in der Mitle oft nicht gescblosseoe Arten mit LSngsreifen, KnoCen nnd Rippen 
(Pig. 300). Die Goniatiten sind nameDUicb durch die ncuen Gattangen 
Brancoceras, Glypbiooeraa (Fig. 299)) Pronorites vertreten. Das dem Kohlen« 
balk und Culm gemeinsame Yorkommen von Goniatites sphaericus Haan 
(creoistria Phil.j Fig. 299) ist einer der Beweise fQr die Aquivalenx beider. 

Die Trilobiten sind bis auf einige wenige, kleine und sparsam \ot- 
kommende Arten, welche den GattuDgen Pbillipsia (Fig. 304) und Proe- 
tus angeh5ren, ausgestorben und 
werden durch einige Limuliden 
Preslwichia sowie durch echte 
Phyilopoden Leaia, Kstheria" er- 
setrt. In den Reslen einer Anzahl 
von anderen Arlhropoden Irelen zu- 
gleich mit einigen Arten von Pupa 
die ersten, etwas hSufigeren Spuren 
landhewohnender und lultalmender Tiert* 
auf. Sie sind der Natur (h>r Sarhe nach fast aus- 
nahmslos auf die productive Steinkuhlenforinalion 
beschriinkt, gehfiren Arachniden, Scorpionen 
:Fig. 302], TausendfaBen, Schaben, Termiten 
ond Loeuatiden an uod baben sich naroentlich 
bei WelliD, bei Saaribraeken, in Oberschlesien, bei v'^'o^.^'lir^s'***'^ 
Siradonits nnd Badnita in BObmen, bei Gommentry 
in Frankreieb, in England, ScbotUand, Nova Sootia nnd Illinois gefnnden*]. 

Die carboniscben Fisebe verteilen sicb auf die marine und die koblen- 
fQbrende Scbicbtengruppe der Steinkoblenformation nnd sind einerseits 
baiartige Knorpelfiscbe, anderseits YorUnfer der Zecbsteinfiscbe, nilmlieb 
beterocercale kleinscboppige Ganoiden. Yon ersteren (Psammodas, 
Gladodus, Gocbliodus, Gtenacantbus) baben sicb gew9bnlicb nur die Mabl- 
ilbne und sum Teil fufilange Flossenstacbeln, — von leteteren (Palaeoniscus, 
AmblypCerus] aucb volIstBudige AbdrQcke erballen; Enocbenfiscbe bingegen 
sind nocb gar nicbt vertreten. 



Fi(r. Phii- 

1 i II H i .V |> n « t u • 
l»tii Scblotb. 




*) Syftemat. Zaflammenstellong nad Litteralar sidie Scodder, in Zitiel. Pallo- 
zootogie I. Abt., U. B. 5. 791, 7tS u, 747. 
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In der earbomisdieQ Poriod« wird die Tierwelt durch das Auftrelea 
der lltesten luftatmenden Wirbeltiera [Eotetrapoda] und iwar von am- 
pbiblenarligen GeschOpfen, den Stegocephalen, urn einen neueOi wkh- 
tigen Typus bereicbert. 

. Dies e I b c D vvurden zuerst ioNeu-Scbottland (Nordamerika) im hmeren 
ursprQnglicb huhler, sp^ter durch Sand iind Scblarom ausgefUllter, aufrecht 
slehender Sigillarien-SlrUake gemeinsam nut Pupa und eioem Tausendfufie 
attfgeAinden. Von dort beschrieb Dawson die Reste von Hylonomus, 
Dendrerpeton, Hylerpeton und Baphetes*). Auch in Ohio. Illinois 
und England sind Skelelteilc cnrbonischerStep;ocophalen(Anthracosaurus, 
Pholidogastor, Keraterpolon nrooordyhis u. s. vv.' beschrieben 
worden. Von solchen Schuppenlurchcn scheinen die FuBctntritle herzu- 
rlihrcn, welche sich aiif den Schichtung<;fl9chen der Steinkohlensandsleine 
von Pennsylvanien und Nova Scotia in nicht unbelrachtlicher Anzahl vor- 
tioden. Ibrr li.uiplentfaUung aber erlangt diese Tiergrui)pe erst ini Perm. 

Terschimk fie Facies und Zweiteilung der carbon isclieo Forma- 
tion. Die Steiuk.uhlt>nperiode wurde innerbalb groBer ilaume der Erd- 
oberflScbe durch s.iculare Hebungen eingeleitet, iufolge deren die Conli- 
nento aiif Koslen der Ausdehnung der Oceane an Areal zunahmen. Auf 
dem dem Moere abi^ewonuenen fiacben Terrain sammelten sicb die almo- 
sph3riscben Wasser, deren Ablauf durch susammenhSngende Flusssysteme 
nocb weniger geregelt war, in lahllosen selchten TQmpeln an nnd ver> 
wandelten dasselbe in suoipfige Niederungen, auf welchen etne Uppige 
Flora emporwuehorte, wait ausgedebnte Waldmoore und Dachungein bildele 
nnd das Uaterial der SteinkohlenflOtse lieferte. WShrend der Zeit dteser 
terrestren Ablagerungen nahm naturgemSB auoh der Gesleinsbildungs- 
process anf dem Grande des Meeres sebien Fortgang. Die ooeanisehen Sedi- 
mente umscblossen die K5rper der absterbenden Meeresbewobner, so dasa 
sich gleicfaxeilig mli der terrestren das Material einer mScfatigen, versteine- 
rungfllbrenden marinen Sehicbtenreihe anhSulle. Infolge stets fortdauern- 
derNiveauverSnderungen taucbte allmiiblich auch ein Teil dieses mitSedi* 
menten des offenen Meeres (Kohlenkalk) sowie mit solchen der Litoralsonen 
(Culm] bedeckten Heeresbodens a us dem Oceane empor und vergrSBerte 
die Gontioente, so dass sich deren Flora auf dem neugewonnenenFestlande 
ausbreiten konnte, urn jetzt auch auf ihm Material zur Bildung von Stein- 
koble aufzuspeicburn. Daraus gebt bervor, dass die Schiohtenreibe der 
Steinkoblenformation stelfenweise eine reine Sumpf-, Siil^wasser- und Wald- 
moor- (terrestre) fiiiduog, an anderen Punkten, welche wl&hrend der 



*) J. W. Dawson. Air-Breathera of Ibe CcMl-Period. Montreal 4S8a. Aocb ia: Aca- 
dian GeoInuN London 1868. p. 353. — Dcrselbe: Erect trees oontaiDlng animal 
remains etc Pbil. Trans. R. Soc. London. 488S. p. 624. 
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carbooiscben Periode gar nicht Qber den Meeressplegel geboben wurden, ein 
ausschlieBlich marines Product ist, dass ferner das carbonische System 
in noch anderen Terrains aus zwei nber einnnder gelagerten Complexen 
verschif dpftpn l!rs]u imcrs hcstehen kann, deren unterer einen marinen, 
dercQ oberer einen It rrt strtjn Charakter Iriigt. In der Verschiedennrtic- 
keit sowohl ihres pelrographiscben wie palSontoloeischeii Charakters finden 
die Verhaltnisse, unter denen diese verschiedeuen Facies des Garbons zur 
Ablagerung gelangten. ihren unverkenobaren Ausdruck. 

Die carbonische Formation wird auf Gruod palaontologischer Ver- 
scbiedenheiten io zwei Abteilungen gegliedert: das Untercarbuo und das 
Obercarbon. 

I. Das Untercarbon oder Subcarboii kann nach ohigen Darl( :;\ingen 
je nach seinem Ablagerung>L:eliiete in dreierlei Facies tut Entvvickiung 
gelangt sein: 1. in mariner Facies als unterer Kohlenkalk. Derselbe 
besteht, vsorauf der Name liindeutct, fast ausschiieRlicb aus reioem oder 
dolomitischem Kalksteine und iat lum Teil ganz auRerordenllich reich an 
Hasten einer Fauna des offnen Meeres, also Cephalopoden, Brachiojioden. 
Korallen und Criooideen, welche naroentb'cb durch die Genera: Goniatites. 
Productus, Rhyncbonella, Chonetes, Spirifer, LithostroUoo, Cyathaxonia, 
Zaphrentis, Gyaihocrinas, Actinocrinus, Pentremites Tertreten werden. Seine 
Hanptverbreitong flndet er ia Belgien, Irland, Wales, Russland und Nord- 
amerika. 

8. in litoraler Fades. An Stelle des unteren Rohlenkalkes tritt in 
maneben earbonlschen Terrilorien, so In Westfalen, Nessao, Im Han, Picbtel- 
gebirge, Togtlande, slldOstiicben ThQringen, in Scblesien, Mfihren, in den 
Ostalpen^ in Portugal, Devonsbire und Irland ein ibm anscbeinend gans un- 
ibnliobes Scbicblensystem, der Culm. IHese Formation bestebt aus einer 
Wecbsellagerung von Thonschiefer, Kieselscbiefer, kieseligen Plattenkalken, 
Sandateinen, Graawacken und Googlomeniten und flllirt meist nur loeal 
und lurUcktretend marine Reste. NamentUcb feblen die Korallen und Cri- 
noideen gewSbnIicb fast vollslandig, ebenso die Brachiopodoi bis auf einige 
Produclus-Arten, nSmb'cli Prod, anliquus, semireliculatus und lalissinius. 
AuBerdem fUbren die Culm-Thonscbiefer mit dem Koblenkalke Posidonia 
Becberl, Goniatites spbaericus, Gon. mixolobus, Orthoceras strialulum ge- 
melnsam, wodurch sich beide, auBer durch ihre LagerungsverhSltnisse, als 
iiquivalente Bildungen legitimieren. Die hierher geh6rigen dunkelcn Thon- 
schiefer werden nach der ihre Schicbtnngsfl.'ichen oft in groRcr An/.abl be- 
deckenden Posidonia Becheri Posidonienschiefer geoannt. Ab\veicben(i 
von dem typischen Kohleiikalke umschlieRen die Graiiwackpn unfl Sfmd- 
steine des Culms Reste von zahlreicheu Arten eiogesLhwemniler Land- 
pflanzen und darunter besondcrs Asterocalamites scrobiculatus (Galamites 

Credner, Geolvifie. !». Auft, 30 
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transitionis], ferner Lopidodenrlron Vcltheimiaouni, Stigmaria ficoides, iNeu- 
ropteris antecedens, Archaeopteris dissecta, Sphenopleris distans. Dioser 
Culm ist demnach, wie auch seine Fdhrung son t. T. sehr groben Conglo- 
meraten beweisl, innerhalb flacher Uferzonen un(^ T .igunen zur Ab- 
lageruDg gelangt, also die litorale Facies des Lntercarlions. 

3. in terrestror Facies erscbeint das SMl)carhon als Koblen-C\i 1 in 
in P'orin einer iniichtigen Scbichtenfolse von vorvvaUenden groben Conglo- 
mernlen nebst Sandsleinen uiul Schieferthonen, welche bei Hainichen 
und Ebersdorf in Sachsen. m Schottland, Devonshire, llussland und Nord- 
amerika Kohlenfldtze uiuscblieBt und mit den marinen unteren Kohlen- 
kalken local dadurch auf das ianigste verkntipfl ist, dass sich zwischen 
diese Gongloment- und Sandsteinablageruiigeii des Strandaa in dor Bicb- 
tuog Dach dem damaligeit offenen Ifeere wax Tenteinerungareicha Kohleii- 
kalkbSoke einscbalteo, deren Mficfatjgkeit auf Kosten der Gonglomerate und 
Sandsteine mehr imd mehr xunimmt, bis sie die leUtteren allmSblich ganx 
verdrSngt baban und nun die typiscbe marine Koblenkalkformation reprS- 
aentieren. Derartige VerbSltniase aind z. B. in den schottiaeh-^ngliachen 
Baa8in8~(GalcifeT0UB Sandstone), in dem appalachiscben Koblenbecken, so- 
wie in Nova Scotia in Nordamerika in aufierordeatlicber Deutlicbkeit enU 
wickelt, aber aucb in der Ghemnita-Hainiehener Gulm-Mulde angedeutet. 

11. Das Oberearbon ist in aweifacber Facies sur Ablagerung gelangt: 
4. seine terreatre FacieSi die productive Kohlenformation, bestebt 
vorwaltend aus Sandsteinen nebst Conglomerateni Schieferthonen und Steio- 
kohlenflOtzeo. In England, Oberscblesien and Saarbriicken steigt ihre MSch- 
tigkeit bis zu mebr nis 3500 m. Die Anzabl der in ibr auftretenden Stein- 
kohlenfl&tze ist zum Teil sehr bedeutend und betnigt z. B. in Oberscblesien 
mehr als 100, in Westfalen bis ftber i70, bei SaarbrQcken 230 uod bei Mons 
in Belgien 115. Die Landpflanzen, mit welcben die Schiefertbone angefUUt 
sind, und welche das Material der Steinkohlenfldtze geliefert haben, also 
Sigillaria, I.epidodendron, Calamites. Farne und Cordailen, sowie die Reste 
luftatmender Tausendffifuv Inseklen. Sjiinnen, MoUusken und Stegocephalen, 
boweisen, dn*;^ die liildniiL' der producliven Kohlenfnrmalton in ausce- 
debnten, mil Sul'wasserlumpeln und Lanrlseon ,i!>\vt ( li'^flinlrn, sumphgen 
Miederuugen \ur sicii gegangen ist. In WesUak-n. England und Nordamerika 
beginnt diesellie mil dem flcitzleeren Sandsteine oder Miltstonegrit, 
einem Cnmplex von (iongloineralen, groben Sandsteinen und Schieferthonen, 
nur ausnabmsvveise mil Steinkohlenllolzen, an dessen Stelle anderorts (so 
in Schlesien) die unterste Stufe der flolzluhrendeu productiven Steiokohlen- 
formation tntl. 

In das untere Niveau dieser productiven Steinkoblenformation schalten 
sicb in Goalbrook-Dale, bei Glasgow, in Yorkshire und den angreosenden 
Teilen des nttrdlichen Englands, in Belgien, im Rubrgebiete und in Ober- 
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sdilesien, sowie in Asturien, in tezo^ in Nordamerika und in Nova Seotiaj 
Kalkbinke mit Resten von Meeresbewohnern eiiif unter denen natnentlich 
die Gosehlediter FnsuUna, Productas, Spirlfer, Peclen, Orthis, Qionetes» 
NautiluBy Goniatites, Orthoceras vertrelen aind. In den Earniachen Alpen 
nod am Donets in SQdruaaland wechsellagern Fasnlinenkalke aogar aleben- 
mal mit Landpflanzen oder Steiokohlen f&hrenden Schiefern and Sandateinen 
dea Obercarbons. Es gebt daraus bervor, dasa aieli die flacben KQstenlfinder 
der carbonisdien Continente zeitweilig unter den Meeresspiegel geaenki 
and oach kurzem wieder geboben oder daas Oacillationen dea Meeres atatt- 
gefunden haben. 

2. Die marine Facies des Obercarbons, der ohere Koblenknlk, 
mit Fusulinen, Productus semireticulatus, Pr. cora, Euompbalus pernodosus. 

Spirifer linealus, Sp. mosquensis n a. hat. und '/war namontlich als Fnsu- 
linenkalk, vor/Uglich in CeiUralrussland. in Indicn, in China, Japan, Korea, 
im westlichen Nordamerika eioe weile Verbroitung. 

Wie aus Obigom im aligemeinen bervorgebt, gliedert sicb die Carbon- 
formation wie folgt: 





T«rrutrd and Unmisoli* Faoiet 


Karia* Faeiet 


Ober- 
Carbon 


Productive 
Steinkohlen- 
formation 


Oberr AlittMhinp — Otlweilcr .Schichten, 
Radowenzcru. Schwadowitzer bcbichten; 
Flora VI; Farastufe. 


Oberer 
Kohicnkalk = 
FiuttlineDkalk 


Mittlere Abteilnng s« Saarbrtteker 

Schicbten = Schatzlarer Schichten; 
Flora IV u. V; Si};illaricnslufo. 


Uatere Abteilnng == Waldenburger = 
Ostrauer Schicbten; Flora lil u. II; 
Lepidodendreostafe. 


Onter- 

(Snh-) 
carbon 


Kohlen-Ciilm : 
tiuia 1, S. 45S. 


litoral 
Culm 


pelagisch 

I'Dterer 
KoUenkaUc 



OeographlBche Yorbreitiiiif der earbonifldieii Formatloii* Gans 
abgeaeben davon, daaa das Anftreten dea Carbons mit beinabe identischen 
Floren und Faunen in fast alien Weltleilen and nnter alien Breiten bobes 
wissenscbaftliches Interesse erregt, !st die geographiache Verbreitung der 
SteinkoUenformation, welcber jetzt die Hauptmasse des augenblicklicb con- 
sumierten Brennmaterialea (jfihrlich etwa 460 Millionen Ton Den) entnommen 
wird, von bSchster techniscber und nationaidkonomischer Bedeutung. 

Von alien LSndern Europas nimmt die carboniscbe Formation in GroB- 
Britannien das grOBte Areal, nSmlich eine Flache von elvva 480 Quadrat- 
Meilen ein. Die hierher gebOrigen Ablagerungen ruben z. T. concordant 
und durcb Ubergftnge verknapft auf den Scbicbten des Devons oder discor- 

ao# 
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dant auf den archSischen Formationen und bilden, tells durch Dfimme dieser 
Gesleioe, teiU durohUberlagernde jUngere Gebilde, sowie durch DeDudation 
uod Meeresarme getrennt, eiDe Aozahl isolierter Areale, deren hcdeutendste 
die von SOdwales, Derbyshire, Yorkshire, Northumberlaod, Schottland uod 
Irland sind. Die carbonische SchichteDreihe wird hier normal durch die 
subcarbonische Gruppe erSfTDet, deren Haiiplglied, der unlere Kohlenkalk, 
namentltch im slidlichen und milllrrpn England das Maximum seiner Mach- 
tigkeit (1500 m)erreicbt. Nach \orden zu bcsinnen sich einzelne, alltri;»hlich 
immer zahlreicher werdende Schieferthone und Randstnine, sowie Kohlen- 
llotze einzuschalten, welche nach und nach don Kohlenkalk fast ganz v»'r- 
drSngen und sich in NorthuuilM liarKi . namentlich aber in Scholtland zu 
einem etwa 2000 m machtigen, koblt nfubrenden System von klastischen 
Gesteinsschichlen mil eingeiagerlen kalkbanken (Culm) entwickeln, wie 
denn auch im stidlichsten Teile von England, in Devonshire, der typische 
Kohlenkalk durch Culmschiefer nmi I'latleiik.ilkc mil Posidonia Becheri 
und dartiber durch Sandsteine und Schieferthone mit kohlenOolzen vcr- 
treten ist. Auf den Kohlenkalk, Culm und deren kohlenfUhrende Aquivalenl~ 
bildungen folgt der Millitone grit in Kwtechea 1 0 bis 300 m w^diselnder 
Mficbtigkdt und leitet die produettve KoblenrormatioQ eia. In IrUnd ist das 
Carbon fast nor durch Posidonien-Sohiefer, Kohlenkalk and HlUstone grit 
vertreten — fn England und Schottland hingegea werden die untercarbo- 
nisdien Gebilde uad der Hillatone grit von der echten prodnotiven Stein- 
kohlenfonnation in einer HSchtigkeit von bis 4000 m bedeckt, welche s. B. 
in Sadwales 76 KohlenflOtse, unter diesen S3 bauwQrdige von 38 m Gesamt- 
mSchtigkeit itlbrt. In fast alien britiscben Steinkohlendistricten sind iso- 
lierte Kohlenkalkbfinke mit mariner Fauna swischen den terrestren Schichten 
eiogeaciialtet. In Schottland gliedert sich die Carbonformation wie folgt: 
zu oberst Goalmoasures = productive Kohlenformation; — darnnter 
Millstone grit; — Carboniferous Limestone Series » Sandsteine, 
Schieferthone, Koblenfl5tze, B3nke von Kohlenkalk; — Calciferous Sand-> 
stone Series = Sandsteine init Lnndpflansen und KohlenflOtzchen, da^ 
zwischen marine Kalkbttnke (Kalkstein von Bourdie-House mit Pischen und 
Grustaceen), Olschiefer — zu untersl rote uod graue Sandsteine und Con- 
glomerate, die in den Old red Uberefht n. 

Treten wir auf den europSischen Continent, so finden wir eino der 
englischen vollkoiriinen ents[)rechende Steinkohlenbildung an den Nord- 
rand des belgisch-rheinischcn Devonterrains atipolat;ert. In Form eioes ver- 
bSltnismiinig schmalen Sfreifens debut sich dieselbe vom Nordabfalle der 
Ardfnnen von Hetbunc und Valenciennes das Alaaslhal entlang uIht Namur, 
LUtlii'b und Aacben aus. erieidet dann tM"no bedeutende Unlerbrechung 
durch cl.is Hbt'inlbal, uin weiter osllicb an dein niirdlichen Rande des west- 
fitlischen Devongebirges wieder aus der jUngeren GesteinsUberiagerung her- 
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Yonutaaeben und tich bis Stadtberge hiDzuiiebon. In dem StainkoUen- 
terraio von Belgian and Aachen ruht dta durch dan Rohlenkalk gabildata 
snbearbonische Grappa in stailar SchichtenslaHnDg glaichf^rmig auf den 
jttngstan davonischen SchiVTifcn und wird direct von der productiven Stein- 
kohlengrnppe tlberlagerl. Nach Gosselal und de Koninck gliedert mnn 
den belgiscben Koblenkalk in 3 Abteilungen: zu oberst Galcaire de Vise 
(Vis^en) mil den Stufen des Productus Cora, des Prod, undatus und des Prod, 
giganteus; daranter dcr Galcaire de Tournai fToarnaisien) mit Spirifer 
tornacensis nnd den Stufen des Prod scmfreticulatus und des Prod. Heberti, 
namentlich Criooidenkalke, die weiter im SW. (Rocroi und Charlpville) voni 
Wa\i I 'lortie n . vorwiegenden Korallenkalken, vertreten werden. Das pro- 
ducti\t' Kohlengebirrre F.tage houiller) bildet in Belgien 2 eroBe Becken, 
dasjeniL'e von LlitticU (oder der Maas) und das von Mods (oder der Sambre), 
ebenso in der Aachener Gegend die Inde- oder Eschwciler-Mulde und die 
Worm-Mulde (siehe Fig. 305. S. 481). In Westfalen*) hat die carbonische 
Formation, obwobl sie als oslliche Fortsetzung der linksrheinischen zu be- 
trachten ist, eine etwas abweichende Ausl)ililung erfahren. Der Koblenkalk 
trftl hier nur in dem auBerstcn, dem Rheinc zugewandten Fliigel in dtjr 
iNabe von DQsseldorf (Ratingen) auf, weiter nach Osten zu keilt er sicb bei 
Leimbeck gSnziich aus und wIrd dureh ein liber 600 m mSchtiges Systam 
von Tlionaefaiefeni, Kieselschiefern, Plattenkalken and Grauwaoken, den 
Culm, enetat, welobar a. a. Posid. Becberi und Goniatites spbaarieua sowie 
Landpflansan fllhrt. Die productive Kohlenformatlon (das Rohrbecken) wird 
durch den flStaleeren SaadsCein aingeleiCat^ ist !2600 m mflchtig, HUirt 476 
Koblenfl9tse, darunter 90 bauwardige mit etwa 81 m reiner Steinkohle uod 
in Wechsellagerung mit diesen 42 BSnke mit marinen Resten (Nautilus, 
Goniatites, Lfngula u. a.) und wird von der Kraide discordant Oberlagert, 
anf welcher a. B. Easen, Bochum und Dortmund liegen. 

Aucb an dem Ostrande des rbeinisehea SoUafergebirges windet aich 
ein durch Erosion vielfacb zerslQckelter Streifen der eari»oni8chen, und 
zwar ausschlieBIich der subcarboniscben Formation bin, tritt als Culm mit 
Posidonia Becheri im DiUenburgischen in Nassau auf und zieht aich von hier 
aus einerseits gegen SQden in den Kreis Wetzlar, anderseits gegeo Norden 
bis nach Stadtberge, wo er sich an das westfaliscbe Kohlenterraio anschliefit» 

Die im nOrdiichen Teiie von Westfalen bei Ibbenbdhren und am 



* 11. Vim Dechen. Geol. u. pal. (Iborsirlit t] T^hoinprov. n. d. I'rov. Westf. Bnnn 
<884. S. 208 — tyi. — Fltitzkarle des VVeslf. .SlciukoLlenbcckens ^43 Grundiii^^-Sectionen 
u. 15 Profiltafeio 1 : 5000). Leipzig 4886. — W. Runge. Das Rahr-SteinkoblenbeckLca 
mit 9 TafUa. Berlin ISSt. — L. C re mar. Die foss. Fame des weslf. Carbofw. Mar- 
burg 4898. — A. V. Koenen. Die r.iilm-Fiuma v. Herborn. N. Jahrb. etc. 487S. S. 809. — 
E.- Kay<er. Cttlm am Nordrande des rhein. Scbiefergeb. Jahrb. cL k. pr. La. Beriia 
1884. S. S«. 
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Piesberg bei OsnabrQck aus der Decke von jOngeren und jtingsten For- 
mationen hervorlrelenden isolierten Portien der productiven St» nkithli n- 
fonnation sfi lien wahrscbeinlich mit dein weslHib'schen Stefnkohlfngol>irge 
nuteriidiseh in Yerbinduug und sind nur Auslauter dieses letzteren. Sie 
fijbren bei IbbenbUren 7 bauwUrdige FIdUe mit 5,90 m Rohle uod o ud- 
bauwiirdige; bei Piesberg 3 bauwtirdige Flolzc mit in kohle. 

An den Siidabfall des Hiiusriick lohnt sich das Koblenbecken von Saar- 
brticken. Seine carbonischen Schiciileii gehiiren ausschlieBlich dor milt- 
leren und oberen productiven Kohlenformaliou an. Die SleinkohlenOolr© 
siad fast gans anf die uolere dieser beiden Abteilungen, die SaarbrUcker 
Sebichten, beschrtakt Diese besitsen eiae MiebUgkeU von etwa 9800 m, 
in welcbea bis jetzt i i5 unabbaawttrdige und 88 bauwUrdtge FldtaO) leUtara 
XDaammen 8S m mtcbtig, aufgescblossea siod. Sie lagero flaob muldeii- 
Ibrmig und swar discordant auf devonisoben Scbiefern aof uod werden mit 
dem RotUegenden darcb die ebere Abteilung des dortigen Carbons, die OtU 
weiler Schichten, innig verknOpft. Der flStsreicbe Tell des SaarbrOcker 
KoblentieckeDS nimmt ein Areal von 7 Quadratmeilen ein. Die Steinkoblen- 
formalion dieses Saargebieles gliedert sich nacb E. Weifi wie folgt; 

t. PlOizarme AbieUvag, die Ottweiier Sciiioliten (■» oliere Abteilnag 

der prud. Steinkohlcnrormation = Karnstufe . In ihrer uoleren Slufe mit 
piniirrti Knhlenflotzen, f^rner mit Anthrnrosia, Flstheria. Lcfiia, Candona, Fi«!rh- 
schuppea und koprolilbeo; Pecopleris arboresceas, Callipleridium luirabiic^ 
Annolarta stellata, Odontopl. Rei^iaoa a. a. 
4. Flo tsreicbe Ableilnng, die Saarbrttcker Schloblen mltUere Ab> 
tcilung der prod. Steinkohlenformaliun ■= Stgillariemtofe;, nameotlich mil 
Sigillaria und Lepidodemlron, Ciilnrnitts . .\stfr(i|)hyll)tos. Antuilart:i, Spheno- 
pteris, Neuropteris, und(.<>i (Initessowie Aulhrucosourus- undlnsecten-Kesten, 

Im Els ass ist sowohl der Culm, wie das productive Kohlengebirge 

entwickell * . Ersterer enth§lt bei Thann und Niederburbach eine charakte- 
ristische Flora (Knorria imbricata, Cardiopteris polymorpha u. a. . bei Bur- 
bach u. a. 0. eine subcarbonische Fauna Productus, Phillipsia) und selstt 
ein ansebnliches Gebiet der Vogesen zusamuien. Die obersten StuFen der 
productiven Steinkoblenforraation (Laacher und Erlboclu r Schichlenj bilden 
eine Anzahl isolierler Schollen auf den iiltesten GesteliK ii tier Vogesen. Im 
Schwa r/.\val<lf' hingegen beschriinkl sich das Su-inkohlengebirge auf" die 
hUiik', ^v\iftcht;n dneiB und (Iranil eingeklennnte Mulde von Diersburg- 
Ilagenhnoh-Bergbaupten ' Ucr Culm uut eioea sich von BadeaweiLer 
bis Lcuzkirch erstreckenden Streifen. 

*) B. W. Beoeeke. Abriss d. Geologie v. ElsaM>totbriogeii. StreGbiug 4S78. S. 47. 

— 0. Meyer. Culm i. d. sudlichen Vogesen. Abh. z. geol. Specialkarte v. Kls.-Lothr. 
li. 111. n. I. 4 88«. — A. Tornquist. Das fossilfUtar. Untercarbon in dea Sildvi^eseo. 
Ebend. B. V. 11. 4. 181>5. 

** II. Eck. Erittut. z. geoga. Karle von Lahr. Uhr 48St. &. 14— 7t. 
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Am Aufbau des nordwestlichen H arses*) Dimmt der Culm einea 
wesailUicheii AnteiK und gliodert sicb dort wie folgt: 

4. Obere oder Grunder Grauwacke, firnhc und feinkomige Grauwncken, 
sowie Tboascbiefer mil schlecht erbaltcncn Pllanzearestcu ; Cooglotncrate 
mil Granit- und Porph) rgerullen; 

5. Ontere oder Claoslhaler Grauwacke nebst Thonschlefera, mii CaL 
transitionis, Lepidodendron, Knorria; 

i. Posidonien sehiefer init Po':. Reciieri. I'roductus Corai Gonial. creoislria; 

Culmkalk des Iberges, voa Lautttnlhal, tiockswiese. 
1. Kieselscbiefer, buate ThoDschiefcr und Adinoleo, miiEinlagenin- 

gen von Grauwadte und Diabaa. Die Adinolen local mil Phillipsia, Prodoo- 

tua, Chonetes, Posidonia etc (Koch). 

Im Unterharxe fioilet sioh der Culm dureh die ElbingerOder 
Greuwaoke, die Zorger Scbiefer uod die liegenden Adinolen und 
Kieselscbiefer mil Pes. Becheri^ Goniatites cyclobus, Ortboc. striolatum 
u. a., sowie durcb einen Teil der Tanner Grauwacke verlreten **). 

Im Norden des Harzes tauchi in derGegend von Magdeburg cine 
ADzahl subcarboQiScherKlippen aasden jUngerenFormationen 7.11 Tage**'^). 
Ea Bind Grauwacken und Tbonscblerer mit Cal. transilionla, Lepid. Yelthei- 
mianum, Knorria imbricata u. a., im NeasUidter Hafen von Magdeburg mit 
Orthoceras, Goniatites, Pecten, Phillipsia und Cypridinen (Wolterstorff. 

SUdostlich vom Harz ist das Oborcarbon durch das Steinkohlengebirge 
von Wettin uod I,(3l)ejiin in der I'rovin?: Sachsen vcrtreten . ersleres mil 
4 FlStzen und 3,i.} m Kohlefj. Dasselbe bildet die obere Stufe eines 900 
bis 1300 m mficbtigen Schichlenconiploxes. welcher sich discordant auf das 
Unlerdevon des Ostbarzes auflagert und Iniher als Mansfeld-Rolhcnburger 
Unter- und Mittelrotb'egendes aufgefasst wurde ; ]). Derselbe Ix'giunt mit 
roten oder rotlicbco GoDglomeratcn H 0 ni q nar/conglo ui e ra te^ und 
Arkosen mit Kalksteinknaucrn; (iar.iui lulgea role Sandsteine utui Arkosen 
iSiebigeriider Sandsteine) mit Kieselh^lzern, sowie sandige Scbiefer- 
letten und ouf diese das Wetliner Steinkohlengebirge (= obere 
OUweiler Schichten], urn schlieBlich vom Untcrrotliegenden und seinen 
Eruptivgesteinen Qberiagert su werden. An der Basis dieses ganzen 
Scbicbtensyslems stellen sich bei Grillenberg am Hanrande einige schwacbe 
SteiokoblenflOtsohen and Brandscbieferbfinke mitNeuropteris flexuosa, Pece- 

*) A. V. Groddeek. Geognosie des Hanet. Claastbal. S. AuO. ISSI. S. ise.— 
Ders. Obcrharzer Culin. Jabrb. d. k. {n*. geoL La. Berlin ISSS. S. 44 u. SS. — M. Koch, 
libend. 4 894. s. 185. 

**)M.kocb. Jabrb. d. k. pr. geol. U. Berlin 4895. 8.4 25. 
^ V, Klockmann. Efaend. 4899. S. 418. 
f) H. Laapeyrea. Geogo. Darstellnng d. SldnkohlengeUcges i. d. Gegend nttrdUch 
von Halle. Berlin 4 875. 

•H-) K. V. Fritscb. Das Saaltbai swisobea Wettin und Ctfnnem. Z. f. Naturw. HoUe 
4S88. S. 4 4 4. 
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pteris Milton i und zahlreichon Sligniarien ein iGrilieubi i ^jcr S( liichten 
= untere Otlweiler Schichten I. Ebenialis der oberen Slufe des ()h ri nrltons 
1st DeuerdiDgs das von Sterzel u. a. als UnterrotUegendes auigetasste 
Ilfelder Kohlengebirge zugerecbnet worden, welches aus hercynischen 
Conglomeralen heslebt, denen ein Complex von Sandsteinen und Scbiefer- 
thonen mit einera l,o ni machiigca 1 lotf zwischengelagert isl. 

Im KOnigreiche Sachsen*) besitzt die carbonische Formalion cine 
grOQere Verbreitung und zwar als productive Steinkoblen formation 
(Aquivalent der SaarbrUcker und unteren Ottweiler Schichteo) in dem 
Zwickauor Eohlenfolde mit 10 FlOteen (darunter das PlaDitaer und das 
Rattkolileiiaoif mH 8 bfo 10 m lliicbtigkeit), im Lugauer Kohlenfelde mft 
7 FlOtaen (davon die 4 unteren abbauwOrdig, am Hedwig-Schacbte sebaren 
sicb dieselben local %ii einem einbeitUcben Pldtce von bis iO m Hlcbtigkeit) 
und in dem Steinkoblenbassin von FlOba, welcbes jedoeb sebr arm an 
Koble ist, wfihrend das DOblener Becken bei Dresden der unteren Stufe 
des RotUegenden angehOrt. Aufierdem fiuden sicb auf dem Rtteken des 
Ersgebirges nocb einlge Uelno Schollen der productiven Koblenformation, 
80 bei BrandaUi Zaunhans, Altenberg, Saida und SchOnfeld. Das Sab- 
carbon ist in Sachsen vertreten I. dureh den koblenftlhrendMi Culm von 
ChemnUi-Halnlchen (lu unterst das Grundoonglomerat, dartlber Arkosen, 
Sandsteine, Scbieferthone und SteinkohlenflGtze nebst Linsen von Kuhlen- 
kalk); 2. durch den Culm und Kohlenkalk von Wildenfels bei Zwickau 
(Thonsobiefer, Grauwacken und Conglomerate, sowie an Crinoiden reicher 
schwarser Kohlenkalk); 3. durch den Culm des Vogtlandes (Grau- 
wackensandstein, Granitconglomerat, Thonschiefer, mit Nestern von Kohlen- 
kalk). Oberall ist der Culm steil aufgerichtet, die productive Kohlenfor- 
mation hingegen schwebend, and wo sie jenen Uberlagert, discordant auf 
ibm gelagert. 

Eine sehr groBe Verbreitung hat der Cuim im Fichlelgc h i rge. 
Frankenwald und im sttdSstliclion Thllringen **). Soine untore 
Stufe besleht bier aus scbwarzen Thonstbiefern mit Zwiscbenbiinken 
Kohlenkalk und kalkigen Grauwacken oder aber fast nur aus Dachschietern 

IL B. Getntti. Geogn. Dantellaag d. St«iokohleoforiiiattoii in Safdueo. Leipsig 
I85S. — Femer: Profile dorcli das Zwickaaer Becken nebst Erttuk von Mietzsch. — 

Sect. Lugau von Siegert u. Storzi l: Prnfiltafein hicrrtt von Siegert, nebst den zu- 
gehOrigen Erlfiuterungen. I'lrncr su i zol. Vil. ilericbt d. naturwhs. GpseMsrh. rxi 
Chenioitz. S. 455. — Culm von Ha i niche n: fject. Frankeoberg-Haiuichen von A. Roth- 
plets. — D«rs. III. BsUage d. Botan. Centralbl. I8S0. — T. Sterzel. IX. Ber. d. aatnrw. 
Ges. s. Chemnitt. ISSt n. 84. S. iSi. 

•*} Th. LI e b e. SchichtenaufbnuOstthiiringens. BerlintSSi. S. 88. — C W. G n m bt l 
Geognost. Bcschr. dt'S Flchtelge!>irge>. Gollia 1879. S. 5ifi— 576. — Th. Lie be und 
E. Zimmermana. Erlttut. z. den BlttUern Saalfeld, Zi^enruck u. IJebengrun d. geol. 
Karte v. Pr. 
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(Lthestener Schiefern), erstere mit zablreichen cbarakten'stischen Tier- 
reftten (z. B. vielen Productus-Arten) , letztere mil LaDdpflsDzen (z. B. Cal. 
traositionis). Die obere Stufe besteht aus einem unendlicbeD Wecbsel von 
Grauwacken und Thonschiefern , erstere stellenweise reich an Pflanzen, 
L. B. Cal. transitionis und I.epid. Velthfitnianum; beide Stufea mit Dictyo* 
dora Liebeaua Ziinin. und Pbyllodocites tburingiacus Gein 

Noch weiter im Osten Deutschlands hreiten stch die Steinkohleneehiete 
von Ober- und Niederschlesien aus. Si* nmfassen die obere und untere 
Abteilung der carboniscben Foruiation, und /war in Niederschlesien*) 
eine Combination beider Fades der subcarbonischen 'inippe, indem Kobl»»n- 
kalklager mit Produclus und Spirifer zwfschen den Grauwacken und Schie- 
fern des Culms mit Calamites transitionis (= Asterocalamites scrobiculatus) 
eingescbaltet aultreten. Das nach Da the dem Subcarbon discordant aufge- 
lagerte productive Slcinkoblengebirge bildel eine von Nordwest nach 
SQdost gerichtete Mulde, deren Ostlicher FiQgel sich an den GneiB des 
Eulengebirges anlebnt und bei Waldwburg bergbauiich aufgeschlossen iat 
Ilir weatlidier FlQgel tritt la B51imeii be! Sobatilar wieder tu Tage, wlli- 
rend ihre ganse mitUero Partie durch Botlie|;eDd6i vnd Kreide auagefOlU 
wird. Die dortige Koblenformatioii fllbrt 31 abbanwQrdige PlBtie mit 
4i)88 m Kohle. Im Lanfe der Ablagerung des aiederscblMischen Kohlen- 
gebirges erfolgten sahlreicbe DurchbrOche too rotem Quarzporphyr, die 
sum Tail aaffaUende GoDtacterseheiDUDgen bewirkten (s. S. 293 u. S94). 

Id Oberscblesien**} wird die SteiDkoblenformatlon durch dau Culm 
erOflnet, welcber sieb im Weatea an d!e devoniaohe Zone von Znckmantel- 
Sternberg anlebnt , indem er von Oberseblesien aus in sUdlicber Ricbtung 
nacb Osterreichisch-Schlesien und MBbren bis in die Gegend von Brtlnn 
fortsetzt und einen Fiachenraum von mebr ab 4 00 Quadratmeilen einninmit. 
Er ftlhrt Posid. Becberi, Goniatites sphaericus, Calamites transitionis, Lepid. 
Veltbeimianum u. a. und bat mit dem Culm des Oberharzes die meiste 
Verwandtscbaft. Der Koblenkalk ist nur an dem sudostlichen Knde des 
oberschlesischen Steinkohlenbeckens bekannt und fQhrt namentlich Pro- 
ductus semireticulatus und P. giganteus. Das productive Steinkoblengebirge 
bildet verschiedene, inseiartig aus dem umgebenden Diluvium sich er- 
hebende Partien . deren gr5Rle sich zwischen Glrfwit? und Myslowitz aus- 
debnt. Sie geh&ren jedocb augenscheuUicb ein und demselben Ablagerungs- 



*) A. Sclnitze. Geosnost Drtr^tell des Niederschlesisch-Hrthmischcn Steinkohlen- 
beckens. Abtiaadl. z. geoL ^peciaik. v. FreuQen. Bd. IlL Ueft 4. 4 88i. —K. Da the. 
GooL Bow^r. d. UiDgcgend von Sftlibraoa. Ebond. Heft 4 1. 489S. 8.11—149. 

**) Ferd. Romor. Goologie von Obertchlosien. Braalau 1870. Carbon. Formation. 

S. 19— 40< Steinkohlenformal. von W. Ruuge. — D. -Stur. Siehe S. 449. — Th. Ebert. 
Ergebnisse der neucren Tlefbohnincrcn im nhnrschle'!. 8t<»inkohlengeb. Abb. d. k. pr, 
geol. La. U. 19. Berlin 4 896. — H. Fotonio. Florist, ciliederung. ebcnd. H. St. 4 8»d. 
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gebiete an, ilessen GrdBe Uber 100 QuadratmetleD betragen wird, und sind 
nur oberflSchlich durch Auflageruog jQngerer Schicbtcomplexe getrennt. 
Die GesamtrnMchtigkeit der oberschlesischen 104 Steinkoblennotze wird auf 
loi ra hcrechnet, — das Xaveri-Flotz alloin errt'icht bis 10 m Machtigkeit. 
Hochst interessaot isl das Vorkouamen niaritu r l os?iIi>n, nambch Orthis, 
Chonetes, Nuciil?i. Area. Goniatitps, Nautilus, liellerophon u. a,. vorzQglich 
aber von I'roductus longispinus, Orlhocoras iindiilatiim , Belleruphon Uri, 
Cbonetes Hardrensis Iq heslimmtcn, dein untoren producliven Steinkoklen- 
gebirge (der Rybniker oder Oslrauer Stufe) aneohorrgen Schichten, — cine 
ErscbeinuDg, welche oui eine zeitweilige Uberflnlung des flacben KQsten- 
landes durch das Meer hinwoist. Ferner stellen sich Brackwasserconchylien, 
vvie Aathracomya und Modiola innerlialh einznlner Schichton des gesacnten 
dortigeo Obercarbons oft massenhaft zusammcDgehauft ein. Gleiches gill 
von dam Vorkomroen von Lingula, Discioa und Aviculopecten (Ebert). 
AltTtttkanbobe Ergussgest^e felil«n im oberschlesiiclieD Garbon. 

Ober die Gliederung und Parallelisierung des Gerbons beider sdile- 
sisdieB Becken gewlbrt folgmde Zasafflmenstellung einen Oberblick: 





1 VitdwrtUMiMi 


ObeneUMien 




Oberes 
'ssOUweiler 
Scb.) 


Radowenzer Scbichlen 
Schwadowitser Schichten (ida- 
Stollner Fltflxzug) 




Ober- 


Mittlercs 
{a Ban* 
brttcker Sch.) 


SchaUlarer Schichten 
's Hangeadzug.'. 
Reichhennersdorf-Hartatter Schichten 


Karwiner ^Schichten 
vSchrauer, Nlcolaler 
tt. Rudaer Scb.) 




tntcres 
fao Milbtone 


Flolzleerer Sandstoia 
Waldenbiir^er Schichten 
Liegendzug). 


Oslniuei ^itybniker 
Schichten, FlJlzleerer 
Goloneger Saodstetn. 


Uiiter. 

carbon 


riilni und Kolilenkulk 


Cuhii u. Kohleukalk 



hn Innrren von B5hmen nimmt das productive Obercarbon an der 
fiildung einor Anzahl \on in das Silur und die iilleren krystallinen Gesteine 
eingesenkten Beeken teil, so desjenigen von Kladno-Rakoottx, des von Pilsen, 
von Radnitz und Nirschan. Von der in densielben enlwirkellen k ohlen- 
fUhrenden Schichtenreibe gehorl jedoch nur der lieijeiule (1 \ zuin 
Carbon iRadnitzer Schichten), wahrend die hiiberen Flolze und deren 
Zvvjschenujiltel ziiiii Hotliegenden s. d.; zu rechneo sind. In Miihren besilzt 
der Culm eine grolie Vcrbreilung; aber nur wesllich von Hriinn l)ildot die 
productive Stt inkohlenforination mil 3 Flulzcn \on 8 — 9 m Gesaiiiitnach- 
tigkeit einen schmalen, gegcu \i km langen Zug zwischeu deui Syeuit im 
psten und GneiBen im Westcn (Rossitz-Oslawaner BeckenJ. 
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In den Ostalpeo ist das Untercarbon als Culm iind Kohlenkalk. das 
Obercarbon als Fusulinenkalk in Wechsellageruog mit Schiefern und Oau- 
wacken. welche I.andptlanzen fQhren, enUvickelt*). In den cenlralen and 
westlichen Alpen liingegen ist nur das Obercarbon und zwar in terreslrer 
Facies tnr Ahlagerung gelangi. Obercarbon und Roth'egendes werden hicr 
gewoholiih tlurch einen alsVerrucauo bozeicbnetpn Compli»x vertreten. 
Derselbe setzl sich zusamiuen aiis Congloiiieralen . Siuidslt'inen und z. T. 
kobligen Thonschiefern, welche aber mcist dynamometamorphisch in Sericit- 
scbiefer, chlorilische Schiefer, SericitgneiBe, Glimnierscbiefer und Auihra- 
dtscbiefer umgewandelt tmd deoeo Lager von Porphyrit, Melapbyr und 
Qnarsporphyr eingeschaltet Bind**). 

In RastUnd simmi die carbonisohe PormaUoD, weun auch sum groQea 
Telle voD Penn und Jura ttberlagert, einen ungeheuren Raum ein, indem 
sie in Pom eines Oachen, tellerartigen Beckens mehr als einDrfttel des 
enropliaoben Ruaalands an unCerteufm soheint Der westUche Rand dieaea 
Baaaina tritt in einem Streifen an Tage^ welober stcfa vem weifien Meere bfa 
attdlich von Moakau eratreckl, wShrend sich sein dsilicher Rand an den Ural 
anient INe carboniscbe Formation ist bier fast auascblieOlich als mariner 
Kohlenkalk sur Entwickelung gelangt, and swar das Obercarbon als 
Pnaulinenkalk an oberst tnit Chonetes nralica nnd Spirifer supramosqaenais 
(Gahel-Stufe Nikitin'a), darunter mit SpinTer mosquensis (Moskau-Stufe 
Nikitin's). Unter lettterer Tolgt das Subcarbon in Gostalt von Kohlenkalk 
mit Prod, giganteus, unter dieson koblenfUhrende Schicbten mit Lepidoden- 
dren und Stignjarien und endlicb als unterstes Subcarbon wiederum ein 
raariner Kalk mit Productus mesolobatus. Die etgentlicbe obere, productive 
Kohlenformation ist auf verbSltnismSBig bcschrankterem Gebiete durch ein 
isoliertes Becken am Donetz vertreten, welches freilich 895 Flotzo besitzen 
soil. Leizterc wecbsellagern naoh V. v. JI5ller 6 — 8mai mil Fusuiiaen- und 
Productuskalkeo. 

Von den tibngt^i ouropaischcn Territorien kann an dieser Stello jiur 
ervvahnt werden, tiass das Carbon in Italien niir in Toscana nnd auf Snr- 
(iinien bekannt ist, wo es in Geslall pflanzenfQhreuder , obercarboaischer 
Schiefer, Conglomeralc und schwacher Flolze erscheint, — - dass lerner die 
productive Steinkoblenlormaiion in Frankreich nur sehr beschrlinkte 
Vert)reitung besitzt (Anted an der belgischen Mulde, Jerncr iiii Central- 
plateau die Mulde von Si. Ftienne, endlicb die Becken von Aiilun und 
Greuzot), aber in ibren obersteu Stufen bereits mehr den Cbarukter des 
deutaohen Unterrotliegenden annimml, — dass in Spanien und Portugal 



*; F. Freeh. Die Karni.sphen Alppn Unlle S. 302. 

**) A. Kothpletz. Die Steinkohlenformat. am Todi. Abb. d. ^ihw(<lz. pctl. 
GeB. VI. zarich ISSS. — L. Milch. Beitr. t, K«iuitaf$ des Verrueano. Leipzig iSSt. 
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UerCulm aasehnlichere Ausdehnung eriangt, in Asturien abcr auch dasOber- 
carbon mit eiogelagerten FusulinenkaikeD vertreten ist, — dass eodlicb 
Bowohl Kohknkalk and Calm, wie producUve l^bikohtMifoniiBlion auf der 
BSreo-lnsel, auf Nowaja Semija und auf Sptlabergen eotdookt worden 
fliod*}. In Asian sind carboniBcba Scbichlcn am Altai und am Amur, Fu- 
sulinenkalka in Japan und China, obercarbonische Productuskalke in dar Sail 
Range Indiana nacbgewieseo. Enorm ist nach y. Ri cb tb o fe n die Verbraitnng 
der producliven Kohlenformation in China. Finden aioh in diesem Lande 
Koblenlager anoh noch im RhAt und im Jnra, so gehOren dooh die mlcfa- 
tigsten und verbraitetstan Fl5tse der earbonischen Formation an. AUein das 
Carbongebiet von SO-Shanst nimmt ein Areal von 634 deutacban Dileilen 
ein und anthllt Ubarall ein 5 — 10 m m&ehtlgeB Hauptflflte von vonHglichem 
Antbracit, sowie Eiseneralager. In der Provinz Shantung sind swlschen die 
koblenfllhrenden Sohichlen Bilnke von Koblenkalk mil i>rod. semireliculatus 
eingeschaliet** 

Am groBartigsten auf dor gBDzen civilisierten ErdoberflSche ist die 
carboniscbe Formation in Nordamerika entwickelt. Sie breitet sich dort 
fiber secbs grdfiere Territorien aas, welche freilich zum Teil durch spStcre 
SchichtonstSrungen und Auswaschungen in zablroiche isulierte Partien zer- 
rissen worden sind: 1. das grolle appalachische Kohlenfeld s Fig. 50 u. 
307', welches sich an den Westabfall dor Alleghanykolle anlegt und sich 
(iber bedeulende Teile von Ponnsvl vanien, Ohio, Virginien. Kentucky, 
Tennessee und Alabama ausbreiii t Die von dem Hauplbecken ahgelrennten 
und nahe seineni Osth'chen Randu in den centralen Landslrichen Pennsyl- 
vaniens auflreteuden Mulden dieses Steinkohlengebirges fllhren ausschlieB- 
lich Anthracit, die Hauptfelder nur bituniinus*' kohle. Die abl)au\s urtlige 
Steinkoble soli dort bei einer stellenweisen GesaiiiUuachiii^keit von etwa 
40 m ein Areal von iiOO geogr. Quadraluieilen einnehmen. i. Das lUinois- 
und Missouri-Koblenfeld, etwa ebenso groB, wie das vorher erwftbnte, 
gehSrt deD Staateo Illinois, Indiana, Kentucky, Jowa, Missouri, Kansas und 
Arkansas an. 3. Das Koblenfeld von Bfiohigan, 200 Quadratmeilen groB. 
4. Das Koblenfeld des nOrdliehen Texas. 5. Das Koblenfeld von Rhode- 
Island, etwa 34 Quadratmeilen grofi. 6. Die Koblenfelder von Nova 
Scotia und New^Brunswick, etwa 740 Quadratmeilen grofi. An der 
Nordkltste von Nova Scotia bei PIctou werden 4 FlOtse abgebaul, welcbe 
13, 8, 4 und 1,3 m Hlohtigkeit baben; an der Westkflsle kennt man swar 
76 SteinkobienOOtse, von denen jedoch nur 7 abbauwflrdig sind. Das 



*; 0. Heer. Flora fossilis arclica. Bd. IV. Ziiricb 1877. — t. Toula. N. Jahrb. 
4875. S. 995. — Ders. SUzb. d. k. k. Akad. ± Wiis. Wlen 1. 4878, \ 874, 4878. — A. G. 
Nathorst. Fois. Flora d. Potirlinder. I. 4. Stockholm 4894. 

F. V. Richthoren. Chiot. Bd. II. Berlin 4889. Kap. 9. S. 999 o^ f. 
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Carbon gliedert sich auf dem amerikanischen Continente wie in Europa in 
zwei Abteilungen. H5chst Qbersichtlich ist dort die verschiedenartige 
(terrestre und marine) Fades jeder dieser beiden letzteren zur Ausbildung 
gelangt. Das Subcarbun wird gebildet im Osten durch den Kohlen-Culm, 
bestehend aus Snndsteinen und Conglomerafpn mit schwachen KublenOotzen 
und reichlicheii Lt pidodendreu, local mit Kohienkalkblinken. Welter nach 
Wesleu schuellen ietztt re an, bis sich inniitten des Cofiiincntes da? ganze 
Subcarbon aus unterem kohlenkalk aufbaut. Dieser zeichnet sich durch 
seinen unttbertroffenen Reichtum an Crinoideen, Blastoideen, rugosen 
Korallen und Brachiopoden aus und gliedert sich vun unten nach oben in 
folgende Horizonle: a. Kinderhook-Gruppe mit viel Productus semireticu- 
latus; b. Bui lington-Kalk zum Teil fast ausschlieBlich aus Grinoideen-Resten 
bestehend; c. Keokuk- und Warsaw-Kalk mit Archimedes reversa i iher 
Archimedes-Kalk), viel rugosen Korallen, besondenZaphrentis; d. Si.Louis- 
Kalk BliMelonites, Lithostrotion^ Prodvctns; e. Ghealer-Scbiefer und Kas- 
kaakia-Ealke) wiederum mit ArcUmedas, Pantrematitaa, Poteriocrinus 
und vielen anderen Griooidean. Das Obarcarbon bestebt Im OsCen aus 
dem ecbten flOtsrelcben Koblengebtrge mi( Sigillarien, Galamiten und 
Famen, nebst verelnseH awischengelagerlen KalkbSnken. Nacb Weaten 
BU nebmen letstere an Zabl und HScbtigkeit stetig an, bilden sicb su Vnsn- 
linenkalken aus und dringen den stemkoblenfQhrenden Sandsteincomplez 
gans in dan Htntergrundi bis sie endllcb in den Rocky Hountaina (Colorado) 
aur Alleinberrsobalt gelangen, so dass hier Unler- und Obercarbon/sowie 
anobPerm (s. d.} ein einbeitliches marines Kalksteinaystem bilden. 

Die BUdang der Steinkoblenildtie. Da nicbt nur die Schiefertbone, 
welcbe die Steinkohlenfldtze begleiten, mit Pflanzenresten angeftiUt sind, 
sondem aucb in der Koble selbst die Form der Vegetabib'en , aus denen sie 
bervorgegangen, auweilen nocb ttberiiefert ist, da ferner in der Steinkohle, 
wIe Goppert, Dawson, Bailey und nnmentlich GUmbel zeigten, die 
organische Textur der ihr zuGrunde liegenden Ptlanzen durch und durch 
In erkennbaren Forraen erhallen ist, so kann Qber den vegetabilischen 
L'rsprung dorsclbon ein Zweifel nicht obwallen. Aus eben diesen Beobach" 
tiingpri orgiebt sich ferner, dass nur Land- und Sunipfpflanzen, nie aber 
Seetange, einen Antoil an der Massenbildung der Steinkohle genointnen 
haben. Obennn slehen die Sigillarien mit ihren WurzelstOcken , den Slig- 
marien, in maiu lien Fiotzen auch wohl Farnstriinke (Cauloplerls). in solchen 
subcarbonischea Alters die Lepidodendn n. an sie reihen sich die ('alamlten, 
Cordaiten und untergedrdnet Farnwedel. Generation I'olgte auf Generalion 
— die abstorbeoden PUanzcii sanken zu Boden, ihre faulenden ilesle hiiuflen 
sich zu gewaltigen Pflanzenma.^seii an. urn vun Schlamm und Sand bedeckt 
die ein/.elnen Stadien rles Verkohluugsprucesses (siehe S. 273) zu durch- 
laufen und sich uiiiuuhiich zu Steinkohle uod Anlbracit umzugestalten. 
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Letzleres findet nameDtlich dort slatt, wo der ursprtingliche Schlchtenbau 
der carbonischen Formation bedeutende StOrungen erlitten hat, so dass die 
sich bei dem Verkohlungsprocesse entwickelnden Gase leicht durch Risse 
entweichen konnlen. Dies ist z. B. bei den Anthracit-Bassins von Pennsyl- 
vanien der Fall gewesen. 

Die bei weilem vorwiegende Anzahl der SteinkohlenflClze wurde aus 
Hflanzen gebildet, welche an Ort und Stelle gewachsen waren, ist also 
autochthon. Dass dem so ist, geht, ganz abgesehen von der grolien hori- 
zontalen Ausdehnung mancber KohlenflOtze (das Pittsburcer Flotz soil ein 
Areal von 900 deutschen Quadratmeilen einnehmen), sowie von der Rein- 
heit der Steinkohle, ferner abgesehen von der vollst^ndigen Erbaltung des 
zartesten Details, z. B. der Farnwedel, namentlich daraus hervor, dass die 
Schieferthone , welche das Liegende der Fl6tze bilden (die Sohlschiefer- 
thone, underclay), auBerordentlich hSufig von WurzelstOcken und Wurzeln 
von solchen Pflanzen erfiillt und durchwuchert sind, deren Stiimme, Zwcige 
und BlStter sich auf dieseo Schieferthonen , der damaligen ErdoberQiiche, 
zu einem KohlenflOtze aufgespeichert finden (Fig. 303). Die in diesen 




Fig. Ill I. 1' r " [ 1 1 u li li (' r .) i< g 1 1< - K u ^ I !■ w a Nova Scu tia. ^Nkch Ditwsuu. 

1 Sohl«chieft>r mit Stiginam-Warzelf&'ern. 

2 ffranpr Sandttein mit aiifrtrht liU'hendcn SigillArien- und Calamiten-SUmmen. 

:< KohU-nflAtz. ti Zoll iiibcbtii;. 
4 Hohltichierar mit t^tigiDaria-Wunclfasern. 
a und b Ca1amit«3. 

e StifcroarivD, zum Toil mit WarxelfM«rn. 

d bohler Higillarienstnink, :< m hoch, mit Dendrerpeton, Papa (S. 4&4). 

Wurzelthonen so hauflgen Stigmarien werden sogar meist mit noch an- 
haflenden, wie zu Lebzeiten nach alien Richtungen ausstrahlenden 
AnhSngen gefunden, so dass ein Zweifel darQber, dass sie an Ort und 
Stelle gewachsen, ausgeschlossen ist*). In einem Bohrloche bei Kattowilz 
in Oberschlesien wurden innerhalb eines 070 m mSchligen Schichtencom- 
j)lexes 27 Horizonte derarliger Stigmariaschiefer constatiert, deren jeder 
das Liegende eines Steinkohlenflotzes bildet Potoni6 1. c.'. An den west- 
lichen Gestaden von Nova Scotia, den Joggins, wiederholen sich innerhalb 
einer Schichtenreihe von 4700 m 76 solcher Wurzelhorizonte, deren jeder 



*) H. Po tonic. Autocblhonie d. Kohlenflotze. Juhrb. d. k. pr. geol. La. 4 895. S. 1. 
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von einer wenn auch schwachen Kohlenschicht bedeckt wird , ja in sehr 
vielen Fiillen noch aufrecht stehende Sigill.irieii- und Calamilcn-Strunke 
trSgt. Dergleichen in ilirer urspriinglichen Stellung, ziira Toil noch iiu Za- 
sammenhange mil ihren Rhizomen und Wurzeln erhaltene Sliinime kennt 
man vorzugsweise in dem Kohlenrevicro von SaarbrQckon. ferner in dem 
voQ St. EUeone (Fig. 304), voq Lancashire, Staffordshire in England; an den 




Jig. 9N. Aafr«eh«« Stimmt im KokUBt»Bd«t«U 81 BUmb* Ib f ranlcrcielu 

Za olml StoblnUMdBti, aartb«r 8AI«0NlkMi ait ^hliwMitit«Hi«fn» — 4ub mMnmaOtMrn alt 

BBbaehtoB flttiiBaa. 

felt^en Ufem von Nova Scotia Hat man 48 HorisoDte mit aulireeliteD 
StSmmen Qber etnander beobachtet. Die vielfSItige Wiederholang solcber 
Landpflanzen ftlhrenden Ilorizoiite and Steinkoblenflfltae zwischen mScbtigen 
Scbiobtenreiben von Sandstcinen und Schieferthonen und getreDot durch 
solohe, Oder gar durch Kohlenkalkbfinke roariam Ursprungs, lassen sich 
kamn anders als durch Cberflutungen erklSren; bus jeder derselben ging 
ein System von Sand- und Schlamm-, zuweilen aucb Kalkscbichten bervor, 
jedem Stillstand entspricht das Emporvvuchern einor Pflanzondecki^ auf 
dem neu angeschwemmten Grande und dio Fnlslehuiit: ( iiics Kohlonllotzes. 
FUr derartigc Vorgdngc hieten die nordamerikanischen Waldmuore, 
»Swamps<, vieifacbe AnaI(tL:n. 

Wenn nun auch die autorhlhone Kntstehung der Flotze in hei vveitem 
den meisten Steinkohlentzcbieten zweifellos ist, so ddrfle doch in nianchen 
kleineren Bockoii die Bildung von KohlenD5tzen auch allochthon, d. h. 
durch A n h ii u t u n g f I u v i a I i I z u s a m m e n g e s c h w e m in t e r p fl a n z I i c h e r 
Reste vor sich gegangen sein*). FUr diese Thatsache spricht u. a. das 
bauOge Vorkoramen von plaltgedrCickten Rindenrohren, aus denen der Ilolz- 
kSrper entfernt(berausgefl(iQt]ist, dieSeltenheitganzerStSmme, dieMischung 



*) C. Ocbseniuii. Zeit!K:br. d. D. geol. Ges. 4892. S. 84. 
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von gut erhaltenen Zweigstiicken uml Bliilen&landtja mil vermoderten Frag- 
menteu, die viclfach zu bcobacbtende getreniite Anhaufung von iiukern, 
BlSttern und Semen. Fayol und ahnlich auch Renault nehmen fur solche 
Fdlle und swar sunfichst ftlr die Steinkohlenbeeken des franzttsischen Gen- 
tralplaleaus an, dass StrOme, welehe groBe Hassen von GerSU, Kies, Sand 
and Sehlamm, aowie Stfimmef Aste, Wedel und Blfttter aus den Pflansen- 
diekiehten ihrer Entwfiaserungsgebiete mit sicii ftUirten, bei ihrem EintriUe 
in rubige Seebecken das von ibnen transportierte Material in Pom flacher 
Deltas abgesetit hStten. In unmiitelbarer NIhe der PluaimQndungen wnrden 
die groben GerOUe und Kies, weiler hinaus der feinere ScUamm und am 
weitesten entfemt die vegetabilfochen Massen abgeselat Darcfa fortwSbrende 
VergrOBerung des Sclrattkegels scbob sich die Plnssmllndang immer weiler 
vor, die einselnen Ablagerungsionen rftckten immer waiter seewSrts, die 
Kiese und Sande QlMrscbritten die an ihrem Fufie B]>gelagerte» randiich 
aber immer an Aosdehnung gewionende pflansUcbe Sdiichl, also das apStere 
SteinkoblenflOtx. 

ErnptiTgesteiiie^ Scbichtenstorungen nnd Gangbildangen im Go- 
biete carbonischer Formationen. Die bauptsScblicbsten Eruptivgesteine 
der carboniscben Periode sind Diabase, Porphyrite und Helapbyre, 
sowie Quarzporphyre, welcbe ganz Sbnlicb wie die des Devons Im 
engsten Zusammenbange mit den Sedimenlen jenes Zeitalters steben, indem 
sie nirht splten durch Tuffe mit ihn»>n vorknflpft sind. Der Schauplati 
groBartigstor vulkaniscber Eruptionen wnr Scholtla nd im Be£?inne der Car- 
bonzeit. An zahllosen Stellen in den Tlialfrn und an den kiisten dieses 
Landes und der ihm westb'ch vorcelat:erten Inseln, von Arran bis naeb 
Edinburgh sieht man Diabase, Porjihyritw und deren Tiiffe in his ! ) i m 
roSchtigen Lag(>rn und Comploxen dem unteren Subcarbcn ingtschaltet. 
Abulichos wiederholl sich auch in anderen Teilen Britannions. /.. B. iu Devon- 
shire, ferner ini Lahngebiete. im Oberharz (Lautenthal) s wie in der Uui- 
gegend von Bleiberg in Kiirnten, wo subcarbunische Graii\\ ii ken, Sand- 
steine und Tbunivchici'er in der regelmaBigsten Weise mit liialjasgesteinoQ 
wecbsellagern. Charakteristische Beispiclo deckenWrraiger basischer Erup- 
tivergUsse im Obercarbon sind die Melapbyrlager der Steinkohlenfor* 
mation von Zwickau, sowie der Blansfelder Gegend. Mit der Eruption der 
letsteren ging der Auswurf von schlackig-blasigen Bomben Hand in Hand, 
die jetzt local Lagen von Haufwerk Oder isolierte Eiosprenglinge in den 
dortigen obercarbonischen Sandsteinen bildeo (Fig. 304 b), — Yerblltm'sse, 
welche auf das lebbafteste an gewisse AufschlUsse am PuBe des Roderbergr 
Vulkanes oberhalb Bonn erinnern, wo in gans analoger Weise Bomben und 
Lapilli von recenter Lava swischen geschicbtetem Bheinsande nnd -kies 
auflreten. 

Eruptionen von Quarsporpbyr haben in Deutschland wSlirend des 



Digitized by Google 



CarbonfsdM Fonnatioa 481 

Obercarbons, s. B. in dem Koblenbassin vod FlSba in Sacbsen, stattgefundeo. 
Hier durcbsetzte er die unteren Schichten des Steinkohlengebirges, breitete 
sicb dardber in etwa 60 m MSchtigkeit aus und 
wurde dana wiederum von jnngcarbunischen Sand- 
steinen, Schiefern und dOnnen Kohlenfldtzen Uber- 
lagcrt, so dass er jelzt als voUkommen gleicbfbr- 
mige Einschaltunt; zwischen beiden erscheint. 
Obercarbonischen Alters siod auch die Granit- 
sliiclce des Erzgebirges, OstlhUringens, des Fich- 
telgebirges und desHarzes (s.S.297u.f. und 448 , 
welche local noch den Culm metaiiinr{)hiisiert 
haben, wahrend die Conglomerato des Holliegen- 
den Rollstiicke der Granite und ihrer Cuntact- 
gesleine umfassen. 

In die Mitle und gegen den Schluss der Carbon- 
zeit fiel der Hauptacl eioer Auffaltung der 
ar,chiiiscben uod palSozoischen Schichten zu jenen 
Gebirgen, als deren seitdem doroh DenudatioD uod erneute DisloeaUonen 
erniB^gte und umgestaltete Ruinen die jeitigen eenlraleuropSItcliaiMittel- 
ond Rnmpfgebirge (s. S. 176) tlbrig geblieben sind. Hierher gehOran die 
ArdeimeD, das rbeinische Schiefergebirge, der Taunus, die Vogesen, der 
Schwarswald, derOdenwaldi das Ficbtelgebirge, der F^nkenwald, das Erz- 
gebirge and das Riesengebirge, welcbe die Reste des nrsprOagliob siemlicb 
einheitliehen yariscisohen Gebirgssuges (SneB) reprSsentieren. Yon 
einem sweiten, mehr westltoh gelegenen Fallengeb&rge ebenfeUs jong car- 
bonischen Alters (dem armorikaniscben Gebirgsiuge) legen die Rampf- 
scbollen im wesUioben ond nordSsUicben Flrankreicb, in Belgien und Sttd- 
england Zeugnis ab. 

Mit diesem gebirgsbildenden Schub steht zunSchst die Erscheinung in 
ursSchlichem Zusammenhange, dass das productive Steinknhlengebirge an 
weil von einandor ontfernten Stelien discordant auf dem bereits steii 
aufgerichteten Subcar})on auflagert (so in Schlesien, in Sachsen, in den 
Ostalpen, in Slidfrankreich, in Spanien), — \v5hrend anderwarts auch die 
Schichten der oberen Steinkohlenformation noch von dem Zusaramenschul) 
ergriOen, gefaltot, eoknickt, verworfen und von Cberschiebungen betrotlen 
worden sein kSnnen. Kinlgo instructive Reispiele derartiger Dislocalionen 
uiogen durch die folgcndcn Protile vor Augen geliihrt wcrden. Fig. 305 
zeigt die steil zusammcnL'eraltcte inde- und Burlsclioidcr Mulde sowie den 
SUdlliigel der vom Do\ on iiherschobenen und zwar zick/acklorniig gefalteten 
Worm-Mil Id e der (legend von Aachen. Fig. \ eranschaulicht die eben- 
falls /ickzacklonnige Knickung des steil aulgerichteten SUdilUgels der Mulde 

Cr«dnfr, 0«ulu|;i«. >. Aufl. Sf 




Fig. :{Olb. I'rofil /.wi.chen 
B6dchfin 11 ikI I, •>) III b ii (' )i un- 

wcit Man-.f.'ld. iH. C.rlj 
II l{Htt>riiUiicr, li'ckprt'r SaIld^t*'ill 
mit <iti/(ln,ii Mfiiiphyrauswurf- 
liiig. ri I, DiiiiiiK' »< lii< lit. t.T 

S.»iul-t<-iii "hni- .-Kli hi'. — t ."•.iimI- 
•>t> in mit | llunibcii. — d H.iiit- 
w«rk vt>n AiuwQrriiugeni iu»am- 
nm ttm tom niAtif. 
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XiiM« iMhM Bnrtsdidd Inde Hold* Htkn R«htr Tent 




Fit- MX Proni 4«reli <lip Indr-Muldv. die Burt-.i-h>>id>>r Muldo and icB Aftdflftf*! 

Wurm-Uulde bei Aschon. Nuch Maltaf/il. 

a s Cutbtisa; — h—t a Daron; — / = Kohlenlnik: — g = prodMtiT* StoiBkoUrafora^tipn; — 

« s ObtneUemmg. 




Fig. 30t>. ld«ftl€s Profil der Mu>d« von Xons. 
• ItoTMlwIi* Fenutioa. - h KoUcnkallt. — e VUMdMnr flMdttria. — i PredidiTe KoUMfbnMUoii. 

voo Mods in Belgfen. Analoge DIsloeatioDserscheioungen wiederbolen sieh 
in Weslfolen. 

GanE Sholiche SchichtenstOrungen machten sioh im Osten Nordamerikas 
am Bode der carbonischen Periode geltend. Durch seitUohen Druck wurden 
hier die carbonischen and slmtliche altpaUosoischen Schicbtencomplexe 
Ett lauter unter sioh und der heutigen atlantischen KQste parallelen Fallen 
lasammeogeschoben, deren Steilheit nnd HOhe Im Osten, also im eigent- 
licben AUeghany-Systeme ihr Maximum erreieht, oaoh Westen sa aber ab- 
nimmt und zwar so, dnss sie proportional ibrer Entfernung vom atlantischen 
Oceane flacher werden (siehe Fig. 50, 8. 174 und Fig. 307). 

Sebr hSufig sind Verwerfungen mil derartigen Faltungen verknOpft, 
stellen sich aher aiich in sonst wenig dislocierten SteinlLohlengebieteo ein. 
Bei geringer SpruDgbOhe SuBern diese Verwerfungen nur einen untergc- 
ordneton Einfluss auf die Lagerungsverhaltnisse (Fig. 308). Zuweilen aber 
wiederholen sie sich in kleinen ZwischenrSumen in so groBer AnzabI, dass 
eine voIlstcMndige Zorstlickelung des Kohlongclu'rges eingelroton ist, welches 
dann aus regellos durch einandcr geschobenen (iobirgsscbollon hesteht 
Fig. 309). Anderseits orreichon manche derarlige Dislocnlionen so groB- 
artige Dimensionen. dass dio Verschiobiing dor durch die Verwerfung ge- 
trennten FlQgel mehrere Hundcrt Meter belriigl. So hnt die nnter deni 
Namen MUnstergewand hekuniite Verwerfung di(> Si hiclilen eines Teiles 
der Eschweiler Mulde iiber S.'iU in, die Oberliohndcirfer llnuplverwerfung 
einen FlUgel des Zwickauer Carbons utu 450 m in die Tiefe gerUckt; die 
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I Lanrel BMg* 



?Dtiiiing> Ht. 



»Siitan€ geDWinto Yerwerlbng in der Rohrgegend 
bewirkt einen Sprang von SOO m; auf dem Ninety- 
faihomdyke, einer mil Sandsteinmaase aasgefliUten 
Kluft, ist der nOrdliche Tail der Kohlenfonnation 
von Newoaatle liber 330 m in die Tiefe geaonken, 
80 daaa Zechstein in der Forlaeliung der Koblen- 
flStie liegt Noch bedeutendere Dimenaionen er- 




Fig. 306. Verworfrne StcinkohlenriAtze. Helene-.SvhAcht bei 
Lugau in Smcb»en. Mach Sitgtrt. 

a xuh FlMte. — t Verwerftin^. — d KittelrotUegeadn 4iMorduit waS 
iitm TMrworli»fa vad denndierten ObercKrboa* — c HelciM^cliaieht 

MaOaUb 1:2000. 



reichen die Verweribngen, welche den Weatabfall 
der AUeghaniea in Nordamerlka begleiten, ao s. B. 
in SQd-Wea(-Virginien, von wo SprOnge von 8 bia 
3000ni bescbrieben aind und derKoblenkalkin daa 
Niveau dea Untersilurs gerUckt worden ist. Zu- 
weilen bat auf derartigen Verwerfungsspalten eine 
vollatSndige Cberacbiebung liUerer ttber jtlngere 




Fif. 300. Profil im Koblenrevier von Auklanil iu l>nrbaiu. 
i, B, CKoUenflMie. 




L22 



Hr. ad To|. Scbicbtencomplexe stattgefunden, so ist in dem 
Tusearon Mt belgiscb-nordfransSaiacben Kohlenbecken daa Silur, 
Devon und Subearbon auf einer aanft nacb S faHen- 
den ZerreifiungsflBcbe, die aieb bereila von Aachen 
aua liber Lttttich bia Boulogne verfolgen llaat, flber 
daa Obercarbon hinanfgeachoben worden (siebe 
Fig. 187, 8. 338). 
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Waren in deo ebea angefUbrCen Beispfden VeiwerftiDgeo der car- 
bonischen Scbichtensysteme die Ursacbe eiD«ss sum Teil aoBerordentlicb 
scbwierigen Abbaues der Steinkoble, aobftdigten also den Miaeralreichtum 
eines Laodes, so bsben andere, aucb das Carbon durchseliende und ver^ 
werfende Spalten Gelegenbeil sur EnCstebnng gangfSrmiger Erslager- 
stSUen gegeben und damit Objecte so grofiartiger bergbauKcher Unteroeb- 
mnogen gesobaffen, wie es s, B. die Bleiglaasgflnge des Glaustbaler 
Ganggebietes im Oberbane sind*). Zur Zeit des Obercarbons wurden 
die Devon- und Culmsebiohten des jetsigen Oberbarses su einem osl- 
westlich streicheDdcn Sattel aufgewSlbl, der sicb aus einer grSBeren 
Zahl parallclcr, mehr oder minder eng zusammengescbobener Fallen und 
Sfters flberJuppter und zuweilen Uberschobener Einzelsattei, diese luit 
Falt^verwerruQgen (Ruscheln) aurbaute. Dieses System wurde spater 
von UDzlihIigen, ann<1hernd parallelen Verwerrungsspalten durchseUt, 
welche dasselbe in lauter treppcnR}rmig gegen S absteigende Stufen zer- 
legion. Eino AnzabI dieser Spalten sind durch Absatzo aus Minerabjucllon 
zu Erzgiingen umgestaltet worden und repriisentioren jetzl das Gant;- 
system des Oberharzes, specioH dps Clausthaler Districtes. !))m- 
selbe umfasst ouRpr der n.icbsten Uiugebung Clauslhals die Ge^eiul 
von Grund, Wiidemann, Lautentbal, Bockswiesc und Schulenberg. Die in 
ibm aufsctzenden Glinge sind zusauiaieD{;i'sei/. te GSnge. \ur ihr 
Liegendes ist durch ein scharfes Salband ausgo/eichnet, na( li dtin 
Hangenden zu sind sie (lurch weitgehende Zerlrliiuiuorung dos Xeben- 
gesteines uiit b'tzlcrein gcrade:^!! verwoben, so dass die Giinge luit Kin- 
Sfhiuss dieser ihrer Triiiucrxonen 30 l>is 40 m Miichligkeit erreicheu 
konuen. Die Giinge selbst treten in dem Clausthaler Plateau zu <0 ZUgen 
zusammengruppierl auf, von welchen der Burgst^dter^ ZellerfeldeTi fiosen- 
bOfer uod Silbernaaler Zug direct um und unter Glaustbal nnd Zeilerfeld, die 
secbs ttbrigen etwas waiter entfemt liegen. Die in diesen GSngen vorberrscben- 
den Ene sind silberreicber Bieiglans und Zuikblende (danel>en Eupferliies 
und SchwefeUies, seltener Fablers und Boumonit), die sie begleitenden 
tauben Gangmineralien Quars, Raikspai uod Scbwerspat; Fragmente des 
Nebengesteines, also von Grauwacke uod serquetscbtem Tbonscbiefer (Gang- 
tbonscbiefer) sind sehr bfiufig und geben dann oft Teronlassung mr Aus- 
bildung von Gocardenstructur (Fig. 150 S. 347). Innerbalb der GaogkOrper 
concentrieren sicb die Erse gew9bnlicb su Ersmittein oder ErtfliUen. In 



A. V. Grofldt ' k. i'hcr iHc Erzpiinge d. n\v. Obcrl)arfe»; Z. d. D. peol. Oes. 
<86a. S. 693. — Z. f. Berg", liutt - u. Sal.-Wesen. Bd. X\I. Tn( i u. S. S. f. — F. Klock- 
maao. Z. d. D. geol. Ges. 48SS. S. S5S. — Ders. Z, t. prakt. Geol. 4SSS. S. 4SS. — 
Ders. in: Berg- u. lIUitenweaeD des Oberbarses. Stuttgart ISSS. S. I— e4. 
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(ler Kegel wurden die GangspolteD zur Ursacbe groQartiger Verwerfuogen, 
wie z. B. bei dem GrQnlindener 
Gang und dem Uauptgang voa 
Bockswiese (s. Fig. 310]. Hier wird 
das Liegende dieserGSoge zu oberst 
von Krnmcnzelk:<lk., daninter von 
Calceola-Schiefern und unter diesen 
von SpiriferensandsteiD, also von 
Devon, — ihr Hangendes von Culm 
mit Posid. Becheri und unterhulb 
dieses von Kranienzelkalk., also 
Oberdevon gebildet. Die HtJhe 
dieser Verwerfung betragt mchr 
als 2000 ni. Die Bildung dcr Claus- 
Ihaler Erzgangc Hlllt wcsuntlicb in 
die Zeit des Obercarbons, hat sich 
aber dutch das Perm hindurch 
fortgesetzt, auch haben sich Neu- 
bildungen von Spalten sowie Wie- 
deraufreiBungcn der alien Glinge 
selbst noch bis in die jOngsCen 
Perioden wiederholt. 

Auch die berUhmten, ihrer Natur nach freilich von den Claustbaler 
weit verschiedenen Zink- und BleiglanzlagersUilten der Gegend von Aachen 
setzen zum grSlUen Telle in carbnnischen Schichten auf. Die liUgelreihe 
jenes Districtes bestebt aus devonischen Sehiefern und Kalksteinen, K«)hlen- 
kalk, oberer Kohlenrormation und Kreide. Die palaozoiscben Schichlen- 
systeme sind sattel- und muIdenRirniig, z. T. saiger, ja Uberkippt geslellt 
vergl. Fig. 305. S. 482 , wilhrend die Kreide ziemlich horizontal dariiber 
liegl. Die dort auflretenden Erze sind Zinkblende, Bleiglanz und Schwefel- 
kies mit Kalkspat und Quarz vergcsellscbaflet, oft in schaliger Anurdnung. 
Gegen ihr Ausgebendes bin sind sie in Galmei, WeiBbleierz. Brauneisenerz 
umgewandelt. Sie bilden 1. (ilinge im Kohlenkalke, 3. Contacllager zwiscben 
Kohlenkalk und den darUber liegenden carbonischcn Schiefern, sowie 
zwischen ersterem und den devonischen Gesteinen, 3. isolierle Nester ira 
Kohlenkalke und Devon, 4. lagerfbrmige IraprSgnationen gewisscr carbo- 
nischer Scbiefer und devonischer Kalksteine. Ganz abnlich sind die Yer- 
hiiltnisse der Zinkerzlagerstlitten des angrenzcndcn Bclgiens. 

Zum Scblusse mSge noch cin ganz eigentUmliches Gangvorkommen an 
dieser Stelle Erwflhnung finden. Der nOrdliche Teil der engliscben Provinz 
New-Brunswick in Nordamerika bestebt zum Teil aus bituminiisen, intensiv 
riecbenden, scbwarzbraunen , an der Lufl bleicbenden, dUnnbliitterigen 



Klf(' no. P ruf i I diirrb il<< n J vkiin n Kr i ed r ic li it 
Schacht hvi Bock»wic«i-. N»ch i. GradJtck. 

A Ri<-k'>wii»irr HiiUpt|;an(. — >/ Uritnlindt'iier Dane. — 
.V Splriffr<"ii«i«nd»t''>D- — (' CBloiiolB^chipfiT und (ion. 
hir«r Kchipfi-r. - A' Krampiixvlkallc. — k Culmkii— fN 
«clii>'frr. - I f iilmthonsi-hM'fiT. — CnlinKruawarkc. 
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Schiefern tier subcarbonischen Formation, welche zahlrei'che Reste von 
Gaooidfiscben fUhren. Diese Schichlenreihe wird von einem Asphalt- 

gange (Fig. 3H durchselzt, dessen Miichtig- 
keit zwischen 1 und 6 m schwankt und der 
durchweg aus reinem glSnzenden Asphalt mil 
ausgezeicbnet muscbeh'gem Brucbo hestebt, 
den man dort nacb der ihn abbauenden Albert- 
Mine Albertil nennt. Hier und da umschlieUt 
derselbe einige Fragmente des Ncbengesteines, 
Fiif. 111. Aspbaitg«n(f in dor fast Uberull aber dringt er in Form kleiner 

Albert-Mine in New-Ilran»- . .ri«. i 

wick. NVh UausoH. Adcm und Trlimer m die KlUlle und Spalten 

der benachbarlen Schiefer und bildet eine 
groBe Anzahl von NebenlrQmern. Dieser Gang war augenscheinb'ch ur- 
sprdnglich cine Spalle, die sich mil aus dem bituminOsen Nebcngestein 

slammendcm Petroleum anfQllte, welches durch Verlusl 
der fliichtigen Kohlenwassersloffgase und durch teil- 
weise Oxydation verdickt und in Asphalt umgewandelt 
wurde. 

Die Glossopteris- Faciei and die Eiszeit des 
Obercarfions*). In der Umgebung des indischeD 
Oceanes, nSmlich in SQdauslralien, SUdafrika und In- 
dien sind in enorraer Vorbreitung machtige kohlen- 
und pflanzenflihrende Schichlensysteme entwickelt, 
welche sich durch den einheitlichen Typus ihrer Floren 
als zu einem ursprQnglich zusammeDhSngendea Ab- 
lagerungsgebiete gehOrig erweisen und in ungestOrter, 
ztemlich schwebender Lagerung und in beinahe coo- 
tinuierlicher Reihe eine fast ausschlieBlich terrestre 
Facies des Carbons, des Perms und der Trias vorstellen. 
In Australien und SUdafrika beginnen dieselben mil 
Schichten, welche I.epidodendron und z. T. auch 
Fig. uios<r.piPri* Sigillaria und Stigmaria enthalten und den euro- 

p8ischen Culm repriiseotioren. Auf sie, in Indien dis- 
cordant auf das Urgebirge, folgt nun ein miichtiges, z. T. fl5tzrciches System 
8. umstehende Tabelle , das trotz des durchaus abweicbenden Habitus seiner 
Flora eine Aquivalcntbildung des Obercarbons der n{)rdlichen HemisphSre isl. 



♦) W. Waagen. Die carbonc ICiszeit. Jahrb. k. k. geol. Rcichsanst. <887. 443. 
— O. Feislinantel. Die pllanzen- u. kohlenfiihrend. Schichten in Indien, Afrika etc. 
Silzber. d. k. buhm. Ges. d. Wiss. <H87. — Dors, ebend. 1888. 584. — A. Schenck, 
itlacinlerscheinunffcn in SUdafrika. Verb. d. deut. Geogr.-Tapes. Berlin 1889. S. 145. — 
K. Noetling. (ilacialschicbten in d. Salt- Range. N. Jjdirb. 1896. 11. S. 61. 
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Ihr auffallendes Geprage erholten diese Floren dadurcb, dass in ihncn. 
trotzdem sie in Australien und Indien in Vergeseilschaflung mil typischen 
Kohlenkalken auflrelen. doch die cbarakteristischen Pflanzen der Slein- 
kohienfonnation, also Sigiliarin, Lepidodendron , Asterophyllura, Annu- 
Inria u. s. w. fast siimtlich feblen, duss diese vieluiehr bereits raesozoischen 
Forinen Plalz geniacbl baben. Unter letzleren sind vor alien zwei Farn- 
galtungcn. Glossopteris (Fig. 'iii) und Gangaiuopteris als die ver- 
lireilelsten, dann Sagenopteris , Voltzia, Noeggeratbiopsis , Pleropbylluni, 
Schizoneura, Pbyllotbeca und Verlebraria bervorzuheben. 
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Das Verscbwinden der echt carboniscben Flora und das Auflreten dieser 
neucn Pllanzenvergesellscbaftung von inesozoischL'm Typus steht in jedem 
der oben bezeichneten Areale in Vcrkniipfung mil gcwissen aufrallenden 
Erscbeinungen, welcbe man als Spuren einer carboncn Eiszeit der sQd- 
licben Heinispblire gedcutel bal. Dieselben ofTenbaren sicb im Auflrelen 
grundmoriinenarliger Conglomerate an der Basis des Glossopleris-Syslems 
(siebe obige Tabelle). In der mergeligen und sandsteinarligen Grundmasse 
iierselben liegcn wirr und ordnungslos groBe und kleine Gescbiebe zer- 
slreut, die ziemlich biiufig poliert, gekrilzl und gescbramml erscbeinen, 
wodurcb diese Conglomerate eine groBc .ihnlicbkeit mil dem nurddeutscben 
Gescbiebelebm gewinnen. In Indien und SUdafrika ist der Untergrund 
derselben local glatl gescbliffen und gescbramml (siebe S. 257). 
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IMe permisehe Formation. 

Unter permischer Formation begreifen wir denjenigen Scbichten- 
conipiex, (lessen Ahlagerunt; unmiltelbar aufdie Steinkohlenlormation ge- 
folgt uiid der Trias form a lion vorausgegangen ist, so dass sich seine unteren 
Mveaus nicht sullen auf das ionigste an erstere, seioe oberen tiorizoote eng 
an letztere anscblieQen. 

Die PermformAtioD igt fihnliek wie ibr Yorttiifer, 6m Carbon^ iDOerfaaUi 
ihres waileo VerbreitUDgsgebietes in iwie&clier Pacies sur Ablagerung 
gelaDgt, nSmUob eniweder als Absatsprodud vod FlOssea uod BinneDge- 
wfisseni anf dem Festlande, sowia als solcbes der angrensendea Placbsee 
and aiutrocknender MeeresbttchteD, — oder aber als dasjenige des oSoen 
Oceanes, besitst also fm erstea Falle eine fluWatiie^ limnische und litorale, 
itn sweiten eine pelagiscbe Fades. 

Die erstere, die Binnenfaeies der postcarbonisehen FonnatioDi baut 
sicb demnacb einerseils aus Gonglomerateny Sandsteinen und Letten mit 
den Beaton von landbewobnenden Tieren and Pflanzen, anderseits aos 
Kalksteinen und Dolomiton mil solehen einer veramiten Flacbseefauna^ 
sowie aus Gyps und Stoinsalz, den Producten der VeFduDstung abge* 
schlossener Meeresbuciiten auf und ist nach dieser in maoohen ibrer Ge- 
biete entw ickelten Zweigliederung als Dyas bozeichnet worden. Ibre 
pelagische Facies hiogegen ist an die Areale des marinen Carbons, des 
Kohlenkalkcs, gebunden, bildet dessen uogestdrte. directe Folge und be- 
sieht deshalb ebenfalls wesentlich aus Kalksteinen mil der formeoreichen 
Fauna des oflenen Meeres. 

Bei dem Verfolge der permischen Ahlai^erungen E^ehen wir von deron 
in Deutschlanil ausschlieBUch vortretenen, hier zuerst bekannl gewordenen 
typischen Binnenfaeies, der deutschen Dyas aus. Ihr schlieBen sich als 
analoge (jt hiide die pri misehen Ablagerunuen Englands, Frankreichs, der 
sUdtiroler Alpeo, Ceotralrusslands und des ostlichen Nordamerika an. 

A. Die Binnenfaeies des Perm. 
Die Dyas Dentscbliuids. 

HlgeaidBe Uttentiir Iber die ientaebe Dyas* 

J. C. Frelesieben. Geogn. Beitmg xur Kenntois d«s Kupferscbi^erKebirges. 4 B. Fret* 

bt-rg 1807—1815. 

E. F. Gerniar. Die Verstoiiierungen des Munsfelder Kupferschiefers. Halle 1840. 
H. R. (idppert. Die fossile Flora der perniisichen Formation KasscI 185*. 
II. n. <ieiiiitz. Dyati oder die Zoc-hstcinforiuatiuii uod das Kulliegeade. Leipzig 4H61; 
NacMrSgei. Dyas. 1. ISSS. II 48BS. III. 1884. 
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Die deutsche, zwischen die productive Kohlen formation und die untere 
Trins eingoscbaltete Scbichtenreihe gliedert sich in iwei petrographiedi und 
paiJiontologisch scharf geschiedene Abteilungen, eine untere, terrestre 
Conglomerat-Sandstein-Formation mit den Resten einer Lnndflora und -fauna, 
das Rotliegende. und eine ohere Kalkstein-Dolouiit-Civps-Formation mit 
don Resten (ior \<>rarmtea Fauna flachefi eintrocknender Meeresbuchteo, 
die Zechstoin-Gruppe. 

1. Das Rotliegende. 

Petrographi.si'her ( luirakfer. Das Hntliegendf isl eine durcb- 
selinittiicb 500 uj, stelleruN riho, B. in liaxern, nichr als 2000 m m^icblige 
Scbichtenfolge von Gonglnmoraten, Sandsleinen und Schieferletten. Die 
Conglomerate bestehen aus nuss- bis kopftiroBen Gescbiebea und Ge- 
riiUen aller moglichen iilteren Gesleine, so von Granil, Diabas. Diorit, GneiO, 
(ilimmerscbiefer, Thonschiefer. Quurzit, Kieselschiefer u. s. w. Zu ibnen 
gesellen sich namentlich in dem oberen Roth'egenden Gcscbiebe von Por- 
pbyren und von Melaphyr, welche vod nur wenig SIteren ErgUssen dieser 
Eruptivgesteine abstammen. Alia dfese RollslQcko werdeD durcb ein 
quarziges, thooiges oder sandsteioartiges , selteii kalkigea Bindemittel, 
welehw in den meislen Ffillen eine liScbst charakteristiache, dnrch Eisen- 
oxyd bewirkto role FIrbung besitat, mehr oder weniger fest susammen- 
gehalten. Otese Conglomerate bilden sum Teil sebr mftchUge Schichten, von 
denen grob- und feinkOmige mit einander abwecbaeln. Die Sandateine 
sind meisiana eekigkantigen K6mem von Quart, anweiien (bei den Arkosen] 
aucb aolchen von Feldspat oder Kaolin und einem gewOhnlicb dionigen, 
aellener kalkigen oder kaolinigen Bindemittel susammeDgeaetat Bote und 
rdtlicbbraune Parben herrscben vor, grilne und graue FSrbung ist jedoch 
niebt ausgesebloaaen. Die oberste Zone der Sandateine und Conglomerate 
des Rotliegenden ist z. B. im Mansfeldischen, in Besaen und Tbilringen 
durcb Auslaugung entf^rbt, hat eine woiUe oder graue Farbe angenommen 
und ist deshalb WeiBliegendes oder Grauliegendes genannt warden. 
Der Schieferletten oder R6telscbicfer, ein blut- bis braunlichroter, aebr 
eisenoxydreicher Sebiefertbon, tritt in ofl mSchtigen Zwischenlagerungen 
swischen den Conglomeraten und Sandsteinen auf. Kalksteine und zvtrar 
zam Toil dolomitiscbe Kalksteine erscheinen nur sehr untorgeordnet in der 
Schiohlonreihe d«\s RolliP!inndi''n . bilden meist lh>ch linsonforuiige Einlasre- 
run^en. seiteu langanbailende Baoke und sind zum Teil versteinerunss- 
fQhrcnd Stegocepbalen ira Plauen'scben Grund hoi Dresden und voni 
Olberg bei Braunau in Bnhmen). Letzteres ist auch ix i deu bituminosen 
Scbieferthnnen Braudscbiefern der Fall, welcbe z. B. l>ei WeiBig, Oschalz 
tmd Chemnit/, in Sachsen, bei Obcrbof in ThUringen, bei Hobenelbe in 
Rithmen u. a. 0. iin iiutlieiienden flotzarlige Lager bilden. Da sich die Ab- 
lagerung der unt«ren Dyas direct an die Biidung der productiven Kohlen- 
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formation onschlieRt, so kann es nicht auffallen, dass auch die unteren 
Horizonle des Uutliegeiiden Steinkohlen! liitze fiihren, welche jedoch 
bei weilem nicht die Miichtigkeit, Zahl und Bedeutung derjenigen des car- 
bonischen Zeilalters l)esitzen. Solche kohlenluhrende Schichtenreihen sind 
die des l'nterr(»lliegenden iui Saar- Rheingebiete, ira Diihlener Becken bei 
Dresden, in den Kladno-Pilsener Becken in Bohuien, ferner diejenigea bei 
Crock im TbUrioger Waldo, bei Stockbehii ia Bayern (Fig. 313), bei GrQna 

KoUeBll6U 

Spibbeii b.8«odtb«in Ifaz-Sdwehl 

i 



i 



ilv ^ 





Pif. 313. Profil durch das K>i f 1 i «• ;r •• ii il <• ii n J ilic Z »• « li » ( !■ i h f o r m .i t i n von Stockh''im am 
Frankeuwa Ide. N'ach Onu,i:<i, goivgn. Be^chr. d<>- Ki''Utelg«>bir({«'s. <j<>tlia 1S7ti. r..'i.'>. 
|i Calm. — e nnt«rea BoUi«geude!« mil dem stt'< klit-iin. i K>ihlenfl6ta. — miUI«r«a Rittlifgtiudetf. — 
r* obttM BoUIegeadM. — cstduteUi and rot.- i..>U4'ti. - h L«d«nAtoi»r and SsadBtoin* dM •atorni 

IlnntMiiiditeiuf>i. 

und Ghemnito inSaohseD^bei Maoebach im TfaOringer Walde, sowie das von 
Meisdorf und Oppcrode am nSrdiicben und auch wobl dasjenige von Ilfeld 
am sQdlicbeD Harzrande. Eodlich umschb'efien die Sehiefertbone uod Letteo 
des unteren Roiiiegenden z. B. bei Lebach im Saargebiete versteinerungs- 
reicbe Nieren von tbonigem Sphlirosiderit in solcher Menge, dass die- 
selben als Eisenerz ausgebeutel werden. Auch Kupfererze (Malachit, 
Lasur, Kupferkies, Buntkupfererz i treten in dem Rolliegenden und zwar in 
Form von Inipriignationen namentlich bei Sangerhausen , als Sanderze ini 
Weiiiliegenden , ferner an zahlreichen Stellen des niirdlichen Bubmens auf, 
wo sie z. B. bei Bohmischbrod, Hohenell)e und Hadowenz in bestimmten 
Sandsteinzonen coDceotriert sind und Calauiiten-Steinkeroe impragnieren 
und ineruslieren. 

PaliiOIltolog:i8chor Charakter. Die verhiiltnisiniiHlg lormenarme 
Fauna und Flora des liotliegenden hat sich einen ausgesprochen paliiozoi- 
schen Cbarakter bewahrl, schlielU sicli auf das engsle an jene des carboni- 
schen Zeilalters an und repriJsentierl gewissonnaBen die letzten I\este und 
XachzQgler der dahinschwindenden paliiozoischen organischen Welt Die 
Flora des Rotliegenden besteht aus cycadeenShnlichen Pflanzen, Goniferen 
und Galamiten, namentlich aber Faroen. Unter diesen sind die Geschlechter 
Galamiies (mil dem charakterlstischen G. gigas Brongo.), Annularia 
(A.8telUta), A8terophyllite8(A.radilformis), Sphenopteris (S.germanica), 
Neuropteris, GalHpteris (G. oonferta, Fig. 314, G. Naumanni), Galli- 
pleridium (G. gigas), Taeniopteris (T. multinervia, T. abnormia], Ala- 
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thopleris, Odonlopteris durch ziemlich zahlreiche Arten verlrelen, auch 
(lie Gattung Pecopteris ^P. arborescens Brongn.) ist weit verbreilet. Da- 
hiDgegen sind Lepidodcndron, Sigillaria und Stigmaria, so massen- 
hafl in der carbooischen Periode, nur noch durch eiDi'go wenige seltene 
Arten verlreteu. Auch Sphenophyllum kommt noch vor. Die SUirame der 
baumarligen Fame dieses Zeitalters sind z. T. durch Verkieselung in groBer 
Schfinheil erhalten. Uierher gehtiren Psaronius (Fig. 3i5)undTubicaulis. 




Fig. 3|tl. Wttlcbia piiiifurmis Scbloth. 



\eben diesen Farnslrtlnken finden sich auch verkieselle Cordaiten- und 
Coniferen-StammstUcke von bis liber einen Meter Durchmesser. Namenl- 
lich sind die Gegenden von Floha, Chemnitz in Sachsen, von Radovvenz in 
BOhmen und der Kvflfhauser reich an solchen verkieselten Stiiminen [Arau- 
carioxylon . Eine groBe Bedeutung eriangen durch ihre iliiufigkeit und 
Verbreitung die Zweige einer Conifere Walchia (Fig. 316) (W. filiciformis 
Schlolh. sp. — W. piDiforisis Schloth. sp.) mit prriemennirmigen, gekielten 
Bliiltern. 
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Die cycadeenithnlichen Pflanzen sind durch die Gattungen Ptero- 
phyllum und MeduUosa (M. stellata}, die Cordaiteen durch mehrere 

hiiufige und weitverbreitete Arten 
von Cordaites UDd Gordaioxylon 

vertroten. 

Fauna des Rolliejzendon 
hesciiriinkt sich nalursemiiB nul" Be- 
wohner des Landes und des SiiB- 
wassers. Als solche sind zu nennen von 
Muschcin: Anihracosia. von Insoc- 
ten die lieste von Scbaben (B 1 a 1 1 i n a 






Fig. 'IT Arch i'v'"-<iurus D«eli«ni Uoldf. 
a QoArdarclucliiutt durck •iara Z«kii, TeigrtBert 



Fig. '.\\\ r I- 1 o ^ ;i II r n ^ laticc|>!> CreduMr. 

'/ riiU'rki<'ft'r, tut liiti-rtnaxilUrii, »i Nnsali*. i L4(r\- 
tnaliu, jirf rraftrniitiilia, ; Fri'iitalia, p I'arnlaliii, 
fl/ I'.'-tfri'ntalia , /<« I'l^-t^Tbitalia, gj Q«,iil!.»U»- 
jti);a1iu. J .hivfiilia, st Sii|ir;it<'miPori»lift, «</ Sqn.inm-*, 
ao ijiipruHC' i|>itali.i , t hpii'tii a, .1 c Si l.-rjlriiic. — 
Ih KpiHUTDiim. CO CUvicuIne, el SoipulM, « Van- 
eoidM) A Himerw. — t Wtrbtl, e Bippca. 



und Etol)lattina; WeiBig), cyprisartige Schalenkrebse (Estheria], nament- 
lich aber von Fischen die heterooercalen , kleinschuppigen Ganoiden, 
vertrelen durch I*alaeoniscus vralislaviensis F. Horn.), Amblypterus 
(macropterus Ag.) und Acauthodes (gracilis F. Rom.}, I'erner SUQwasser- 



* H. cieinit/. N. Jabrb. 4 873. 69(. u. 4873. 8. I.. »owie Nov. act. Leup. Carol. 
Bd. XLl. Purs II. 1 880. 
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bale (Xenacaotbub Decheni Beyr.), sowie Dipnoier (Ctenodus obli- 
quQS FriUch, dem lebenden Ceratodus oahestobeQdj. 

Eino grofie Bntftltung erlangen dieStegoccphaleiioderSeliappen- 
lurche im mitllereQ BotlicfeiuleD I>eulsehliinds, welcbe fieh durdi ihre 




bereils sebr weit gediehene DifferenzieruDg in xahlreiche Gruppen und Gat- 
lungen and den auf solcbe Weise enengten Formenreicbtum kundgiebt. 
Mancb« Arlen und iwsr vonQglieb deren kiementragende Larven sind local 
in erslaunlicher Anzabl der Individuen vergesellschaltet. Hierher gebCrt 
das Vorkoinmen von Arphegosniinis Decheni (loldf. (Fig. 317) und 
A. latirostris Jord. in deu Spharubideril-.Nieren der Lcbacher Schicbten 
desSaarbeckens*), — dasjenige vonBranchiosaurus Trotriton) petrolei 

*} ii. V. Meyer. RepUliend-SteiDkohleoformatioaetc. PalaeoDtograph. 1S57. Bd.Vl. 
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Gaudry im Mittel-Rotliegenden von Manebarh, Oberhof K. v. Fritsch- 
iind Friedrichroda 'E. Weifi^ im Thiiringer Walde, — endlich dasjenlge von 
Branchiosa urus amblystomus Cred. (Fic. 319), Pelosaunis laliceps 
Cred. (Fig. 3<8 u. 390h Archegos. Decheni (Inldf. (Fig. 317;, Melan- 
erpi'lon pulcherritn inn A Fr , Acanthostnma vorax Cred., Hylo- 
nomus Fritschi Gein. unci Deichm. sp., Potrobates truncatus Cred., 
Discosaurus {>eriniaQUS Cred. und Sclerocephalus lab yrinthiciis 
aus einem Kalksteinllulze ira millleren Rolliegeoden bei NiederbassUcb im 
Plauen*scbcn Grunde bei Dresden*). 

Aus dem rolUegemk ij Kalkc von Braunau in Bdhmen sind von A. 
Fritsch beschrieben Branchius. umbrosus A. Fr., MelanerpeloB 
pulcherrimum A. Fr. , Chelydosaurus Vranyi A. Fr.; von demselben 
aus der Gaskoble von Nyrscban u. a. Brancbiosaurus, DoHehosomaf 
OphiderpetoQ, Urocordylus, Limnerpetaji, KerAterpetoD, Mi- 
crobrachis**). Zu dieaen Ampbibien gesellen aich hud im KallEsteiii das 
Plauen'schen Grundea in Palaeobatteria longicaudaia Gred. und 
Kadalioaaurua p rise us Cred. die ersten, jedocli noch sebr primiti?eD 
rfaynchocepbalenarCigen Bepiilien. Aucb Fufitapran a. T. rieaiger Tier- 
illBler sind bekaont, ao bai Friadricbroda, Tambacb und Kaban in ThO- 
ringen***)^ bei Hobanelbe in fiObmen. 

QUedflnmg. Ala typiscbe Beispiele der Gliederung dea Botliegenden 
mOgen an dieaer Stelle die folgenden angefUbn warden. 

Das Rotltegende dea SMr-Bheiiigobi«t6B acbliefit sicb eng an die 
obere Steinkohlenformation (die Oltweiler Scbiebten) an, und gliedert sicb 
naob WeiBf) wie folgt: 

Ila Olierrof llegeideij olme vulkanische Ergiisse und oline organische Reste. 

7. Kreuznacher Scliichtcn r,ref)r\ notclsrhiefcr und Sandsleine. 

6. Waderner Schicliteo, grobe Melapbyr- u. I'orphyrconglomerate und 

brauarote Saadsteiae. 
I. UnterratliefeBdas. 

S. S 6 1 e r n c r S c b i c h t e n . mil Porphyrtuffeo u. Ergttseea von Porphyrit uod 

Mfliipliyr lirenzinelapliyr . 
4. Thoieier Schichtcn; Arkosen, Schieferthone u. vulkaaisclic Ergtisse. 
3. Lcbacbcr Schicbten; grauc Arkosen, Sandsleine und Schiefcrtbone , 

acbwacbe Kalksteinlager; zu oberst die IboneisensCeinfUhrenden Acanthode*- 

* Herm. Credner. .Slegocepbalen und .SauriPr nu< d, Rn!l. des Plauen'selien 
C»rund«'s Teil I bis X. Z. d. I) peol. <ies 4881 bis 4 893 .Separat hei R Frtcdl uider u. 
Sobn. lifilin. — liers. Lrvierfulilcr ties liuchs. Rotlieg. Allg. verst. naturw. .\l»b. Nr. \i. 
Berlio 4894. — Geinitz «. Deichmilller. Nachtiilge i. Dyas. II. 4861; III. 1S84. 

A. Fritsch. Fauna d. Gaskoble a. d. Kalkst. d. Permformation. B. I. u. IL H. 1 

U. 2. Prni: 1<«79- 85, 

W. I'al.st, Z d. I), peol. Ges 1895. < 570; 1896, S. 6U ii. S si>8. 
t) E. WeitJ. Krl. zu Ulall Lcbach 1889. — Ders. Fossile Flora der jiingsten Stein- 
koUenfonuation und des Rotliegendeu im Saar>Rbebi-Gebiet. Boan isas— 4B7t. 
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Scbichten mil Archegosaurus, AcHnthoden, Ainl>lypteras,Walchleii, Cordaiteo, 

r.allipteris confprtn. odontopteris nbtiuia u. 9u Stocke nnd Lager voo Quarz- 
I»orj»ln r. I'crphyriten und Meloptiyr. 

2. Obere (luseler Scbichten; .Saiidsteine . Arkosen, .Schieferlhoiie und 
Arkosen mit Kalkstein- trad KoblenflOtzen; Walchien, Pecopteris arborescens, 
Call, confarta, Neuropt imbricala, Anthracosien. 

I. Lntcre Cu?elcr Schichten: role SchieferUione und Sandsteine, mil 
kaJkif*'!) Biinken; t-rstes Krscheinen von CalHpteris confeita und Cal. gigas. 
|i irn;iter die Otlwciler Srhichtoii ties oIjpisIimi Ciuboris b. 47t),. 

Das Rotliogeri<ie des Schwarzwaldes und zwar dasjeoige der GegeDd 
voQ Lahr vvird von U. Kck * wie folgt gcgliedert: 

3. Obcrcs Rotliegendes: roter Granitgrus mil Knauern von Doiomit und 
Scbnurcn von Carneol; role Schiefcrlhone und gellcckte Saadsleioe; daruntcr 
local Porphyraggloraerate. 

i. Mittteres Rotliegendes: Porphyrtoffe, Porpbyrdeckcn, gleichalterig mlt 
rotpm Srhirferthnn, dtesrr mit Gampsnnyx. Estheria, Walchia piniformis. 

<. linlo ft' s H () 1 1 i e .Lie n (I e s: licbt^raiie Arkosesand<teine wechseind mit 
Scbiefeiihoiieu ^bieraus Calamitcs infractus, Nuuropleris cordata, OdoD-> 
lopteris obiusiloba, Cordaites Roeaslerianus und Otlonis). 

Dieselbe Gliederung zeigt das RolliegeDde von Oppeoau im nSrdlicken 
Schwantwalde, dessen untenler Siore die Mber sum Carbon gerechneteo 
pflaDsenf&brenden SchichteD angebOreo**). 

Aueb im Elsass ist das Rottiegende in gleicber Weise entwiekelt***) 
und swar slud dessen unterste (Trienbacberj Sdiicbten Ac[uivalenle 
derjenigen von Oppenau. 

Das Rottiegende des Thlbriiigdr Wftldes baben Rey schlag, Scbeibe 
uod Zimmerman nf) wie folgi gegliedert: 
III. ObeirtUlegendf B. 

S. Tambacber Scbichten, polygene und Porpbyrconglomerate mit Sand- 

!<tcin(>n und Scbieferthonoii Walchia, Tierfilbrien]. 

U* Mlttclrotllcgondes — l ehac hoi x hicbten . 

4. Uherhufer Schichten, vorwiejjead Eruptivdecken, getrenot durcb TulTe, 
rote Sandsteine und Scbiefer, KalluKdilerer mit Kalbsteiniagen, bet Oberhof 
und Friedricbroda mit Brancbioeaunu petroiel und Gampsonyx , Blelapby re, 

Porphyrile, Quarzporpbyre, Orlhoklasporpbyre. 
8. Goldlautcrer Scbichten, Conglomerate und srobc Sandsteine mil 
Scbiefcrthonen, diese z. B. bei Crock mit sch^achen Steinkohlenllotzen 
und mil z. fi. Walchien, Cordaiten, Caiamitea gigas, Annularia atellala, 
Callipteris oonferta. 



*j M. Eck. ErI. z. gcogn. Knrto d. I miiPirpnd v. !.nlir. I.alir 18S4. S 72. 
♦*J T. Sterzel. Die Flora des Kotliegenden von Oppenau. Heidelberg 1895. 
***} E. W. Beneeke u. L. van Werveke» Das R<^liegende d. Vogeaen. SUtt. d. 
geoL La. v. EIa.-Lotlir. III. ISM. S. 4S. 

i) F Beyscblag. Z. d. D. geol. Gea. 1895. $. 896. >— Cber Crock vergt.: Der s. 
Zeitacb. f. Nalurw. Halle 188a. S. S74. 
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U Uttterrotllegendes [■= Cuseler Schichten . 

i. Manebaober Schicbten. Conglomerate, Sandsteiuc uad Scbierertbone tnit 
schwachen Kobl«ii- mid XjlkaMiifl6ts«D, «o bei Mamlwoh-KaintDerberg. 
Gehlberg, Mordlleck; mit Walchieo, Odooi obtUM, PeoopL arboresoens uiid 
abbreviata, Col. gigos, Cal. Suckowi, SigUlaria Brardii u. a. 

I.Gelirener Schichten, Arkosen, Schieferthone, Sandsteine, Brecrien mil 
Meiitkohlenscbniitzen z, B. bei Rubia, Gebrca, Slockheim mit Walctiieu, 
Cailipt. gigas, Calllpterig eoiifbrt«» Pec ailiorBBOODs, Sigillaria orbicularis, 
Cordailaa a. a., Porpbyrite, Metapbyre^ Quarxporpbyre and Taffe. 

Die PflanteDfilbrang dieser SoUchten hat Po to ni6 beschiieben and pa- 
ralleUsiert die lelsteren voa reio paMontologfscbem Standpuoktwiefolgt*]: 

4. Tarobaebtr, OberiiOfer and Goldlauterer Scbiobton »= Cbergangsxone 

zum Zeclistein mil Ullmannia Bronni und Batora digitata. 

^ ( rocker Schichtpn = Lebacher Schichten. 

i. Munebacher und Gehrener Schicbten — (Uiseler Schichten. 

4. Stockbeimer Schicbten = 1 bergangszoue u m Car bun. 

In der Mansfelder (ilegend und am s (Id lichen Harzrande be- 
scbriiiikt sich die Vertretung des Rotliegenden auf dessen ohere, direct 
vom Zechstein fiberlaeerte Abteilung, beslehend aus Porphyrcunglomerateu 
und darQber Schiefeiihonen Die liegenden, friiber allgemein zum Rot- 
liegenden gerechneten Sandsteine und QuarzcongloiDerate nebst den kohlen- 
fUbrenden Gomplezen voa Grillenberg uod Ilfeld sfod neuerdings sum 
Obercarbon (Otlwener Scbicbten; siebeS. 471) gczogcn worden, wSbrend 
Steriel die ZugebOrigkeit des Ilfelder Koblengebirges zum UnterroUiegen- 
den feslbail. Die bangendBteo Schicbten des Obenroth'egenden sind gew5hn« 
licb durcb Auslaugung entlSrbt (WeiBliegendes) und entbalten s. B. bei 
Saogerbausen Imprflgnationen von Rupfereraeo (Saoderse). 

Im engebili^ehen Beeken lagert das Rotliegende discordant auf 




Fig. 321. Profit AuTcb d»« «r»|«bif givche Kotliegeud-Uecken bei Chennitf. 

Kach Sitgtrt. 

p «in*UniaelMr Pbyllit — « Silvr von Draladorf. — c Culm von SbeTsloif. — r BolII«geitd«B. 

qnatsporplirr. •- t Toff.) 

der oberen productiven Steinkohlenformation auf (Fig. 321) und gliedert 
sich uach Siegert und Stersel ***) von oben nach nnten ivie folgt: 

* II I'otonir Hie Horn de^ iiotliegendcn in Thiiringen. Berlin 4893. — Ders. 
.Villi. <l. k. pr. geol. La. .Neue 1' olge H. «t . Berlin 4 896. S. 9. 

**}K. von Frilseb. Zeilach. f. Natnrw. Halle 1888. S. 4U. 

♦♦*)Th. Siegert. ErlSut. zu den .Sectionen Cbemnitz, Lu^au u. Meerane, sowie 

I'rotile durch das .*>leinkohIenrevier Lufjou-Olsnitz. — T. stc i / rl. VII Ber. d naltirw. 
Gesellsch. z. Chemnitz 4 878—1880. .S. 455. ir'eraer: Flora des Kotliegeodeo iiu nordwestU 
hachsen. I'al. Abbandl. Berliti I8t$6. 
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8. Oberes BotliegetideB. Zicgelrnto, oft knlkhaltige oder dolomitische Letten spielen eine 
wichtige Holle, teils fur sioh als Sihieforletten , teils als Rinflemittcl der Conglomerate 
und Sandsteine. Die Cuuglutnerute eiilhalteD GerOlle voo Por|>hyren, Melapbyren und 
TulTeo. Binlagemiogen vod Eruptivgesteioen und deren Tuffeo fefalen, ebeDso organische 
Reste. Mtfchtigkeit bis 800 m. — Ant dieses obere RoUiegeode folgen direcl die Platten- 
dolomite des oberen Zechsteines. 

1. mttlerM Botliegendes. 

b. Obere Abteiluiig. Vorhcrrschenrl hrnunrote Kaoiinsandsteine. sowfe Schiefer* 
letleii und Cuiiijlotnerate mil erzgebirgiscbeii uud initlelgebirgiscbea UeroUen. Local niit 
Koiileofltttsclien, Dolomite und Kalliplatten. Mehrbdie Ergttsse voa Qnanporpbyr, Mela- 
pbyr, Pechstein, sowie tnebrfacbe mVCbtige TutTeinlagerungen. Haupthorizoot der ver- 
kieselten Coniferen, Cordaiten. Psnronien, Calatniten uiid Mi-duIIosen. Aut3ordem mit 
Callipteris Nauinanni Oiilli .CiiUiplerid. ijit'sis Gutb. «p., Pci opt. i)iiuiatilida Gutb. sp., Pec. 
arboresceos Scbluth. !>p., laeniopteris abnoriuis Gutb., Calamites infraclus Gutb., Cal. 
gigas Brongn., Asterqtb. radiiformis Wei6, Anirataria sidlata BroDgo., Cordaites princi- 
palis Germ., Walcbien. Mticbtigkeit bis 500 m. 

a. Tntere Abteilung, Vorberrschend grebe CoiiLilomerate mit local bis meter- 
groBeu «.*i /i;el)ir|:iscliL'ii und riiittel'.'ebirpi'iclien (ierulk-u. rieben diesen solche von ca r- 
bonischen Porpbyren und .Melupbyren, local Fraguieutti voa Sleirikohle. Mit vcrkie^lten 
Cordaioxylon- und Araucarioxylon-Sttniineii. Untergeordnet QuamandsteiDe, arkose- 
artige Sandsteine und t. T. Iiallcbaltige Scbleferletten. Vereinzelte Einlagerungen von 
-Scbieferlhonen und KoMcntlotzchen (sog. wildes Koblen^rebirfio . N.imnntlirh 
tetzteres mit Sphenopterisi fasciculata Gutb., Sphenoftteiis p\inrlul,ita Naum., Mixoneura 
obtusa W'eiC, Callipteridium gigas Gutb. sp., Cordaites principalis (lercn. sp., Walcbia 
piDiformis Sdiloth., Arauearioxylon, Cordaioxyloa. 

Unteres Rotiiegendes (Cusder Stofe) feblt. Das engebirgische llittel-Rotliegende 
entsprlcbt den Lebacher Schichten des Saargebietes Glpirhrs c;ilt von den an 
pnnnzcn- und Tiorrextea reicben RoUiegend-Abiagerangen von Saalbausen bel Oscbatz 
und WeiCii; bei I'illnitz. 

Dns Steinkoblengobirge des IMiiiiousclien Grundes (des Doblener 
Becken.s) zwiscben Dresden uod Iharaodt*) gebOrt oach Sterzel dem 
Unterrotliegendon an. 

Dieses niitztubrende I u lerrotliegende bestebt aus grauen J^andsionK'n, Jjchiefcr- 
thonea und Congloiuerateu mil 3 SteiDkoblenflbtzcn, das oberstu bis 5 m macbtig, zu 
unterst mit dem Lager von WilsdrulTer Porphyrit, entbfllt ewe perme-carboniscbe 
Mischflora mit Calltpt. praeloogala WeiB, Walcbia piniformis Seblotb., Catamites slriatus 

Cntta, C. major WeiG, Psaronius polyphyllus O. Feist, u. a., aber keine Spur von .'^ipillaria 
uud Lcpidodtnidron. D;!*; <;ich concordant und ohne jedo scbarfe r.renze nn^cbiicGcnde 
MitteJrotliegende bestebt a. aus bunten Scbieferletteu, Saudsteinen und Thonstemen 
mit einigen Koblenflttticben und KalksteinbMnken, tetstere mit der S. 494 aufgez^bllen 
reicben Stegocepbaleo- nnd Sanrlerfauna, auOerdem mit Pecopleris GelDitil Gutb., Pec, 
gigas Gutb., Scolecopt. elcgans Zen., Psaronien, Cal. gigas Brong.. Walcbia piniformis 
Scbloth. — b. zu nberst r,neii3- und Porpbyrconglomcralen nebst Breccientuffen, und 
einer Decke von (^uarzpurpbyr. 



*) R. Beck. ErISnt zu den Seotioneo Dresden, WilsdruO; Kreiscba und Tbarandt; 

ferner Zeitsch. f. prakt. Gcol. <893. S. 20. — R. llauOc Prolile durch das Becken des 
Plauenscben Grundt^«s. 3 Taf. I.eipzl;.; — T. Slcrz ' rior;^ d. Rntlicpcnden im 

PJauenschen Grunde mit 13 Tafeln. Abb. d. k. S. Gcs. Wins. li. \\.\H. Leipzig 1893. 
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VI. Historlsche Geologie. 



Auch die oberen auf die Radnitzer Schichten S ITT f<>|geniien Hori- 
zonte der Steinkohlen ftlhrondon Ablagerungen Mitteibohiiiens die \yr« 
schnner Scliieliten mit der au Sley'H-pphnlon roiclien Gasknhle. dariihor 
dit' Kouiiova'er Scbicbten) 5iod uach C. Feislmantel dem Rotliegeodtin 
zuzurechnen. 

CJesteinsernptionen wiihreiid der Ablageruug des Eotliegendeii. 
Z^^ IN ficn lien hi'schriebonon scdiimMitiiren Gestcinen des Rolliegenden und 
sehi zahlreicheii EiolageruDgen uud Durchbriichen von Eruptivgesleinen 
boiTScht eine so innige VerkoQpfung, dass die GleichzeitiG;keit ihrer Ent- 
stehung iruglos ist. Die Gesleine, welehe wiihrond dei Bildiing des Rolliegen- 
den, begleitet von Sand- und Aschenauswui itu, hi giullliissigem Zustande 
die bcreits abgelagerten Scbichten durchbrachen und sicb auf diesen 
deckennriig ausbreiteten, so dass sie beute als mebr oder wem'ger mficbUge, 
sehr hSufi(( von neaem' durch oar wenig jungere Eruptivgesteioe durch- 
brocbene ZwischeDlager ersctieioeii, M'nd Quarzporpbyre, Granitpor- 
ph^re. Orthoklasporpbyre, Porphv rile und Helapbyre. DerQuan- 
purphyr tst durch eine groBe Reihe von Tarietllen vertreten, welche in der 
Farbe und Siruelur ihrer Grundmasse^ in der H8u6gkeit der Krystallaus- 
scheidungen und in dem Yorkommen von accessorischen Gemengteilen 
begrtindet sind. Sie trelen in dem Rolliegenden wie die samtlichen flbrigen 
eben genannten Eraptivgesteine entweder gangflinnig oder, und fwar 
gewOhnlicfay lagerartig auf. So war der Thttringer Wald xur 2eit des Unter- 
und Mittelrolh'egendon der Schauplatt groBarltger ErupUonen sSmtlicher 
obengenannter altvulkaniscber Gesteine, welcbe sicb zu Dccken von z. T. 
gewaltiger M3chligkeit aufstauten. In die namliche Pcriode Hillt der Aus- 
brucb der Quarzporpbyre, in welcbe sicb das Saale>Tbdl bei Halle ein- 
gesebnitten bat, sowie der Forpbyrite und QuarzporpbjTo des Magdeburger 
Uferrandes. In Sacbsen spieien dem Mittelrotliegenden angehfirige Erup- 
tivgesteine nainenllich in dem zwischen Hocbb'tz, Leisnig. Wnrzen und Leipzig 
gelegenen Areale eine sehr groBe Uolle. so dass nel>en ihnen die sedimen- 
(iiren Gesli-ine ganz in ilen Mintcrgrimd Ireten. Die Eruption('n heennnen 
hier luiL Porphy riten (Leisnig. Kohren. Altenburgi. Daraul lulgen, local 
durch zwiscbengelagerte Tulle v<tn einancier getrennt, mindestens 4 decken- 
fdrmige Ergfisse von verscbiedenen Ounrzporphyr- Variet;1ten, der 
obersle von Pyroxen-Qnarzporphyr, weleher von Pyroxpn-Grauitporphyr 
durcbseUt wird. !ni erzgcbirgisclien Beekcn hingegen vvalten Seilinientar- 
gesteine so vor. dass die decken- und slroniftinnigcn ErgUsse vouMela- 
phyr und Quarzporphy r uebsl Pechstein nur svie dUnne, aber weit 
ausgedehnte Biinke erscheinen (Fig. 321, 323 u. 324), Bei llfeld ana Harze 
bilden Melaphyr und Porpbyril macbtige, dem Rolliegenden eingelageiie 
Flatten (Fig. 322). AuBerordentlich roicb an stock- und ganglbrmigen Durcb- 
brQehen, namenUich aber an regelmMBigcn, bis 70 m michtigeo Lagem von 
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Quariporphyr, Porphyrilen und Melaphyr ist das groBe Rotliegend-Terri- 
torium sUdlicb vom Uunsriick. AbDliche plattcnRirinigo Einschaltungen der 
genannteo Eruptivgesteine wicderholen sicb im Odenwalde ebenso wie in 
SchlesicD, so i. B. hei Liiwenberg, in nocb groQnrligerem Malistabe in dein 



F>lken»t»in Poppenberg t{nn<l<xlhiil 




FiK. rnS. Prufil durch die Einlaepru nirii von 
Mvlaphyr nnd Purphvrit im IlotI iegenar n vun 
life Id. S'ach Xitumanii. 

a l'nt«r<I«Ton d«s Stdharari. — b koklrnfOhri^ndfr Cnm- 
pirx. — e Sehicferletten nnd Sindrtfin*. rf Mflaphyr. — 
t ThoDstein, — / I'orphjrit 




— 

























Fig. :>23. L»ic»r von VeUphjrr und Quariporphyr 
im Botli egvndrn dcr Uegend van Zwicknn. 

n Conglom-ratf- und L«'tU'n; - «< Mrlaphyr; — « i^and- 
iteia; — t Porphyrtuff; ■ p Quanporphjrr ; — ai Conglo- 
Bersti* loit Porphyrgcrdllvn. 



Fig. :124. Profil durch dein Iivuttt h- 
land-Scharht 1 tTifti- = l><i4 mi bri 
Lugau. Nai'b tittfftil. 

Mittr I ro 1 1 i«>gi<nd««: r Conglomvrat*, 
/ Letteti. /' Quariporphyr, T Tnflf. — 
Ml prudBcliTc .><tcinkvhlrnfonoatii>n, 
l> l'h}llile. 



Rotb'egenden, welcbes. von Kreide Uherlagerl, das niederscblcsiscb-bSbnii- 
scbe Steinkoblenbassin ausfUIIt. In dem norddstlicben BObmen ofTenbaren 
sicb die n[imlicben Krscbeinungen. 

Mil dcr Eruption dieser altvulkaniscben Ergussgesteine und zwar vor- 
zUglich der Quarzporpbyre gingen sebr gewfibnlicb Ascben- und Sandaus- 
wOrfe Hand in Hand und lieferten das Material der Porpbyrtuffe, welcbe 
in der Scbicbtenreibe des Rotliegenden eine so wicbtige Rolle spielen. Diese 
meist woblgescbicbteten Tuffe (Krystalltuffe, arkoseartige Tuffe, 
Scblackentuffe und crdige oder silificierte Tbonsteine umfassen 
nicbt selten organiscbc Reste, namentiicb Abdriicke von Farnen, Calamarien, 
Cordaiten und Cycadeen sowie verkieselle Farn- und Coniferenstamnie. so 
z. B. im erzgebirgiscben Becken. Der Zeisigwald bei Cbemnitz und der 
Rocblitzer Berg in Sachsen sind derartige vulkaniscbe Scbuttkegcl im Rnt- 
liegendcn. Auch die Eruption der Melapbyre und Porpbyre bat zu TulT- 
bildungen und Anbiiufungen von scblackigen Bomben Veranlussung gegeben. 

3i» 
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An Uen jUugst erst eiiiporgestiegenen Porphyren, Melaphyren iind Por- 
pbvriton fnnden di*^ GevvHsser der permischen Perlode Gelegeoheit zur 
AusUl>ang ihrer xt i^lurenden Thiitigkeit. Ibrc 7n Ger5ll abgerundeten 
Bruchstiicke iind AuswQrllinge lieferten ein Uaui tinaterial gewisser Cooglo- 
merate des Rotliegenden, welche sie oft ausschUeniich zusammensetTen 
und die dann Porphyr-, Porphyrit- und Melaphyrcongiomerale genaiint 
werdeD (z. B. im DSbicner Beckeo ia Sachsen, am sikdUcben Harzrande, in 
Thiiringen). 

Die Eruptivgesteine des IVotliegenden siud nicht selten das Mullerge- 
stein wertvoller KrzlagerstStten geworden. Besonders bemerkeDSwert 
siad die VorkommeD voo Manganerzen, welche sicb in ganz ^olicber 
Weise im ThQringcr Walda und am Han wiederbolen*). Die thflringische 
HauplfoiidsteUe denelbea ist die Umgebang von Elgersburg, wo Pyrolusit 
aod Psilomelfto als AusfOllung voo bla cu 5 m mScbtigeo Spalten im Por- 
phyr aufseteeo. Hinder bedentend sind die dem vorigen analogen Vor- 
kommen des Brannsteins am Orenstock bei Umenau and am GoUlob bei 
Prxedrichroda, our dass bier doxelne der GSnge im Helapbyr bracken. War 
daa vorherrsehendeHanganerzThQringens Pyrolusit und Psilomelan, sofllhren 
die im Porpbyrite bei Ilfeld am Han au&etsenden Braunsteinglnge Manga- 
m% sum Tail in ausgeseichneten Kryslallen. — In den Sandsteinen und 
Schiefem, Homsleinen und Gonglomeraten des Rotliegenden der Pfali und 
den sie durehbrocben babenden Melaphyren und Porpliyren setsen Queck- 
silbererse sum Tetl als ImprSgnation des NebengesteiDes auf. Die Aus- 
fQlluog diesw Gfinge bestebt dort vonvaUerul aus Letten, in welchcn die 
Qnecksilberenei nSmlicb gediegenes Quecksilber, Amalgam und Queck- 
silberbornerz , vorzUglicli aber Zinnober in Scbnfiren, Adern und Drusen 
eingMprengt sind. Stellenweise ist das Nebengestein dieser GSnge und 
swar namentiich des Hornsteines und Sandsteines bis auf mehrere Lachter 
Enlfernung von zarten Adern und feinen Einsprenglingen derselben Erze 
durcbdrungen, ebenso sind die beDachbarteji IQuitwfiade von solchen Uber- 
sogen. 

2. Die ZeeUhtein-Fonuatioi). 

Die Zechsteinformation**! biWiet die o)vpre Abteiiun!^ dt r Dyas Deulscb- 
lands uud ist in den Districten ihrer voUi>laQdigen Ausbildung, und zwar 

♦ Ileinr. ("rtJ. Cifn'm. Verb. d. Thiirinper Waldes u. Harzes. Golha 4843. S. 130. 

**) Erlauterungcn z. geol. Spccialkarle v. i'reuCeo; Blatt Maosfeld, Nordliaudeo, Fran- 
kenhattseOfEUricb, StoUberg,Zorgeu,e. — Schrader. DerliaDBfelderKupfencbieCDrlMfg* 
bau. Zettsdir. f. d. Berg-, HUlt.- u. SaI.-We9eo im pmiO. St. BtL XVII. IS«9. S. SBI. — 

F. Be> s< hlag. Gcol. Karte (I Alansfelder Muldc. Berbn 4893. — 0. Spcyer. Zccbgt* 
w«»<tl Hnrzmndt^s. Jahrb d k jir geol. La. 4 880. SO. — .1 U KIoos. Zechst. am 
nordwestl. tiarzrand. bbend. 4894. .>. 426. — Tb. K. Liebe. Zecbst. v. Gera. Zeitschr. 
d. D. geol. Ges. 48S5. S. 406, uod Schicbteoaufbau Ostthttriogens. Beriio 4884. S. «S. 
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typlsch am sfldUcbeD Hartrandd und io der Mansfelder GegeDd, aowie in 
OstthOriogeD mehr oder weniger deuUioh ana folgenden Gliedeni anfge- 
baut, daren MliehCfgkeit frailioh local aebr schwaokt: 

i, Unterer Zeehstein* 

a. Zeehsteinconglomerat Beyrich's, I bisSm mSchtige kalkige 
Sandateioe, weiBgniue Letten oder kalkigaballgrauegrandige Conglomerate 
mil GerOUen von Graawacke, Kieselscbiefer und Quan. In der Gegend von 
Gera kommen in dieter Zone, dem conglomeratartigen Zecbatein 
(Liebe), die Reste von Rhyndionella Geinitsiana Vern. und Productus Gan- 
crtnt Vern. vor. 

FrQber ist das Zedisteioconglomerat Ofters idenUBclert worden mit dem 
Wei'Bllegendeo, x. B. Mansfelds. Hier fehlt ersteres jedoch fast vollstSndig 

und tritt erst weiter im Westen zwiscben Sangerhausen und Steins als Stete 
Uoterlage des Kupferschiefers auf, wobei es die weifien Conglomerate und 
Saode des RotUegenden (Wei&iiegendes) ttberlagert. 

h. Kupferschiefer, ein scbwarzer bituminSser Mergelschiefer von 
etwa 0,6 m MSchtigkeit, der sich durch droi Eigenscbaflen ganz besonders 
auszeichnet: seinen Bitumengehalt, soine Erzfdhrung und seinen Reichtum 
an Fischresten. Die Erzlulirung beschriinkt sich jedorh im wesorit!ir*hen auf 
die unlerste etwa 0,1 m niiichtige Lage, den eigentlicheQ Kuplerschiefer. 
r)i»"?pr enthalt dann auBerordentlich feine, staubarlij^e Parlikelchon von 
kiiplei'ei /.en (Kupferkies, Buntkupferkies, Kupit iTiIan;' , Knpferindiii und 
gediegen kupfer), sowie Bleiglanz, Schwefelkies, Ku|>lt riii€kel und endlich 
gediegen Silber eingesprengt. Wo dieser Erzgebalt cioigermaUcn betriicht- 
licb ist, wie dies am sttdlicheQ Ilarzrande im Mansfeldischen, sowie bei 
Richelsdorf in Hessen und bei Iltnenau in Thiiringen der Fall ist, werden 
diese Kupferschiefer abgebaut und verhiiltet. In erstgenannlem Districte 
sind sie trotz der geringen .Mlichtigkeit der schmelzwQrdigen Lage und trotz- 
dem sle nur 2 bis 3 Procent Kupfer mit 250 g Silber auf 50 kg Kupfer 
fiihren, das Object einer der grofiartigsten berg- und bQttonmfinnisdien 
DntomebmungcD Deatschlands geworden, welcbe etwa 17000 Arbeiler be- 
schfiftigt und 4889 eine Ausbente von 306598 Gentn. (=s 15329900 kg] 
Kupfer und 8671 1,5 kg Feinsilber ersielto. Eine derariige £nfllbrung 
erstreckt sich freilich nicht auf die ganze Ausdehnung des Kupferscbieiers, 

— M Hiickhii.'. Zechsl. v. Schmalkalden. .l;ihrli. d. k i>r <:cn\ I.a. 1H8i* >. 29. _ 
II. l*rnsi lH)l«H Zochst. an d. Siido'il'ioitp dfs Tlimin^cr \Vald«s. Ebeml. Isso. > 4 65.— 
li. Loretz. Zeciist. aui wesU. liiuiinger VVald. Kbeiid. I88d. S. — ti. Wulzapfel. 
Zecfast am O.-Rande des IUieia.-WettQll. Sehiefargeb. Gtfrtita 1879. — A. Deockmann. 
Zechst. V. Frankcnberg. Jabrb. d. k. pr. geol. La. 1891. S. 23^. — A. Leppla. Zechal, 
ini Waldeckischen. Ebend. 4890. S. 40. — H. BUcking. Der nordwesll. Spessart. Berlin. 
1899. S. 188. 
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besehrinki sieh vielmehr bis anf wenige AuBiiabnieii namentlioh anf den 
Sadrand des Hanes und die beiden obangenannten Pnnkte. 

Der Kupferschiefer iat local reich an Resten vod heterocercalen, klein- 
schappigen Ganoidfischen and xwar von Palaeoniscus Freieslebeni 

Ag. (Fig. 325), Platysomus striatus Agass. [Fig. 326j und Acrolepis 
asper Ag.; er fUhrt auHerdem Lingula Credncri Gein., Zweigenden, 
FrQofale und Blfitter von Uilmannia Bronni Gtfpp. (Fig. and von 




fig. 325. P»lae«Ditcn« Freiealebeui Agw^a. 




Fif. 32H. PUIja«n«s strUta* A(hb. 



Voltzia Liebeana Gein. sowie zahlreirhc .Mgen. Aus ihni endlich 
st.uinnen auch die Ueste von Proterosa urus S p onori \ . Meyer, einem rhju- 
chocephalenartigen Replil. Das Kupferscliieferllolz hesitzt Irotz seiner 
geringen Miichtigkeit eine aalierordentlich stetitje utul weite Vcrbreiliing. 
Im Mansfeldischen umgiebt es vollig wieein Kleid. (iurclj Lagerung.sslurungen 
in uiannigfacben Faltenwurf gebrachl, das Obercarlion und Rolliegende, 
unigUrtet in grOBter RegelmSBigkoit die AbPalle des Harzes, des Thdringer 
Waldes und erscheinl unterhalb der jiinperen Formation Hessens und der 
Gegend von Osnabriiciv und IbbeubQrun an der Oberfliiche, Ober die Ur- 
siichlichkeit des Metallgehaltes des Kupferscbiefers gill das S. 268 Gesaste. 

c. Zechstein, ein plaltiger. grauer, dicbler, fester Kalkstein von ge- 
wChnlich 5 bis 10, ausnahmsweise 30 m Miichtigkeit. Er ist es, welcher in 
Deutschland die Hauptmasse der murinen Tierreste der perinischen Periode 
umschlieQi, welche gegenUber der oceaniscben Fades aodrer Gebiete die 
verannte Fauna einer Flachsee reprSsentiert. DIeselbe bestebt iimScbsl aus 
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den sparsamen Resten von Protozoan (z. B. Nodosnria' und von Echino- 
dermen (Cyalhocrinus und £ocidaris). Elwas reichlicher ist die Vertretung 
der Korallen durch eioige Zoantharia rugosa und tahulala ( Polycoelia, Cya- 
thophylluni und Stenopora). verhiiltnismSBig stark sind local die firyosoto 
in Feneslella. Acanlhocladia und Polypora, entwickelt, von denen 
Fenestella reliformis Schloth. (Fig. 328) ein Ireffliehes Leitfossil des 
Zechsteines Ist. Von alien niederen Tieren aber herrschen die Brachiopoden 
ueit vor alien Ubrigen vor und liefern die charakteristiscbsten und weitest 
verbreitetea Zecbsteinformen. Uierber gehiiren Productus horridus Sow. 




FiK. n'L Fig. S». 



Fif. 327. Zwei(;endo TOB Ullmauuia Broitni Ui>m>. — Fi^. !i<<. Fonei^tella retifurmis Hrhloth 
— F!g. 3W. Oam»rop]ioria SehUtlL«inii T. B. — Fig. 330. Vrodneiaii borridua dow. — Fig. 331. 
HpirTf*r nndmUtn* Ham. — Kg. m Strophalosia OoKfniii KftMt — Fig: 33S. Sekiiodvs 

obseurai S«ir. 

(Fig. 330), Spirifer undulatus Sow. (Fig. 334), Strophalosia Goldfassi 
MQnsl. (Fig. 332), die RhyochoDel]a*iihnlicbe Gamaropboria Scblol- 
beimi v.Biicb ^1 ig. 329],TerebratttIa elongata Schloth. tmd endlieh Lin- 
gula Gredneri GreiD. Die Zweiachaler erreicbeD in der permischen Periode 
Im Vergleich mil den Ubrigen Verlretero der TierweU bereila eine grOttere 
Wicbtigkeit als in frOheren Zeitaltem, neigen sich in threm allgemeinen 
Gharakter mehr naoh den meaoxoischen Zweischalem bin and gehSren vor- 
zugaweise den Geschlechlem Mytiius, Pecten, Area, Gervillia, Leda, AUo- 
risma and SchiioduB) einem VorlAafer der Trigonien, endlieh Prospondylus, 
dem Vorfahren der Spondyliden, an. Zn den gewShnlichsten organiachen 
Beaten dea Zecbsteines aind Schisodaa obacarua Sow. (Fig. 333), Avi- 
cala (Psendomonotis) spelancaria Schloth., .Area striata Schloth., 
Mytiius Haasmanni Goldf., Peoten pusillus Schloth., Gervillia cera- 
topbaga Schloth. xu sShlen. Die Gaslropoden sind in der Zechsteingnippe 
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niir durch wenige Gnltungen (nameDtlich Turbo. Pleurotomaria, Loio- 

nema. Natlca. Dental iiirn) unci etwa 20 Arten. sowie (lurch sparliche. 
unansebniiclio und kleine Individuen vertrctf^n. Die Cepha lopoden 
hahcn sich aus dem flachen Zechsteinmeere zuriickgezogen und beschrSnken 
sich in desscn Si'dimenten auf einige wenige ReprSsentanten, welche der 
Gattung Nautihis anaoliuren. Gar niclit inehr sind die Trilobiten, deren 
nahes Erloscbeo id dem carl)onischen Zeitalter bereits vorhoreitpt wurde. 
in der permischen Formation Deutschlands vertreten. So -chntr denn 
gerado diese Arniut an Gephnlopodon. sowie das vollstnndim* Ichlen der 
Trilul i( M /u den bervorstecbeDiistea EigentUinlicbkeiten der deutscbeo 
Zecbsteinlauoa. 

FUr die unteren Lagen des Zecbsteins ist vor alien Produclus horri- 
dus Sow. und Spirifer iindulatus Sow. cbarakteristisch, — flir seine 
oberen Fenestdla retiformis Srhloth.. Schixodus obscurus Sow., 
Ger vi II ia cera I o phag a Scblotli., A v icu 1 a s p e 1 u n ca ri a Schloth., Pec ten 
pusillus Schloth.. Terebratuln elongala Sclilolh., Gamarophoria 
Schiotheiiui \ Buch. Strophalosia Goldfussi Munst. bezeicbnend. 

2. Mittlerer ZecUstein. 

Derselbe besteht zu unterst aus Gyps alierem Gyps , local beiileilel 
von Sleinsalz, sowie aus Rauchwacke und Asche. — tlariiber aus 
Stinkkaiken odcr an deren Stelle aus dem HauptdQlouQit. Die Rauch- 
wacke ist ein krystalliniscb kOroiger Dolomit von grauer, ins Gelbe und 
Braune veriaufender Farbe, oft por5s und drusig, fQhll sich rauh und scharf 
an und ist ebenso wie der Hauptdolomit baufig voo Spallen und BisseO; 
sowie von HOfalungen durchzogen, welcbe nicbt selten uiiter einaoder >u- 
sammenhfiDgea (bei Liebenstein und Altenatein im ThOringer Walda). Sie 
fUbren Aucella Hausmanoi Goldf., Gervillia eeratophaga ScUolb.^ 
Schizodus obscurus Sow. u. a. An manchen Punkten, so bei Kamsdorf 
in Tbtiriogen, wird die Rauchwacke duroh einen porOsen, aufierordeDtlicb 
eisenreichen Kalketeio vertreteD, in dessen sahlreichen Drusen und KlQflen 
Aragooit auskrystalltsiert ist. Die Asche ist z. T. ein feinsandiges, loses, 
zerreibtiches Aggregat von kleinen Anhydrifp- oder DolomitkryslSllohen. 
gewdhnlich bitumenreich und dunkelbraun gefSrbt. 

3. Oberer Zechsteln, 

Das Hauptglied der oberen Abteilung der Zechsteingruppe bilden rQi- 
liche Oder bUulicbe Letten mil Knauem oder ebenplattigen BMnken von 
Dolomit (Plattendolomit) sowie milStOcken undEinlagorungen von Sie in sals, 
sowie von feinkOrnigem bis dicbtemi weiBem oder grauem Gyps, welober 
nur undeutlicb oder gar nicht gescjiichtet, aber vielfach serkiaitet, aus- 
genagt und zerrissen ist (Fig. 334). Seine bedeatenderen Ablagerungen 
umschiiefien, so bei Sangerhausen, EUrich, Stollberg u. a. 0., HOhlen, sog. 
Gypsschlotten, welche der AuflOsung und Wegftthrung des Gypses duroh 
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GewHsser ihren Ursprung verdanken (siebe S. 197 nod 220). Brecben die 
Decken solcher oahe der Erdoberflttche gelegeoen Schlolten xusammeD, so 




Fig. 3S4. Ojrps«td(-kf und -kl6tze im ri>U>n Thone des ob«ren Zeclu>t«iii.s an tier 



biiden sich EnlHille siebe S. 221). Nach der Tiefe zu geht der Gyps haufig 
in Aohydrit uber, aus welchem er durcb Aufoatime voa Wasser entstaoden 
ist siehe S. 200 . 

i ber die meist sehr iihnliche Gliederung derZechsleinforiualion Deutsch- 
lands liefert die umstehende Tahelle cine Ubersichtliche Zusnmmenstellung. 

Im sUdostlichen Thiiringen ist der untere und mittlere Zechstein durcb 
ein Br yozotin-R i fl vertreten, welches aus lauler unter sicb gleich boben 
Tafelhergen von Dolomit besteht. die sicb in langer gekrUmuiter Linie, ent- 
sprechend der alien KUslenliiiic des Zecbsteinmeeres. auf der Slrecke von 
Kostritz (iber Neustadt, Possncck und Konitz bis Blankenburg, aneinander 
reihen und sicb im Weslen des I hiiriiiger Waldes bei Tbal unweil Eisenach 
und bei Liebenstcin-Altenstein wij-derbolen. Am Aufbau dieses Dolomit- 
rifies hai)en sich nninentlich beteiligt die Bryoxoiingattungen Acanlhoclad ia 
(dubia und anceps), Fenestella (reliforraisi, Pbyllopora (Ehrenbergi). 
Ibnen gesellen sicb als charakteristische RifTbewobner zu: GyatbocriDUs 
ramosus, Stropbalosia Goldfussi, Terebratula uloDgata u. a.*). 

Daa bedeulsamste Glied der oberen Zecbsteinformation ist das Stein- 
saU nebst seinen Begleitern, den Magnesia- und den namentiich wert- - 
voUen Kalisalten**). Ihre grOBte VerbreiUing besitit die Ablagening der 
letsteren in einer pallesoiscben Meeresbueht) die sioh swiscben dem nOrd- 
licben Harsrande and dem Grauwacke-Rotliegend-RQcken von GSnnem, 
Magdeburg und Alvensleben in nordOstlicber RicbtiiDg erstreokt and inner^ 
balb deren diese Salxfacies des oberen Zecbsteins i. B. bei Bemburg, 
Stassfart, Aschersleben, Westeregeln, Vienenburg und Tbiede bis in die 

* Tl). Liebe. Z .1 I> geol. Ges. 4857. S. 4Sfl; ErlSttt lu Sect. Neust a. 0. 4884 ; 

Humbolilt. B. II. Ilfll 7. 

F. Bischnf. Die Steinsalzworke l)ci .Stassfurt. i. Aull. Halle 4875. — C. Ochse- 
nius. Die Bildung d. Steinsalziager. Halle 4877. — Precht. Die Salziudustrie von 
Stawftirt. Stasshirt 488S. — KIoos. Zeilschr. f. pnkt Geol. 4898. S. 445. 
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Gegend von Hildesheim uad der Alter, also bis in die Provins Hannover 
durch zablreicbe Bohrangen and z. T. gro6artigen Bergbau ersehlossen ist 
In fast dieser ganzen Ausdehnung findon sich S Steinsalzlager, welchc z. T. 
durch Anhydrit and Salzthon, sowie durcb eine Ablagerung von Mutter- 
laugensalzen (leicbtlOslichen Kali- und Magnesiasalzen) gelrennt werdeo, 
welche letztereo sich jedoch in einem hSberen Niveau, Dlimlich ina oberen, 
bis 500 m mSchtigen Steinsalzlager, nochmals wiederbolen k5nnen (so bei 
Salzdetfurth, Osterlinde, Webniogeo). Das untere dieser Lager von Kali- 
salzen wird z. B. bei Slassfurt, Leopoldshall und Vienenburg abgebaut. Boi 
Stassfurt, wo sich die Salzformation und der sie Qlierlat'ornde Bantsand- 
stein saUeif5rmig emporw5lbt, ist das obere SteiosaUlager uicht Uberali 




Fig. m RMk Bitdf/. Fif. m 5Mh OcAtmftif. 

I'rofilo d^r SteinHaUIaKerititt* voa StssafBrti 

ft Dtlnrinn ud BrMinkohle. — 6 finatauidatein. — r Uypi der ob«r«B Zwhttoiacnmye. — d SslstbMi. — 
I AtemwMlM in s GwMlUt-, «■ s IktBit-, ri = Kietieritngiiiii). — / «RterM SImiimIs (P«lfbaUt> and 

Anh/dritregioa.! 

vorhanden, vielmehr werden die im Hangenden des unleren Sleinsalzlagers 
anstehenden Kali- oder Abraumsalze (Fig. 335e) am Abfalle des Sattels 
direct Qberlagert von Salsthon (c/), Anhydrit und Gyps (c) und Bunlsand- 
stein {b). Die MSchtigkeit des Salzgebirges betr§gt bier etwa 900 m. Seine 
untere HauptoiMse beiteht aus feinem.Steinsak (Fig. 335 und 336/'), welches 
durch dUnne, voUkommen parallele Schniire von Anhydrit in Blake von 
0,08 bis 0,46 m Stfirke geteflt wird (Anhydrit-Region des Salilagers]. 
Auf ihm mhi ein 66 m mfichtiger Complex eines unreinen, und twar mit 
Glilonnagnesinm gemengten SteinsalseSy welches von parallelen PolyhallU 
SchnOren durchzogen wird (Polyhalit-Region). Darauf folgt eine 60 m 
DiSchtige Zone, in welcher neben Steinsals und mit ihm wechsellagemd 
schwefelsaure Verbindungen, nSmlich Kieseril in bis fiiBmSchtigen BSnken 
vorwalton (Kieserit-Region) (Fig. SSOej). Die oberste Lege von 45 m 
wird durch eine Schichlenfolge soil- bis fuBstarker, bunt gefSrbter Lagen 
von Steinsals und Gamallit gebildet (Garnallit-Region) [Pig. 336ei). Nach 
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dem AusgebendoD zu treteD an Stelle des Garnallites als dessen secundSre 
Umwandlungsproducte Sylvin und Kaintt, die wertvoUsten Knlisalze (e^). 

Auch in der Bucht zwischen Harz und ThOringer Wald sind bei Soo- 
dershausen, Worbis und Arnstadt, ferner am SUdrande des Thdringer 
Waldes bei Salzungen, endlicb im Norddeutschen Flachlande bei LUb- 
tbeoD in Mecklenburg (E. Geinits) KalisaUe in VerknUpfuDg mit Steinsals- 
lagern erbohrt worden. 

Mit eiiKM- Bohrung bei Si)ercnberg sikllich von Berlin hat man Stein- 
salz in etwa 90 m Tpiil'e erreicht und dasselbe in vnllstMndiEjrr Reinheit bis 
zur Tiel'e von 1£T3m verfolgt. ohne sein Liegendes anzutreffen. Auch in 
Holstein i^t fintor dem Anlivdrft und Gyps, welcher den schroffcn Kalk- 
berg und den Kalkhausberg bei Segeberg hildet in 148 tu Tiefe ein <39 m 
miichtiges Steinsalzlager und als dessen Liegeudes wiederum Anhydrit er- 
bohrt worden *\ 

Oan^formige Erzlagorstiif ten in der Zechstpino;rnppe. Die Schich- 
tenreihe der Zechsteingruppc \\ ird an zahlreicben i'unkten ihres Auftretens 
vun KluHeu und Spalten, sog, Uucken durchseUt, in welchen neben Kalk- 
spat, Baryt und Quarz mancberlei Kupfer-, Blei-. Kobalt- und Nickelerze 
zur Ablagerung gelangt sind. Wcder die Erstreckung dieser Riickon. noch 
die Tiefe, bis zu welcher sie in ubbauwOrdiger ErzfUbrung niedersetzen, 
pOegt betriichtUch zu sein, indem Iplztere meist aufhort, sowie sie nach 
unten das Rotliegende, nach obeu den bunlen Sandstein erreicht hat. Durch 
sie werden die Schichten der Zechstoingi uppe gegen einander verworfen. 
und zwar gew5hnlich nur um wenige. ausuahmsweise iO, 30 oder niehr 
Meter. Die Kupfer-undKoballerz-Giinge von Kanisdorfin Thiiringen* *) 
sind Ausfllllungen solcher im Zechstein und in dessen Liegendem, den Gulm- 
schiefern, aufsetzenden Verwerfungsspalten. Ihre Hauptgangart ist Baryt 
Derselbe fdhrt in den unteren Teufen Scbwefelmetalle, nfimlich KupferkieSi 
Fablers, Spelskobalt, NickelkieSi in den oberen Teufen bingegen ozydiscbe 
Erze, so Ziegelen, Malachite Lasar, Kobaltblttte und Erdkobalt. Lings dieaer 
£rzgange sind Telle dea unteren und mittleren Zechateines auf weobselttde 
Enlfemung in Eisenstein mit Nestem und Sebnflren von Knpfer^ und Ko- 
balterzen umgewandelt worden. 

Cans Sbnlieber Natur sind die Kobaltgango von Katterfeld und GlOcks- 
brunn. Bei Riecbelsdorf iHbren gans analoge Spaitenbildungen, welche 
In grofier Ansabl das Weifillegende und den Zecbstein durcbsetten, Spels- 
kobalt, Kapfemickel, Rupferfablers, Kupferkies, Erdkobalt, Kobalt- und 
NIckelblQte. Ibr Retcbtum conoentrierl siob in dem WeiBliegenden-NlYeau 
and pflegt sicbnacboben au vennindeni. Der gleicben Gangformation sfnd die 



*] Vergl. II. iiaas. Bodeabeschatrenh. Scbleswig-Holsteias. Kiel 1889. 14. 
**) F. Beyschlag. Jahrb. d. k. pr. geol. L«. 4SS8. S. S19. 
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Koball-NickelgSDge von Bieber am SpesBtrt zvxurecIueD. Der Zecfastein- 
forinatiott gehffren audi die Eiaensteinlagerstftttan der Schmalkal- 
daner Gegend in Thilriogen, namentlioh die des Slahlberges und der 
Mo mm el ao. Es aiod Eialagerungen im ZeobsteiDdolooiit, welcbe in ihrer 
ganzen Erstreckung an eine groBe Dislocationsspalte gebimden stod, durdi 
die der BuntsaDdstein in das Niveau des ZeohsteiBes verworfen wird. Nacb 
Booking dUrflen die Gisenerze dieser LagerstStten dadurch entstanden sein, 
dass aaf dieser Spalte circulierende eisenbaltige Waaser den Zecbstein in 
Spateisenslein und Brauneisenstein umwandelton *). 

Die Terbreitnng der deutschen Dyas. Die Dyas umgartet den west- 
lichen, sUdlichen und Sstlichen Rand des Uarsgebirges in scbmalen Streifen. 
Die Gypshilgel, welcbe wie eine weiBe Mauer aaf der ganiWD eben bezeich> 
neten Strecke dem Harzrande parallel laufen, gcbdren ebenso wie dieRupfer* 
schiefer von Mansfeld dem Zecbstein, die Melaphyre und Porpbyre vonllfeld 
dem untersten Rotliegenden an. Dem Nordrande des Harzes gegenttber triU 
das Rotliegende und der Zecbstein auf Culm aufgelagert in der Gegend von 
Magdeburg aus den jtlngeren Formalionen hervor. Von dem SDdabfalle des 
Harzes durch die gUldene Ane eotrennt, hebt sich die Dyas in dem Kyff- 
hSuser zu einera kleirif n isolierten Gebirge ous den jliDgeren Formationen 
hervor \och weiter sii lltch bosteht dor Thluinger Waid wesentiicb aus 
Rolliegendem mil miichtigen Porphyrin Porphyriteii und Melaphyren, v\;ih- 
rend sich cin Mantel von Zechstein urn den ganzen Gchiresziig legt und nocb 
an den iiislocalionen. welche diesen betrofTen, leilgem lumon hat. Jedoch 
finden sich als Bewpise frllberer allgoriRinerer Verbreitung des letzteren 
Biocke von verkieseltem Zechstein mit Prod horridus bis fast zum Gebirgs- 
kamme (Zimniermann, v. Fritsch). In der uordwesth'chen Fortsetzung des 
Tbiiringer WnlHps und in dessen Haupterhebungslinie trilt der Zecbstein in 
der Gabel zwischen Werra und Fulda, also nainentlich in der Gegend von 
Riecbelsdorl", in groBerer Ausdehnung zu Tage. Auch den Ostabfall des 
rbeinischen Schiefergebirges umzicht derselbe in einer schmalen Zone (bei 
Frankenberg und im W aliiecli.ischen). In Sstlicher Richlung von ThUrlngen 
laull ein Streifen vua pennischcn Gebilden iiber Saalfeld nach Allenl)urg 
und Gera, trilt in siichsisches Gebiet iiber und bildet, jedoch nur durch das 
Rotliegende vertreten, in der erzgebirgischen Muldeeine !aiigausgedehnte Ab- 
lagerung, auf welcher Chemnitz und Zwickau stelien. Auch urn den Nord- 
rand des siichsischen Granulilgebirges schlingt sich das Rotliegende und 
erstreckt sich in nOrdlicher Richtuug, freilich zum groBen Teil von Diluvium 
und Braunkohlenformation iiberlagert und von Porphyren vertreten und 
durcbbrochen, nOrdlich bis Ubcr Leipzig und Sstlicb bis MQgeln, Oscfaata 
nnd Lonunatzscb, bildet auQerdem eine dem Elbtbale paraUele, zu unterst 



*) H. B ticking. Jahrb. d. k. pr. geol. La. 48SS. S. St. 
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SteinkobleDflOlze fUhrende Mulde zwiscben Dresdeo, Tbtiraodt und Wilsdruff 
(das DShlener oder Plauensche Beckeo), kurz bat im KoDi'greiche Sacbsen 
eine weite Verbreilung gefunden, \v3brend PlaUendolomit und Letten dps 
oberen Zechsleines nur an der Randzone des ersgebirgiscbcn und nordsacb- 
siscbea RoUiegcodcD, oamlicb bei Grimmitscbau, sowie bei Geilhaio ood 
Mttgeln, zur AusbilduDg gelangten. 

In Bobmen nimmt das Rolliegende namentlich im nordostlicben Telle 
flos Landes am FuBe des Iser- und Riesengebirges ein ausgedehntcs Aroal 
oin, in desson Berelche die StJfdtc Traiitonau. Hohcn«'ll)p, Arnau. Sclialzl;ir. 
Braunau und Nachod liogen. Dem Rotliegenden sind hier rote Kalksloino 
mit Palaeoni^rns Vratislaviensis Ag. und (abnlich wie hei Oschatz in 
Sacbsenj Brandschioter mil Xenacanthus Decbeni Beyr. und Acan- 
Ibodes gracilis Beyr. zvvischengelacort NOrdlich von Pilsen und west- 
lich von Prag bildet das Rolliegende ein ausgedehntes Territorium, schlieUt 
sicb eng an die carboniscbe Forniatioo ao und fiibrt KubleuflOtze. Aiich in 
der Grafscbaft Glatz ist nur das Rolliegende und zwar als AusfQllung der 
niederscblesiscben Koblenmulde verlreten, — am Nordabfalle des Riesen- 
gebirges hingegen, und zwar in der Umgebung vt»n I owonherg und Gold- 
berg in Schlesien, ist nicbt bloB das Rotliegen<le, soruiern auch Kupfer- 
schiefer und Zechstein zur Entwickelung gelangt. -Aucb am Nordrande des 
Lausitzer Gebirges, und zwar in der NSbe von GtirbHz, trill der Zechstein zu 
Tage. Bei Merael ist derselbe erbobrt worden. In Hoi stein ist er diirch 
den Anhydrit und Gyps des Kalkberges von Segeberg und Stipsdorf, lerner 
durcb Siinkkalke und rote Mergel (Lietb bei Elmsboru, cbenso auch in 
Stade und durcli ein denselben eingeschaltetes Steinsalzlager verlreten. 
Auf Helgoland bilden rolbraune Zecbsteinletten die Basalschicbten der 
Insel. 

In SUddeutschland hat das Rotliegende einc zicmlicb bedeutende 
VerbreitUDg. So tiebt es sich vom Thtlringer Walde aus in einem scbmalen, 
durch Gberlagerung von seiten jtingerer Gebilde zerstUckelten Streifen 
lAags des Sfidweitrandes des FHshtelgebirges und des BOhmer Waldes bts 
nach Bayern bineio. Eines der grOfiten Rotliegenden-Territorien breitet sich 
sfldlich vom HunsrQck aus (Saar-Becken), wo es die productive Kohleii- 
formation dberlagert und im engsten Anschluss an dtese eiaige sobwache 
KohlenfltUse ffihrt (s. S. 495). Auch im Spessart, im 0 den walde und 
Schwarswalde sowie in den Yogesen besitst das Rotliegende, am Baade 
des ersleren anoh der Zechstein, eine nicht unbetrlichtliche Verbreitong. 
Das sfldlichste Vorkommen des lettteren ist dasjenige der Umgegead von 
Heidelberg. 

Die permiMlie Fdrmatton EngUnds, Die permischen Gebilde Eng- 
lands und xwar namentlich Nordenglands serfallen ganz Qbereinstimmend 
mit denen Deutschlands in zwei selbstSndige Formationsglieder, den Lower 
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New R«d Sandstone und den Magnesian Limeslone. Ersterer, das 
engliache Rotliegende, bestelit, wte sein Name andeutet^ ▼orwaltend ans 
dunkelroten, groben Sandsteinen, xwlscben welchen Scbieferletten, weniger 
hSafig auch Conglomerate, Breccien und Melapbyre eingelagert stnd. Sie 
enihalten die AbdrQcke von La n dp flan sen und auch wobl schwache 
Koblenfl5ixe. Der Lower New Bed Sandstone erreicbt local eine MficbUg- 
keit von 500 m, and ist auf der produotiven Koblenformation im allge- 
melnen discordant aufgelagert. Auob die Gliederung des Magnesian 
Limestone xeigt eine Uberraschende Cbereinstimmung rait dur des thUrin- 
gisoben Zecbsteioes und beginnt mit einem bis 4 m mScbtigen bitumi- 
nOson Mergeischiefer, welcher unserem Kupferschiefer entspricbt und 
wie dieser PaiaeoDiscus und Platysomus iXlhrt. Darauf i'olgt grauer oder 
gelber, dicbter, oil bituminGser, dfinn geschichteter Kalkstein (Zechstein) mil 
Productus horrid us Sow., Spirifer undulatus Sow., Schizodusob- 
scurus Sow. u. a., 60 bis 70 m raSchtig, darauf Dolotnit, Rauchwncke 
und Asche luit denselben Resten und zu oberst Dolomit, Stinkkalk, Mergel. 
Gyps, Letten, sum Teil mitAvicula speluncaria Schloth. undSobizodus 
obscnrus Sow., in einer GesamtmScbtigkeit von etwa 150 m. 

Das Perm Frankreicbs. In Frankreicb sind permiscbe Gebilde 
namentlicb im Central -Plateau und zwar vorztiglich in der Gegend von 
Antun, St. Etienne und Lod^ve verbreilet. Hier gitedem sie sicb nach 
Grand' Kiiry und Bergeron wie foigt: 

8. Ober-Botliegendes. 

Hole Conglonieriilu, Sandstcitie uiui Mergel. 

S. Kittel-BotUesradM. 

b) Sandstelne mit Scbieterthoiwii, Brandschiefer und Bogbeadkoble von Miller y. 
Sie fiihren Calliplerts conferta. Walchia tiliciformis und Labyrinthodonten. so Acltnodon, 
EuchyrosauruH tind stereojj^achiB Gaudry, ferner von KIschen Palaeooiscus, Acaotliodes. 
— Walcbiensandsteino. 

a] SchUsbtea voo Muse mit Cal. conferta, Odoatopt. obtusiloba. Cal. gigas. — 
Fiacbscbiefer von Lodive. 

1. TJnter-Botliegandei. 

Sandsteine mil Scbieferlhonen und Stt inkolilrnflnf/pn vmi .Iv'<>i'"f^>- "^i*' fiilirt>!i: 
Sicillnrien und zah!r«»irho andrre carbonischc I'tUin/fu. ;iul3erdenj Walcliien, sowie Slcgo- 
ceptmlen, so FroUitou und IMeuronura (Perm o -(! ;i i 1) ri n . 

In den Sfldtiroler Alpeu ist das Perm roj)ras('ntierl durch miichtige, 
deru doulschen Rotliegenden aequivalente . ri>ie Sandsteine, diese local mit 
Walcbien (Gr5dencr Sand steinei, zu uiitorst mit Porphyren und Tulien, 
unter welchen ein audi a Is Verrucano hozeichneles Grundconglomerat 
lagert. An der oheren Grenze der Griidener Sandsteine stellen sich als Ver- 
treter des Kupferschiefors locnl weiBe Sandsteine oder an deren Stelle dick- 
bankige Dolomite (Val Trompia) ein, beide mit Ullmannia. Voltzia und Wal- 
cbien. Auf sie lolgen Leilen und Gypse und schlioHlicb die Bellerophou- 
Kaike, mit einer reicben, an die des Zechsleines erinoeruden Fauna. 
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Die ]ienui86he Forniatlon in Centrairossland. Auch die der 
deutschen Dyas eDtsprechendeo Gebilde des europSiscben Russlands lassen 
im ganzen eine Zweileiluog in eine antere. namentiich LandpOanzen fllhrende, 
ttud eioe obere Schicblengruppe mit groBenteils marioen Resten nicbt ver- 
kennen, trotzdem dort die Gesteine, welche in Deutschland jede einzelne 
der beiden Abteilungen aufbauen, beinahe regellos mit einander wecbsel- 
lagero. 

Die untere Stufe dieser russischen Permformation besteht aus roten, 
braunen und grauen Sandsteinen und Mergeln, nebsl Gongloraeraten und 
nicht selten mit schwnchen KoblenflOlzen, fUhrt Tubicaulis, Ca la- 
mites (C. gigas Hronn , Cyclopteris, Odnnlnpteris, Pecoptoris, Galli- 
pteris (G. conferta), Palneoniscus und Saurierreste und ist demoach 
ein Aquivaient des Kotliegendon, umschlieBt jedoch auch Kalksteinbdnke 
und Mergel, welche reich an z. B. Productus Gancrioi Vern., also mariuen 
liesten sind. Die Sandsteine zeichnen sich besonders in ihren oberen Niveaus 
durch ihren Reichtum an Kupfererzen ''nnmenUich Mai. i< hit, Kupferla'^ur, 
V^olborthitj aus, \v«dche die Bezeichnuug Kupfersanti.stein veraulassUn 
und als Cement des Sandsteines, in ihui foin eingesprengt. nesterformig 
eingelagerl, oder endlich als Versteinerungsaiiltel zahlreicber Pflaozenreste 
auJlreten. Auf diese Schichlengruppe folgt eine zvveite von Tbonen, Kalk- 
steinen, Mergel, Gyps und Steinsalz. Sie fQhrl Productus Gancrini Vern., 
Prod, borridus Sow., Gervillia ceratophaga Schloth., Camaropboria 
Schlotbeiroi v.Bucb,Terebratula eiongata Schloth., Lingula Gredneri 
Gein., Strophalosia, Spirifer, Schizodus. Zwischen diesen marinen 
Gebilden treten jedoch Sandstein!5chiclit( n mit Neuropteris, Pecopteris, 
Odonlopteris eingoschaltet aui. Bcidc wcrden von miichligen, versteine- 
rungsleeren bunlen Mergeln flberiagert, welch© den Cbergang zur Trias 
bilden. 

Die Schichten dieser permischen Facies sind in Russland Uber ein Areal 
von mehr als 15000 Quadratmeilen verbreitet, erstrecken sich vom FuBe 
des Ural bis nach Moskau und bilden den grdQten Teil des europ^schen 
Russlands. Sie liegen fast horitontal, nur sehr gering gegen die Milte ge- 
neigt, so dass sie ein ungeheures, flach tellerflSnniges Baasin repiSienlieren. 

In Kurland und Littauen tritt ZechBtein, freiiich gering verbreitet, in 
einer Fades anf, welche sich aaf das engste an die dentsobe ansdilieBt 

Im Oaten Nordainerikas wird die pennisohe Formation duroh dem 
Rotliegenden entaprechende, sich innig an die obere productive Kohlen- 
formation anschlieBende Gomplexe von Sandsteinen mit Kalksteineinlage- 
rnngen und schwacben KohlenflOtien, sowie von rotem Sdiieferletten und 
Sandstein (Barren- Goal-lleasures) verlreten, welche eine aus carbonischen, 
permischen und mesosoischen Typen gemiscfate Flora (mit Gallipteria con- 
ferta) fl&bren. 
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B. Die pelagisohe Faoies des Perm. 

Im Gegensatse za der BinnenentwickelaDg des Perm kennseichnet sicb 
dessen peUgisehe Fades durch den Mangel grobklastischer Gesteine und 
die Sellenbeit der Reste von landbewohnenden Pilanien und Tieren, dahin- 
gegen darch die POhrung einer reiehen oceanischen Tierwelt^ die in engstem 
Anschlusse steht an diejenige der obercarbonisohen Heere, ragleieb aber 
die marine Fauna der Trias vorbereitet, also das BindegUed zwischen den 
palfioioischen und mesosoischen Faunen reprSsentiert. Das flir sie Gharak- 
teriskische bestebt in der Vergesellschaftung von Brachiopoden (Productus, 
Ghonetes, Oldbamia, Leptaena, OrtbisJ, Zweisobalern und Gastropoden (Belle- 
ropbon) von sum grofien Teile noch paUosoiscbem Habitus, sowie von 




riff. 337. P*fftttee«ra« aaUiatriatnm Oen. Flff.395. Cjelolobv* Stssbel Otain. 

1 T«n dtr Sttte; B tob hlntea; V LobaaUni*. 

Naatileen Orthoceras, Gyroceras und den letzten Verlrelern von Fusulina 
und IMiillipsia init Vorlaufern der trtadischen Ammoniten, niimlich mil 
Popanoceras {Fig. 337\ Cyclolobus (Fig. 338], Xenodiscus, Medli- 
coltia, Agathiceras u. a, 

Dem permischen Oceane rait obiger Fauna entstammen als Vertreter 
der pelagischen Facies des Perm die Ablagerungen folgender Gebiete: 

der Salt- Range in Indien; mittlerer und oberer Productuskalk 

(Waagen); 

der Sundainsein Timor und RolM (Rotbpletz); 

in Buebara bei Darwas und am Syr Darja bei Djulfa (v. M ujsisovios); 

des Westabfalles des Urals bis zum Eismeere, arlinskiscbe Stufe 

(Karpinsky, Tscbernyscbew); 

anf Sicilien, im Val Sosia (v. Mojsisovics, Gemmellaro); 
in Texas, Wicbika-bedz (Wbite); 

iuKansas und Nebraska am Ostabiblle der Rocky Mountains (Geinitz). 
Wie sicb aus der Verteilung dieser pelagischen Permablagerungen 
offenbart, erstreckte sicb das Meer, dem sie entstammen, in ost-westlicber 

Or«da«r, OMiogltt. &AaS. S8 
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Richtung durch den Siiden des jelzigen nordamerikaniscben Continentes. 
durch die europaiscben jMiltelnieerlrinHpr nnd Indicn nach den heutigen 
Sundainsein und sandle von seiner aquatorialen Hauyiterslreckung breite 
nfirdUehe Artue in die Slricbe des Ural und der Rocky Moiinlains aus. 

liuckblick auf die Entwickeluii^ des organischeu Lehens wiUi- 
rend der pal&ozoischen Zeiialter. Die Wurzeln des organischen Lebens. 
die lief aus den iiltesten Formalionen beraufzusteigen scheiDen. sind uns 
verborgeDj erst iin Cainbrium trill uns dasselbe bereils zii verhallnis- 
raftRiger Flille und Manniafaltigkeit gelangt entgegen. T^ilobjU^n aus tier 
Familie der Oleniden, hui nsi haUge Brachiopoden sind seine Ilatiptelemenle. 
Auf die Existenz von Festland ueisen nur miichlige uinl weitverbreilele 
Conglomerate, ferner Transgressioncn und Fariesbildiujgen ciczelner Al)- 
teiluogea des Cambriums bin. Aucb die siiuriscben Continente waren 
fast noch nackt und erzeugten nur hier und dort vereinzelte Skorpione. Das 
Meer hingegen barg ein bocbsl iiiannigfaUiges Leben. doch waren Spongien, 
Cystideen uud Grinoideen, labulate und rugose Kor.illon, Graptolitben, 
horn- und kalksehalige Brachiopoden. wenige Zweischaii r und Gastropoden. 
lerner formenreich eutwickelte Nautileen und Trib)l)iten, sowie Eurypte- 
riden, also lauter wirbellose Tiere, die ausscblieBb'chen Bewobner der 
siiuriscben Oceane. Erst nahe dem Wendepunkte zwischen Silur und 
Devon erstehen, wenigstens im europaiscben Silurgebiete , in einigen 
Fiscben (Selachiern und Placodermen} die Sltesten Wirbeltiere. Die de- 
vonischen Gontineiiie eneugen die erslen hlufigeren Landpflatnen, und 
zwar wesentlich nur GelSBkrypiogamen ; in den gleichalterigen Seen und 
Bucbten erlaagen die bis dabin sparsamen Fisebe, namentlich durch die 
Entwickelung der abenteuerlichen Familie der Panaerfiscbe, aowie der 
Grossopterygier und Haie, einen gr5Beren Formeordebtum ; im Meere er- 
scfaeinen in GoniaUtes und Clymenia die Vorlfiufer der mesosoiscben Heer- 
Bchaar von Ammoneen. WShrend des carboniscben Zeitaltera entfaltet 
sich die aus dem Devon Oberkommeoe Flora an einer wuuderbaren Oppig- 
keit, welche sicb aber mebr in der Meoge und Riesenbaftigkeit der Indivi- 
daen ala in der Hannigfaltigkeit der Formen kundgiebt, — ist sie doch noch 
auf GefSfikryptogamen, wenige Goniferen und einige Gordaiten ondCycadeen 
beschrilnkt und schliefit angiospermeDicotyledonen noch vollstBndig aus. Da- 
hingegen sind die carboniscben HorHste and dscbungelartigen Dickiobte die 
WohnstSUen der Sltesten luftattnenden WlrbelUere, nfimlichder Stegocepbaleo, 
— und endlich die SQmpfe und sIlBen Gewjisser der permisoben Periode 
die Beimal der ersten Saurieri formenreicher Stegocephalen und sahlreicber 
kleinscbappiger beterocercaler Ganoiden, wihrend sicb gleicbseitag die Am- 
moneen des offenen Meeres durch Annahme verwickelterer Suturen berdts 
den typisohen mesosoiscben Ammoniten mehr und mebr nShem. Eurs, jede 
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der paUlosoiBcbeo Periodeo wird durcb eioen Fortscbritt in der StufeoUiter 
des <n|^Di8ckeii Lebens gekennzeicbnei, wenn sicli aucb ooch keine zar 
ErzeuguDgvoD aDgiospermeoDtootyledoneD, von Knocbenfischeii und warm- 

biQtigen Wirbeltieren emporzuscbwiDgen vermocbte. 

Die fortscbrittlicbe Eolwickelung des organiscben Lobens, welche 
scblieQlicb io der Jetztzeit ihren Gipfelpunkt findeD sollte, ^ulicrte sich je- 
docb nicbt allein im Auflreten neuer Gcstnlten, sondorn aucb gleicbzeitig 
in dem Aussterbon sich gewissermaBen iiberlol)t habeoder. iilteror Formen. 
So verscbwinden am Ende (ier palaozoiscben Zeitalter <V\e Lepidodendren, 
Sigillarien, Calamilen, Sphonophyllen, sowie die groBc Mrlnzahl der Fame. 
^velche im Devon ersteben iind in der carbonischen Periodo das ^Maximum 
ibrer Entwickelune crn^Icben, wieder von der WeItl)Qbne. Die Lebens- 
r^higkeit der Graptoliihen erlischt mil dem Silur, die der Cystideen, Bla- 
stnideen und Palechiniden mil der carbonischen und pcrmischen Periode. 
Ebenso ist die Existenz der zahlreicben rugoscn und [^ilnilnfen Koralien, 
sowie vieler Brachiopodengatlungen . z. B. Strophomena. ( )i (his. Atrypa, 
Pentamerus, Productus, SlringocepbaUis. Uociles, endlich diejniiiic iri niphr 
als 1700 Species von Trilobiten ausscblieBlicb auf das paliio/.oische Zeit- 
alter beschrSnkt. Dasselbe gilt von den Goniatiten und Clymimien, von 
den EurypteridoQ und von den Panzertiscben, wabrend die beterocercalen 
kleinscbuppigen Ganoiden am Ende der palSozoiscben Periodebis auf wenige 
Arten verscbwinden, die erst im Yerlaufe des mesozoischen Zeitalters 
aussterben. 

An Stelle der mit der palaozoiscben Periode erlfiscbenden Ticre und 
Pflanzen trill eine neue, abwecbselungsreichere und, in ibrer Gesamtheit 
aufgefasst, hohcr organisierle Welt. Ibr Erscbeinen ist fQr die Erde der 
Beginn einer neuen, der mesozoiscben Ara. 

€• Die mefloioiselie Formationsgrnppe. 

Die mesozoische Fonnationsgruppe ist eine Hber 3000 m MSchtigkeit 
erreichende Sehichtenreihe von vorfaemclienden Sandsteinen, Kalksteinen, 
Ddomiten, Mergeln, Sehiefeitbonen und plastischen Thonon nebst Slein- 
koblen, Gyps und Steinaals, deren Ablagarung in eine ZeitffiUt, in welcber 
die Pflanxenwek namenUich durcb gymnoapenne Diootyledonen, also Goni- 
feren, vor allem aber duroh Gycadeen und neben diesen durcb Fame, — 
die Tierwelt durcb Koralien, die dem Typus der Jetatielt angebdren (alao 
Bolcbe mit aecbsslrabb'gem Ban, Uexacoralla), ecbte Seeigel, zablreicbe 
Gastropoden und Zweisobaler, namentlicb aber durcb liber 5000 
Species der bScbat alebenden Hollusken, der Ammoniten und Belem- 
niten, endlicb dnrcb Ganoiden, sowie bai- und rocbenartige Knorpel- 
fiscbe, ferner dnrcb gepancerle Ampbibien, Labyrintbodonten, und 

ss* 
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durcb Beptilien repraseDtiert wird. LeUtero 
erroichen jetzt ibren grdfiton Fonneoreicbtum 
und I. T. colossalo HiesongostaUttttg and sind 
vorzugsweise vertreteo durcb die meerl)ewoh- 
nenden Icbthyosaurier und Sauroptery- 
git?r Ichthyosaurus, Notbosaurus, Lariosau- 
I rus, Plosiosaurus , Placodus), durch flatternde 

i Pter osa u rior 'Pterodactylus, Rhaniphorhyn- 

^ • cbus, durcb Krokodilicr :Belodoii, Aelosau- 

* J rus, Telcosaurus, Geosaurus), durch Dino- 

j6 saurier ZancloduD, Brontosaurus , Compso- 

gnathus, Stegosauriis, Iguanodon; und endltch 
durch Sehildkroten. Ge^^Rk^yptocauleu, 
5 - Brachiopoden, Nautileon. CriTmiiiccd. w elche 

= o " -si wahreud der paliio/nisi lini i\Tiu(ieii den Gv- 
> ^^Et-Sg !;nmtbabitus der dauialigeri ortjanischeu Well 



e 



besliramten , trelen stark zuruck. Dahingegen 



• fiilU in die niesozoischen Zeilaller naiiientlich 
J au< h(iasAuflrelenderer8ten angtos peruieo 
S DicolvledoriL u und der ersten Raocben- 

-a ■' 

• ? fiscbe, V6gel uod Saugctiere. 

E . — — Rie mesozoische Formationsgruppe Eer- 

= |c liliU in : 

5*2|f diekreide, 

» mil ^- 

1. die Trias. 



* 



Die Trias.. 

I 

^ Die Trias erOfihet die Reihe der mesoioi- 

scben Formationen [aiebe Fig. 3 3 9} bildetalso das 
Hangende des oberen Perms uod das Uegende 
^ I 11 des unleren Jura, wo sle im Verbande mit eiuem 
^ IS jl dieser beiden oder sagleich mitbeiden Schieb- 
i teusystemeo auflritt, bat sich aber inaerhalb 

S fast jedes einsebieD ihrer BildungsrSume in 

etner von den ttbrigeo abwdcbenden Pacies 
entwickelt. In Deutscbland gUedert sie sicfa 
in swef SaDdstein-und LetteafonnatioaeOy yor- 
wiegend milResten vonLandbewohnem, beide 
getrennt duroh eine KalkformaUon mit einer 
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MeeresfifiiiiDa, welehe sich trots Armnt an Formeii| dnrcb Reiehtum an In- 
dividiien auszeichnet (deutsche Oder germanisoha Trias). Id Eng- 
land febit diese kalkige Schichtengrnppe(d6r MoscbeUEalk), ebenso im Oaten 
von Nordamerika und im SOden von Afrika. 

An Stelle dieser sSmtliohen Gebilde trilt ons snnScbst in den Aipen, 
daan an xablreicben Stellen in SQdeuropa, Indien, Gentralaslen, Nensee- 
land, Japan, Sibirien und dem Westen von Amerika eine wesentlicb kalkig- 
dolomitiscbe Scblcbtenreibe von i. T. enonner Mflcbtigkeit and mit einer 
FttUe mariner Reste entgegen, welehe mit den deutscben, sowie mit den 
ibnen entsprecbenden engUscben, ostamerikaniscben imd slidalnkaniscben 
Ablagerungen nur wenig Zllge gemeinsam bat Im Laufe der letsten Jabr- 
zebnte bat sieb berauagestellt^ dasa diese anfSnglicb f&r LocalbildnngcB ge- 
baltenen alpinen imd die ibnen abnUcben auBeralpioen Gomplexe die 
eigentlicben, allgemein verbreiteten, oontinuirlicben Heeresniederscblfige, 
also die normale pelagiscbe Pacies der Trias reprfisentieren, wSbrend die 
deutscben und die iibrigen ibnen mebr oder weniger ahnlieben Ablage- 
rungen nur ebenso viele rSumlicb bescbrSnkte Localfacies, nSmlieb solcbe 
der Flachsee, der Bucbten und der angrenzenden Ufer des Triasoceans sind. 
Die Trias der Alpcn u. s. w. verbSU sich demnach /ur deutscben Trias un- 
gefabr wie der Koblenkalk zur productiven Steinkohlenformation und wie 
das pelagiscbe Perm zur Dyas (S. 464 u. 488). 

Der Ausgangspunkt fUr die Kenntnis der Trias war jedoch die d e u ts c h e; 
sie bat dieser Formation den Namen gegeben und heute noch ist ihre Glie- 
derung mafigebend lUr diejenige der aufierdeutscben Aqoivalentgebilde. 

A. Die BinTieafacies der Trias. 

Die devtsehe Trias. 

litteratDrangaben nber die deutsehe Trias: 

II. Kck. Die Formation des bttDten Sandsteioes and Muscbelkalkes in Oberaehlesten. 

n.Tliii IHflS. 

F. >oUinf^. Die Enlwicktung der Trias iu Niedersclilcsicn. Z. d. U. t$eoi. Ges. 4880- 
S. 300. 

H. Eck. Rttdersdorf u. Lmgebung. Abb. z. geol. Specialkarte v. PreuOen. Bd. L 4. 

Berlin 4872. 

E. Cjii tlinus Die TriasfortuatioH iin nordnstl. Wc^stfalfn. Wurzburg <8R6. 

W T i .iutzeu. Olicderung des Int. Muscbelkalkes in We$tfaieu und Uannover. Jabrb. 

<i. k. pr. geol. La. 4 888. S. 453. 
Heinr. Credner. V«rsttcb einer Bildungsgescbicbto der geognosi. VerhSltoisse de» 

Thtiringer Waldes. Gotha 18SS. Femer dttsen AufeStse Im N. Jabrb. 
K. von Seebacli. Die Conchylien-Fauna der Weimarischen Triae. Berlin 4862. 
Iv i; >rhniid. rher deii iiiiteren K**np*T des iistl Thiirincens. Abti. z. ernl. Specialkarte 

voD FreuOea. 4 874. — Das osUburingiscbe Kut. Jabrb. .-d. k, pr. geol. La. 4 884. 
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S. n. — Die WacfaMoburg. «b«nd. 488S. S. M7. — Der Masclielkalk des Mtticbeo 

Thuringeii- i la 1876. 
M. Bauer. I'bcr die i^eol Vt>rhiiltnisse der Seeberge und des Gaiberges bei Gotba. Jabrb. 
d. k. pr. geol. La. ibSi. S. i. 

Wagaer. BuoUaDdst. u. Muschelkalk bei Jeua. Jabresber. d. Ackerbaaachule zu 
Zwtttzen b. Jena. 1887. 
S. Passarge. Der Riit Im tfstl. Tbilringen. Jeaa 4891. 

J. G. Bornemann. Beilr. z. Kenntiiis des \Iusehe!kalke«» in Tliuring<'ii. J.ihrl< d. k, pr. 

Mcol La. 4 885. S. 267. — ebeod. 1883. S. 383, 4885. ^. 867. — Cber dea Muscbei- 
. kalk. ebend. (888 S. 4(7. 
W. Frantxen u. A. v. Koeoen. GUederaag dM WelleDkaikes im mittl. u. oordw.Deutsch- 

land. Jahrb. d. k. pr. geoL La. 4888. S. 448. 
A. Tornquist. Der Gypskeuper vod GOttingen. GOttiogen 489i. 
R. Kluth. Der Gypskeuper im inittlerea Wesergebiei. G(»(tiogen 1894. 
H. PriiKcholdt Heitr. z. nUheren Kcnnlnis de^ unl. Musehelkalkes in Frauki-n nnd 

Tburiogen. Fiogr. d«!r Kealschule. MtiuiujierH s79. — Ders. Die .Marisfclder .Mulde. 

Jabrb. d. k. pr. geol. La. 1882. S. 190. — Furoer: ebend. 1884. S. 239. Gliederuo:^ de^ 

BuntMuidsteines. Z. d. D. geol. Ges. 4 887. S. 848. 
W. Frantzen. Oberaiebt der geol. Verb, bei Meioingen. Jabrb. d. k. pr. geol. La. 488i. 

S. 17. — ebend. 18SI s. 157. — Ober Chirotberieiuanitotein. ebeod. 4888. S. 847. 

— ehend. 1888. S, 4 iO ii, 4 53. 
11. Loretz. Keupcr bci Cuburg. Jubrb. d. k. pr. geol. La. 1894. S. 140. 
C W. Gumbel. Die geogn. Verb, des fiilakiscbea Triasgebietes. Bavaria. Bd. IV. Heft 

44. 4888. — Geogn. Beacbr. dea Ficbtelgebirgea. Gotba 4879. S. 898. 
A. .s c li e n k . Fossile Flora der Grenzschicbteo des Keupers und dea Lias Frankena. Wlea- 

b.-idon. i^m. 

Fr. iiandbe i f^ei*. Die Giiederuug der Wurzburi.'er 1 ri;is u. ihre AquivaleaU;. VV'uizli. 
uaturw. Zcitscbr. Bd. VL 1868. 181. [S. audi N. Julirb. 1868. S. 234, 362 u. 623., 

Die Trias im mittlereD Maiogebiete. Gemeinnilteige Wochensobr. 488t. Nr. 4 — 8. 
Oberslcbt d. Versteinerungea d. Trias Unterfraokens. Wilrzb. 4899. 

F. V. Alberti. Iberblick iiber die Trias. .Stuttgart 1864. 

H. Tburacb. (iliederung des Keupers im nOrdL Franken. Geoguost. Jabreabefte, iiaiisel 

1888. S. 75. u. 1889. .S. 1. 
II. Eck. Beilrag zur KcnntDis des suddeutscben Muscbelkalkes. Z. d. I). ^to\. Gcs. 1880. 

S. 88. — Buntsandstelo im Odenwald. ebend. 4884. S. 464. — Daa Lager des Cerat. 

antecedens. ebend. 4888. S. 468. — ErlMut. a. geogn. Karte v. Lahr. Labr 4884. S. 88. 
Tb. Kngel. Geogn. Wegweiser durch Wiirtteniberg. 2. .Vull. Stuttgart 1806, 

E. W. Benecke u. E. Coben. Geogn. Bescbr. d. Lmg. v. Ueideltierg. Strafiburg 1881. 

S. 294—463. 

F. Scbalcb. Beitrfige zur Kenotnis der Trias am sudustl. .Schwar/vsalde. ScbalTbausen 

4878. — DerolMre Bnntaandstoin, Muscbelkalk u. Keuper v. Mosbaob u. Kappenau. 

MItL d. Bad. geol. La. B. U. S. 497. 
E. W. Benecke. ijber die Trias in Elsass-Lolbrint^ni und Luxemburg. .\bh. zur. geol. 

8pec.-Karte v. F:is.-Lotbr. StraGburg 1877. — Cl)or den BantsandsL v. WeiCenburg. 

Mitt. d. geoL La. V. Elii.-Lotbr. Bd. I. 1886. 
E. Sebumacher. Der uotera Muschelkalk im n. u. Deut. Lothringen. Sfitt. d. geol. La 

V. Elfl.>Lotbr. IL 4889. S. 144. 
.\. .Steuer. Der Ki u|i« i>:raben von Balbronn. ebend. Bd. IV. 1896. S. 195. 
A. Leppla. Iber den fiuntoaodstein im Haardtgebirge. Geogn. Jabreabefte. Bd. 1. Kasaei 

1888. S. 89. 
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12. WeiO. filiedi ruii;^ ili-r Tilti> iii> Snarbruckeoschen. N, Jalirli. 186y. S. 215. — Z. d. 

D. geol. lies. s. »37. — ErlUul. z. geoL Sp«ctalk. v. Preali^n. Blait tiaDmeiier, 

Bouss, Dttdweiier u. a. 
G. Meyer. Lagerungsverh. d. Tries am S.-Rande des Surbr. Steinkohlengeb. Mitt. d. 

^eol. U. V. Els.-Lotbr. Bd. 1. 1886. S. 4. 
U. (ir t r i)i(< Triasmulde xwischen Hansrttck and Eifel-Devoii. J. d. k. pr. geol. La. 

ism. >. k6i 

M. itlauckenhoru. Die Trias am .Nordraude d. Kifel. Abb. z. geol. Jjpecialk. von PreuU. 
Bd. VI. 1. Bertia 1885. — Oerselbe. Die lass. Flora des Buntsandst. u. d. Muscbe)- 
kalkes v. Commero. Palaeontogr. Bd. XXXIl. 

Die deutsche Trias besteht a us drei von einuiuk r durch pelrogniphi- 
sche und zum Teil aucb paluonloiogische EigentUmlicbkeilen ziemlicb scbarf 



Kiudocfc Wi««l«eh BMeaWrg 




PIf . 340. Pr»fn a«reb dl* Trias SHI SftdftbhsBg* i*i 0d«BWftU6a. TtuA M. W. Btnttlif, 
I Baut><and8tc>iii. — 2, :i u. I M<i «cbelk»lk: 2 W«U«iikBlk; S lAydrilinMe; 4 ober<r Mu^clirikaUL 
— ^11 Kiupcr: S Lett^nkubkogruppe; ti Unters Mwrgcl uA Ckm; 7 XonpcnMrUMn; H Giu|>i.«< d«r rotoa 
Meifel; V Buate Muftl sad Ki»|elaMd«toia; le KnoifcBBOTfel; 11 BoneWd-SMidsUin. 



getrennte llnterabteiluogen, und zwar (stehe Fig. 339 uod 340] voq obeu 
nach unten in: 

3. Keuper, eioe Mergel-, Gyps- und Sandstcinljilduns mil vnrwal- 
tendea Resten von Bewohnern des Landes, sovvie von solcht'ii drs Litui als. 

3. Muschelicalk, eine luuriue KalksteiularmatioD mil Uesten von 
Meeres I ) v w u h n e rn . 

1. Buntsandstein Bunter Saiidsteiu;, cine SaDdsteinrormaUon 
mil Resten von Bewobneru des seicbteu Meeres und des Landes. 

1. Der BantMUkdtttiin. 

Petrographiseher Character. Wie der Name dieaar Scbichten- 
gruppe andantat, baatehl dieselba vorwaltand aiia aehr ▼arachiadenartig ge- 
fSrbten San date in en. Dieselben siod fast durchweg QuansaDdstain mlt 
thonigem, kieseligem oder GisenschQaaigaiii Bindamillel und abbfingig von 
dtasem zum Tail fesi bia qoanltartig, sum Tail weicb und serreiblich, ja 
locker und an der Lufl su losem Sande serfalland. Daa kieaeligo Cement 
bildet suweilen winzige wasaerhelle QuankryatSllcben auf der OberflSche 
der rundliehen QuarskSrachen, namentlieh dea mittleren BuntaandBteins. 
Auoh die FSrbung der Sandsteine wird von dem Gemente bedingt und ist 
vorberrschend rotbraun, gelb, grOnUch, weifi oder buntgesprenkelt und 
gefleckt. Der untere weifie Buntsandstein des ThQrInger Waldes und des 
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Werrathaies isi so reich an Kaolin, dass auf dessen GewinauDg die ganie 

Porzellanmanuractur jeoer Gcgend beruht. 

Der Bunte Saodstein besitzt eine sehr deutUche Schiehtung, mit wel- 

cher nicht selten eio plOtzlicher Wechsel der Gesteinsfarbe Hand in Hand 

geht, wodurch sie noch deullicher bervorgehoben wird. Die Schicbten sind 

zum groQeaTeiie mehrere FuQ inHchtig, wcniger hSufig plattenartig, also 

nur etwa zollmlichtig, oder endlich, be- 

sonders in den oberen Niveaus des BudU 

sandsteines, sobald sich zablreicbe Glim- 

merhliiltchen zii don Sandkornern gesellen, 

diinnschieferig. In ersterern Folle zeigon 

sie nicht selton dio Krscheinunii der Dia- 

gonalstructur (Fig. 341) oder der discor> 

danten Parallelstructiir* 

Die Sandsloine iinischlieBen so biiutig 

rundliche oder I'ckii-e Parlien von Thon 

I'Thongallen , dass dieso al.s cine ganz cha- 

b Di*c.»raiint-»chi. ivrig.r, rot- uud wt-iw- rakleristische Kigenluiii 1 ichkoll des Bunten 
ftttraiftar 8ud8t«in. - e Qmwr Marf*!* 

•andatt-in- Sandsleines zu betraehten siud. Oflmals 

lagerte sich infiltriorle Kieselsiiure liber die 
Quarzkcirner, ringsum ausgehildele Quarzkrystalle init eingeschlossenen 
KOrnern erzeugend. Solche krystalliniscbe Quarzsandsteine sind in ThU- 
ringen. in der Rhon, im Schwarzwalde und in den Vogesen verbreitet, 

Niichst den Sandsteinen sind es besonders rule und bunte Schiefer- 
letten, Thone un«l Mergel und eingelagert in diesen Gyps, welclie eineu 
wesentlichen Anteil an der Zusanunensetzung der Buntsandsleinf'onnation 
nehmen, deren oberste Abteilung, der Hiit, in Miltel- und Norddeulschland 
last ausschlieBlich von ihnen gebildet wird, Lelzlerer umschlieBl l)is\veilen. 
.so bei Arnsladt, bei Schoningen ira Braunschweigischen, bei Hannover, bei 
Salzgittcr miichtige Einlagerungen von Steinsalz. Conglomerate spielen 
ineist nur eine untergeordnete Rolle in der hier besprocheoen Schicbten- 
reihe. — Rogenstein bildet am Nord-, Ost- and SUdrande des Harzes in 
dem unteren Buntsandstein tails mfichtige Lagerzonen, teils Starke Bfinke, 
welcbe jedoob am sttdlicfaen Ban ibre Mflcbtigkeit verlieren und etwas 
westUcb von Nordbaosen gant vencbwhidea. AnderwSrts ist derselbe nur 
nocb im anteren Buntsandstein von RQdersdorf bekannt. Dolomit tritt in 
vielen Gegenden in Form sebwacber BSnkcben untergeordnet swiscben den 
Mergein des ROt und den Letten des unteren Bnntsandsteines auf. Sehr 
b§uiig z. B. bei Waltersbausen und am Singerberge im Tbfiringer WaMe, 
sowie in Franken) sind die Scbicbtungsflllcben der dOnngesobicbteten, mer- 



*, W. Frantzen. Jahrb. d. k. pr. geol. La. 4891. S. 1S8. 




Fif.341. Profit eb«rk«lb SakUr Hen- 
dorf im TbttringAr Wslde. (/!/. CrdJ 

a Briiuiiri'ttT, platti'iiformi^rr Sutnl>t< in. 
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geligen Sandsteine des oberen BanCsandsteines von wttrfeligen Fseudomor- 
phosen nach Steinsalv bedeokt, welohe augenscheinlich dadurch eatalanden 
sindy dass sich Kochsakkrystalle aus verdmiateDden Pftttxen am Meeres- 
stranda aiif deren Boden abscbieden, spSter von Schlamm badeekt, wi'eder 
aufgelSst, weggefllhrt nnd von Sdilammmasse ersetat wurden. 

EnlBlLmiig. Der fiimtsandsCein ist suweilen das Hatlargeslein von 
Enan. Dies ist a. R bei Gommern in der preofiischen Rbeinprovinz der 
Fall. Dori lagern die schwach nach Norden fallenden Scbicbten des Bnnt^ 
sandsteines unmiUelbar auf Unterdevon ailf und besteben aus wechsel- 
agernden Gonglomeraten und feiDk6rnip:on . \veinen, lockeren Sandsteinen 
in einer Mfichtigkeit, welche 40 m erreicht. Sie sind mil I — 8 mm groBen 
KSrnem von Bleiglanz (Knotteners) io Qberraschender GleichmHBigkeil 
erftiilt und reprasentieren eine der wort vol IstenBleicrzIagerstStten Deutsch- 
Innds. Unler ganz analogen Verhlillnissen Ireten Bleiglanz und WeiBbleierz 
im Buntsandsteine bei St. A void westlich von Saarbrticken auf. Bei Twiste 
unweil Aroisen enthait der Buntoandstein in einer Machtigkeit von 3 — 4 m 
Impragnationen von Kuitferglanz, namentlich aber Malachit, welche sich vor- 
zugsweise auf <1oq teinen KlUflcn in diesom Gesteine concentriert baben, 
in deren Niihe der sonst rotbraune Sandstein gebleicbt ist. In Shnlicber 
Weise trcton bei Bulacb im wtirttembergischen Schwarzwnlde Fablerz, 
Kupferlasiir und .Malachit im Buntsandsteino auf und sind in friiliRren Zeitt^n 
das Ohject eines Bergbaues gewesen, ferner Gange von Schwerspat und 
Eisenerz. 

Palaontologischer Charakter. Der Buntsandstein ist gewohnlich 
sehr arra an or^anischen Resten, nur cinzoino Gegendon und Schichten z. B. 
am wostlichen FuBe der Vogesen, im Klsass. in Baden, bei Bernhurg, in 
Oberscblesien) macben dnvtm eine Ausnahme, indem gewisse Sandsteine. 
Meriiel und Schieferlhone erne zioraliche Menge pflanzlicher, die Dolomite 
eiiu'ge tieriscbe Hesfe l)ergen. Einige der wichtigsten und zum Teil sehr 
<*harakteristis« hen Ptlanzenformen sind: Equisetum ^I nLooti Schimp. 
und, ehenfails zu den Equisetaceen gehBrig. Sehizoneura paradoxa 
Schimp.. deren nicht seltener Holzkorper sich von Equisetum durch viel 
breitere I.iingsrippen unterscheidet, ferner zwei Fame: Anomopteris 
Mougeoti Schimp. undCaulopteris Voltzi Schimp., ern 11 ich einige Abieti- 
den, namiicb Albertia el li ptica Schimp. und Voltzia heterophylla 
BroDgn. 1 l«"ig. 3421 erstere mil breiten elliptiscben, letztere an den jUngeren 
Zweigen mit langen, lineareo, an den Olteren Zweigen mil pfriemigen, 
kurzea BKitfern. 

Tieriscbe L herrestc sind vorzugsweise aus den oberen Horizonten des 
Buntsandsteines bekannt. Das bier sehr b9ufige Rhizocorallium Jenense 
Zenk. wird als ein Hornschwamm gedeutet. Dem miuleren Buntsandstein 
Norddeutscblands gehort Gervillia Murchisoni an. Ein durch fast ganz 
Deutschland weitverbrettetes Leilfossil des oberen Buntsandsteins, des BSt, 
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ist Myophoria costata Zenk. sp. (M. falinx Seeb., Fig. 343) und Mo- 
di ul a hirudiniformis v. Schl. Neben ihnen erscheinen schon hier 

mehrere Arten der spiiteren 
Muschelkalkfauna. Selten. aber 
von Bedeutung ist Ammonites 
(Beneckeia tenuis v. Seeb. 
Verbreitet ist ferner Estberia 
Albertii Voltz, Ganz eigen- 
tOmlich ist die Hiiufigkcit voo 
Fiihrten riesiger Amphibien im 
obereD Buntsandsteine i Fig. 344 j. 
Sie bestehen aus den FuBtapfen 
eines seinem AuBeren und 
seinem Baue nach unbekannlen. 





Fig. 'WL Viiltzia hi't>* rn |ih y 1 1 • Brongn. 
Endzwpig, Mittelzw«*i){, FruchUweig. 



Fig. MX ll}-i>|ihuri» <-v>tt«ta Zonk. >|>. 
N»ch y. Homtr. 



Chirotherium genannten Labyrinthodonten. die sich z. B. unweit Hessberg 
bei Hildburghausen, bei Jena und Kahia, bei Karlsbafen an der Weser, bei 
Kissingen , WUrzburg, im Taubertbale und am sUdb'chen Schwarzwalde im 
oberen Buntsandstein finden, und deren Urheber den triadischen Meeres- 
strand in groBer Menge belebt baben mUssen. Diese FuBtapfen und deren 
auf der ihnen zugekehrten Flliche der niichsten Schicht beKndlicben, durch 
AusfUilung der RindrUcke entstandenen reliefarligen .\bgiisse lassen auf 
das deutlichste erkennen, dass die sie verursachenden Tiere fUnfzehige, 
aber ungleich groBe, grOBere hinlere und kleinere vordere FQBe besessen 
baben. In demselben Horizonte finden sich in der Umgebung von Bernburg 
die ausgezeichnet erhaltenen Schadel zweier Labyrinthodonten Trema to- 
saurus Brauni Burm. und Cupitosaurus nasutus v. M., bei Herzogen- 
weiler im sQdlichen Schwarzwalde Beste von Tremat. FUrstenberganus v. M. 
Aus dem oberen Buntsandstein von Biehen bei Basel staromt ferner Laby- 
rinthodon Arislodesmus) UUtimeyeri VVied. Endh'ch kommen in deni 
oberen Niveau des Buntsandsteines, so bei SUidorf sUdwestb'ch von Magde- 
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burg und im sQdIichen Schwarzwalde, Ganoidschuppen m solcher Menge 
vor, dass sie gewisse Lagen des Sandsteines fast schwarz flirben. 

Die Fahrten, welche die Chirolherien wahrscheinlich vvShrend der 
Ebbezeit in dem frisch abgeselzten Schlamrne des triadiscbcn Meeresufers 
ziirQcklieBen, die netzformigen Sprdnge, welche die mil solchen FuBspuren 
bedeckten SchiehteDflachen kreuzen und our infolge des Trocknens des bis 
dahin feuchten Schlammes entstanden sein koonen, die Wellenfurchen auf 
denselben Sandsteinen, die Diagonalschichlung vieler Sandsteinbanke, end- 
lich die Reste von Landpflanzen und die von Labyrinlhodonten weisen darauf 
biD, dass die Buntsandsteinformatiun eine Strandbildung ist. 




Fit:. 'Ut. (I (.'hiriith<Tiutn-Ffthrt»'ii auf •■iiicr Siin(Jsl»'inplatt«". -- 6 Abdrnck eiiies (•inielnvn FuliUpfeuif. 



Gliederung des Bontsandsteines. Teils oacb Verscbicdenheiten in 
der petrograpbiscben Zusammensetzung der Scbicbtenreibe des Buntsand- 
steioes , teils nacb palliontologiscben Anbaltspunkten giiederl sicb derselbe 
in 3 Ableilungen: 

Oberer Buntsandstein oderROl: Bunte Letten und Mergel mil Dolo- 
mit, G\7)S und Steinsalz. anderenorts zum Teil oder ganz vertreten durcb 
giimmerreicbe Tbonsandsteine, local mit kalkigen Myopborienbiinken (Myo- 
pboria coslata, Gervillia socialis, Lingula tenuissima, Ammonites 
tenuis), sowie mit Voltziensandslein (Anomopteris Mougeoli, Voltzia 
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beterophyllajundChirotherieDsaDdstein. DieuntersteStufe des R5tistdurch 
Lagen and Knollen von Dolomit uad Karneol ausgezeichnet (Karneoibank.). 

Mitt lcrer Bunlsandstein: fast ausschHeBlich buntt-. teils grob-, teils 
feinkornige. elimmer- und bindemillelarme Sandsteine; in SUddeutschland 
mi't Conisloineraten und gerdllfUhrcndon Horlzonten, sowie tnit Pseudomor- 
phosensandsteM'n 'H a u pt h n n t s a n d s I e i o). 

Unte re r Bunlsandstein: mcisl t'einkornige Sandsteine mil oder ohne 
Einlagerunc:(>n \(>n BogeDStein, feraer rote Schleferthonef Letteo (Br^kel- 
scbiefpr. F ^berschiefer . 

Die (jesaratmachtij^keit der BuDtsaDdsteinformation schwaakt zwischea 
iOO und 500 ni. 

Die Tahelle auf S. 524 giebt einen Cberblick (ibor die Gliedeninti des 
Buntsandsteines in einigeD der bauplsSchllcbsleo Districte, in denen derselbe 
zur Ausbildung gelaogt ist. 

8. Her Xmehalkalk. 

Petrographiseher Cliarakter. Der Muschclkalk besteht, wie sein 
Name aodeutet. vorwaltend aus Kalksteinen xuni /.uar zuiu Teil aas ganz 
bestimmten Varietait ii dieses (lesleines. welche sich in den verscliiedenen 
Verbreilunizscebielen der Mub.clielkalkforiiiation in unKcl.ilu demselben 
Niveau wiederlidlen. Als wicbtigste derselben sind xu bezeichnen: WelJuu- 
kalk, wulslige, diinne Schicbten rait fSItelig- oder wellig-runzeliger Ober- 
ilScbe bildend, — Oolith, aus KalkkUgclcLco von concentriscb-schaliger 
Structur bestebend, — Scbaumkalk, weicb, feinporOs, fast scbwammig, 
— Terebraielkalk und EBcriniienkalk (oder Trochitenkaik), 
ersterer aus dicbl anf dnander gebSuften Individaen der Terebratula 
vulgaris oder der Ter. Ecki, letiterer fast ausscMieiiUoh aus SUel- 
gliedem von Eacriuus-Arien bestehend. Eiaige Kalksteine dea Huschel- 
kalkes euthaKeo neben kohleusaurem Kalk mehr oder weniger kohleusaure 
Magnesia und Eisenoxydul oder Then und gehen daber einerseita in Oolomil, 
aodersoits in Mergel ttber. Die Hergel erlangeo xuweileo eioe Biemlich 
mSchtige und selbsUlndige Ausbildung und sind sehr gewOhnlicb vergesell- 
scbaftet mit Anhydrit, Gyps und Stelnsals, sind dann selbst oft von 
SaUteilchen vollkommen imprSgniert und slehen in diesem Falle dem Sals* 
(bone nahe, welcher ebenfalls als fasi steler Begleiter des Anhydrites 
auftritt. Anbydrit, Gyps, Steinsals undSalsthon bildeo in ianiger 
Vergesellscbaftung einen wichtigen Sohiohtencomplex in der mittleren Etage 
der Ponnatioo. Dolomite oder stark dolomitische, sum Teil sehr eisen- 
schOssige Kalksteine findensicb in vielen Regionen derHuscbelkalkformation, 
s. B. in Oberscblesien und ThUringen. In mancben Gegenden beginnt die 
ganse Schicbtenreihe des Huschelkalkes mit einem Gompleze von sum Teil 
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ockerigen. anl" ihren Schichtungsdiichen wellig gerunzelten Duloiniten. 
wclcbe pinon groBercn oder kleineren feil des Wellenkalkes anderer Gegeo* 
den vertretcn iind Wellendolomite genannl werden. 

Einen von dem norinalen ganz abweichenden petrographischpn Cha- 
rakter besitzt die Mtis( hplkalkfuroiation iiu Gel)iete der Saar. Mosel und im 
I.uxoinburgischen, sowie in der Gegend von Bairouth, wo die untere Ab- 
teilimg derselben nicht kalkig, sondern sandig isl, so dass man dort von 
einem Mnschel - oder Well ens audstein, d. h. einem Saodbleine mil den 
organischen lUsten des Wellenkalkes sprechen kano. 

Maoche Schi('hlun"stlachen des Muschelkalkt'S sind bedockt mil wurm- 
oder hufeisenfbrmigeii , seltener spiraligen, nngerdiclvL'ti Wulsten nou Kalk- 
stein . sngenannten >Schlangenvvulsten* , welche als versteinertc Horn- 
schwaiHiiie Ubi/.ucorallien, betracbtet v^erden. Sehr hMufig greifen auf 
einaader liegende Kalksteinscbichten infolge ungleicher Druckeinwirkung 
in cylindrischen oder conischen FortsSlzen in pinnnder ein. Die geraden 
oder gel)ogenen. iSngsgeslreiflen, nach aulwiirls uder abwSrls gerichteten 
Kalkc) lindcM' tragon an ibrem Ende gewohnlich den ihrem Umfang ent- 
Sprecbenden Tell dorjenigen scbwachen Lettenlage. welche die Kalkstein- 
schiebten von einander trcnnt. beziobuugsweise diejouigen fosteu Korper 
'Muscheln, Knochen u. s. w,;, welche urspriinglich auf den SchichtflSchen 
gelegen batten; sie werden als Stylolithen bezeichnet und (inden sich. 
wenn auch schon in Kalksteinen iilierer Formationen (Silur, Zechstein] , doch 
am sehOnslen im Schaumkalk von BOdersdorf und im oberen Muschelkalk 
von Wllrttemberg. Bei coniacher Verzapfung der Kalksteinschicliten hat 
keine Zerreifiung, sondern nur eine hohlkegelartige Aultreibung der Letteo- 
lage ataltgefunden (selten bei Radersdorf beobacblet). 

Wfihrend der Ablagerang der Trias stnd ErgOsse von volkaniaehen 
Geateinen auf deutschem Boden nichi erfolgt, so dass bier die gesamle 
triadische Schicbtenreihe rein sedimentSren Ursprungs ist 

firsfttliraiig* Der Maschelkalkformation gehOren die Eiseners-, Blei- 
glans- und Zinkerzlagerstfitten von Tarnowita und Beutben in Oberscblesien, 
sowie die Galmeivorkommen von Wieslocb in Baden an. Ibre Bildong fBUt 
jedocb keineswegs mit der Ablagerung der sie einscblieBenden Gesteine 
des Muscbelkalkes susammen, sondern gehOrt spSleren Zeitrfiumen an. 

In Oberscblesien*) finden sicb abbauwflrdige BIei-» Zink- und 
EtsenenlagerstSUen besonders in swei fiachen Hulden des ttsUioheo 
MuscbelkallLgebtetes, nSmlicb in der Tamowitx-Trockenberger und der 
Beuthener Mulde und bilden bier mebr oder minder susammenbiingende. 
oft flOtsartige Ablagerungen an der Basis, sowie inmitten des Himmelwitser 



*J R. AUbans. Die Ersfonnatioii des Muscbelkalkes lo Obersehlesien. Jahrb. d. k. 
pr. geol. La. Bd. XII. 5, S7. 
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Dolomites i siehe S. 534 u. dieTabelle S. 532). Beide fQhren in dolomitiscber 
Grundmasse entweder nur Bleiglanz iind sind dann selten mehr als 1 m 
aiiiciilig, (iflor alicr wesontlich Zinkerze und erroiclien dann be- 
deutendere Miichtigkeit und Aiisdehnunc In letzterem Falle besteht das 
untere Lager vorvviegend aiis Zinkbk'nde nebst Seh\Yofelkies und Bleiglanz, 
das obere fast ausschlielilicb aus rotem Galmei, d. h. eisenschlissigem. zink- 
haltigeni Dolomil. Am Ausgebenden vereinen sich beide Lager zu einfin 
ein/.igen. das stellenweise bis zu ii) m anschwilll und wesenlb'cb aus rolem 
GaUnei und Bleiglanz besteht. HiiuHg setzt dieser Galinei auf Spalten und 
Scblotten io den das Liegeode bildendeo Sobleokalkstein binab ^Fig. 345, (tj. 




Fifr. t'IS. Profll d«r Ballr-Cftntle-Gmbp xwi<ch»n Tkrnowitt niid B»>nth#ii 

in O b I' r ^ (• h I <■ s i (• n. N;<' h Hmtiji 

It Soblenkalk»t«in. - b Kot«r GalineU — W«intir Ualmi-i. — c bleiglanz. — d Dolomit. — t Braun- 

eiMBm. — / Letton, 

In solchen Vorkoniinnissen. sowie ini Liogendon des roten (lalincis Aus- 
gehciidL'n des Lagers wird der Galmei reiner und dann als \Neiner Galmei 
bezeichnet, Machtige Lager von t. T. zink-. z. T. manganhalligem , ordigem 
Brauneisenerz Irelen an Stelle oder im Hnngenden des erzfiihrenden 
Dolomites, oameQllicb aber selbslaodig in Verlicfungcn des Sohlenkalk- 
sleines auf. 

Bel Wieslocb in Baden* finden sicb 5 Erzsdick*', von welthen einer 
aus Zinkblende mit Bleiglanz und Markasit, die anderen aus Galmei be- 
slehen. als AusfiUlunssmasse von KlUften . welche den dortijzen ol>eren 
Muschelkalk durchsetzen und sich in gewissen llorizoiiti ri und zwar an 
solchen Stellen, wo sie den Contact von Iju riiiilcnbiinkcn und dicblem 
Kalksteine kreuzen, unregelmiiliig boiilen;irlig i-rweiterl liaben. 

Pal^Ontologischer Charakter. Als mariiu' Bildung ist der Muschel- 
kalk. wie zu erwarten, auBerordentlicb arm an Pflanzenresten, welcbe sich 
auf das locale Auftreten von Kalkalgen, nSmlich Gyroporella im uuteren 
Muschelkalk Oberscbiesiens und Diplopora im mittleren Muschelkalk von 
EUasi-Lothringen , ferner auf einige eingeschwemmte Farnwedelfragmente 
(Neuropteris Gaillardotij und GoniferenresCe (Voltaia Weissmanni) besehrfin- 
ken. Aoch die Fauna des Muschelkalkes isleine verhllinismllBig nicht sehr 

*) A. Schmidt. Die ZinlieR-LagenUtten von Wieslocfa. Heidelberg 4881. 
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formeurt'iche . wenn diese Annul aiicb durch die Fiille der Individuen. in 
welcher iiianche Miischelkalkspecies auflrelen, weniger auffdllig neinacht 
wird. Die wichtigsleD , als charakterislische Leillussilien zu helradilendeu 
Verlreter der deutschea Miischelkalkfauna sind von Echinodermen: 
Encrinus Uliiforinis Lam. Fig. 346^, dessen Kronen selten, (lessen 
Stlelglieder auBerordentiich hSufig sind, — Encrinus Carnal If Beyr. — 
Aspidura scutellata Hronn 'Fig, 347), cine weilverbreiteto Ophiure; — 
von Brnchiopoilin ; ierebralula Gotnolhyris vulgaris Schlolh. 

3i8a nebst ibrer V'arietlit cycloides Zenk. das haufigste Muschel- 
kalklo.ssil, — Terebratula Kcki Krantzen, — Waldheioiia aogusta 
Scbiolb. , — Spirigera trigonella Schloth. 'Fig. 3486), — Spiriferina 
hirsuta Alb., — Spiriferina fragilis Scijloth.. — Spiriferina Mentzeli 
V. Buch (Fig. 348c), — Rhyncbonella decurtata Gir. sp., — Rhyncho- 
nella Mentzeli Buch sp. (Fig. 348t/); — von Zweischalern: Ostrea 
placunoides MWnst. , eine klcine Auster. welche sehr gewohnlich nnf 
Ceraliten aulgewachsen vorkommt, — der bandgroBe Pecten laevit:atu.N 
Bronn Fig. 349 , — der meist kleinere Pecten discites Bronn . — Liuiii 
lioeata uud striata Goldf., — (iervillia socialis Quenst. 1 ig. 35ij, — » 
Myopboria laevigata Alb. (Fig. 350 , — Myopb. cardissoides Alb. — 
Myopb. vulgaris Bronn, — Myopb. orbicularis Bronn, — Trigo- 
nodus Sandbergeri Alb., — Unicardium anceps Scbloth. sp. (= Area 
Schmidi GeiD.J, — Myacites musculoides Schloth.; — von Gastro- 
podent Oentalium laeve Scblolh., — Natica gregaria Scbloth sp., — 
GhemnUsia scalata Goldf.; — von Gephalopoden: Ammoniies (Huo- 
garites) Strombecki Griep., — Ammonites (BeneekeYa) Baohi Alb. 
und cognatus Wag., — Ammonites (Balatonites) Ottonis Bach, — 
Ammonites (Geratites) anteeedens Beyr., — Ammonites (Ceratites^ 
semipartitus Buch) — Ammonites [Geratites) nodosus Haan (Pig. 352), 
— Ammonites (Ptychites) dux Gieb.i — Ammonites (Acrochordi- 
ceras) Damesi NOtU, — Nautilus bidorsatus Bronn und dessen Kiefer 
Rhyncholithes hirundo Big. (Fig. 353} und Gonchorhynchus avi- 
rostris Blainv.; — von Arthropoden: ein dem Genus Astacus nahe 
stehender langschwUnsiger Krebs Pemphix Sueuri Bronn. Ton Fisch- 
resten sind namentlich die kegelfSnnigeo, mat beiderseitigen Nebenslhnchen 
versebenen ZIbne von Hybodus pHcatilis Ag. (Fig. 354 a), sowte die 
Bachen, mit einer mittleren Ungsralte versebenen PflasterxShne von Aero- 
dus, feroer die spits kegelftrmigen, mitgefaltetenWurzeln versebenen Zihne 
von Sauricbtbys apicalis Ag. (Pig, 3546), endlicb die rbombischen 
Scbuppen von Ganoidfischen (Gyrolepis und Golobodus] bSufig. Zutbnen 
gesellen sicb ScbSdel, Oberkiefer und ZUbne von Placodus gigas Ag. 
[Fig. 356}f eines theromorpben Reptils, sowie die Beste der BlCesten Meeres- 
saurier, Notbosaurus mirabalis MQnst. (Pig. 355], N. Andriani v. 11., 
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N. angustifrons v. M., N. latifrons Gttr., Anarosaurus Dames, Cyma- 
tosaurus v. Fritscb. Der Sofa&del yon Placodus iai sehr niedrig, hat groQe 




Wig. 353. FiK'. \:>-l. 



lif. 34fl. Eneriaai liliirormia Lam. — Fie. :(IT. A^^i'iJuru u tol 1 ;t t :i Bronn Fi)?. :vt<<. n Ti-r**- 
brfttala vnlgarU Behktll.; b Retzia |^^plriger.ll trigonvlhi Schl <th.. <: .S |< i n f • r i na Mentzoli 
Buck; 4 Bhyncboaella Mentseli t. B. ap. - Fig. :U*.i. l'« cti n lAt vigutu-. Uruuu. — ' Fig. :(5(i. 
Xyophorik la«Tlg»t» Alb. — Fir. 351. Crervillia social)* yo'i't. — Fig. .^2. C«rfttit»» 
aodoiva Uua. — Fig. 353. BhjBcliulithes hiruudo Big. (Oberkiefer ron MantiliuJ. 

Cr«dB«r, OMiogia. %.Aiif. 34 
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SchlSfenofTnungeD, seitlich gelegene AugenhShlen, tr§gt aaf Gaumen und 
Oberkiefer pflasterartige oder bohnenibrmige schwarze Gaumenzabne von 
ansehnlicher GrtiBe und vorn slumpfe meiBelfBrmige Schneidezahne. Die 
flachen, sclilanken, iiber zwei FuB langen ScbSdel des Nothosaurus zeigen 
hiaten die ungewuhnlich groBen Schlafengruben, zwischen ihnen ein kleines 
Scbeitelloch, etwas vor der Mitte die AugenhOhlen und vor ihnen die 
Nasenl6cher. Die Zwischenkiefer tragen 9 groBe. gestreifte Ziihne, deren 
neunler gerade in der Mitte der Kinnspitze steht. Die scharf zugespilzten 
Zahoe sleeken in Zahn^ruben. Der Hals war laoggestrecJct und besta^d^us 




Fiff. m Fif . 366w 



Tig, H.'>>. n livbodus ji 1 i c !i t i 1 i h Ag ; > lurichthjs apical 18 Ag. — Fig. .t.V'i. NothoiABrS* 
mirabilis Mbiut — Fig. BchikUel wa Plaoodui giga* Ag. a Toa onten; b tob obn. 

%0 Wirbeln, der gedrangene, mit einem kunten Schwanf versehene Rompf 
trug 4 RuderfUBe. 

Nur schwach vertreten sind die SohwSmme, von Rhisooorallium 
abgeaeben (Peronella oaminensis Beyr. sp. u. a.)^ die Korallen (Montli- 
vaulUa, Tbamnastraea, Isastraea, Latimaeandra, Stylina), die Asteriden 
(Tricbasteropsis, PleurasteF) Opbioderma, Aspidura), die Ecbiniden 
(Gidaris), die Anneliden (Serpula). 

Qliedenuig der Mnsehelkalkfoniiatioii. Man pflegt die Miucbel- 
kalkformation teila nach paUontologiacben, tails nacb geologiscben Gesicbto- 
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punkten (mit v. ALberlij in drei ScbicbteDgruppeo zu gliedern [siehe Tabelle 
S. 532-53:V. 

a. Unterer M usche Ika 1 k, Wellt-nk ;il kgruppe, oO bis 450 m 
miichtig, aus Wollendoioimt, Wellenkalk, bankeu kornigen Ralksteines, 
dickbaokiguD Dolomiten. Mergelschiefern, eingelagerton Terebratel- iind 
Encrinitenkalken und Schaumkalken (bei Jena mil Lagen and Neslern von 
Colestini, local aus Sandstein bestehend, deren Antoil an der Zus iiumen- 
belzuii!4 in den verscliiedenen Geutiulen aus derTal)elle auf S. 'Vy^ uiiti 533 
zu entnebmea ist. Die gesamtc Scbichtent;ruppe ist nicht besonders reicb an 
organii^chen Resten, wenn man von den ervvahntea zoogenen Kalksteineu 
absieht. Unter ihnen sind auf den unteren Muschelkalk beschrSnkt und als 
Leitformen fUr denseiben zu belrachten: Encrinus Brahb', E. gracib's, E. 
sUesiacus, E. Garo«llt\ Holoeriaus Wagneri and fieyricbi, Terebratula Ecki, 
Spiriferina hirsttta, Lima lineata, Gervillia sabglobosa und mylilddes, Myo- 
phoria cardissoides, curvirosCria und orbfoalaris, Ammonites Euehi, A. 
Strombeekiy A. cognatns, A. Oltonia, Geratites anteoedens, Ammonites dux 
und A. Damesi; allgemein Oder local bSofig, aber nicbt auf unteren Moacbel- 
kalk besehrftnkt sind: Terebratula vulgaris, Spiriferina fragilis, Myophoria 
elegans und laevigata, Natica gregariu, Dentalium torquatmn. 

b. Hittlerer Muschelkalk, Aniiydritgruppe, 30 bis 100 m 
micbtig, wesentlicb aus Dolomiten, sum Toil mit Homsteinknollen, sum 
Toil sellig bis cavernSs (Zellendolomit), Kalkstelnen, Mergein, An- 
hydrit, Gyps und Steinsals bestehend. Da der Gyps stockfSrmige und 
das Steinsak unregelmfiBig linsenf&rmige Massen su bilden pfflegen, so zeigt 
der ganse sich ihnen anscbmiegende Complex stark gewundene und ge- 
faltele Schichten. Hierher gehOrende Stelnsaklager liefem das Material der 
sahlreicheo SaUnen der Neckargegenden und derer bei Basel, bei Erfurt, 
Buffleben, StotCernheim In ThOrlngen und werden bei Sletten in Hohen- 
zoUern, bei Ueilbronn in WQrttemberg und bei Erfurt in Thttringen berg- 
mSnnisch abgebaut. Diese miUlere Gruppe des Muschelkalkes ist auBer- 
ordentlich arm an organischen Resten, die sich hauptsllcblicb auf Lingula 
tenuissima, einige Myophorlen und Gervilllen, Fischreste, Saurierlcnochen 
und -sShne bescfarlnken, su denen sich in EIsass-Lothringen Ealkalgen und 
zwar Dtploporen gesellen (Bene eke). 

0. Oberer Muschelkalk, Friedricbsballer Ralk Alb., Haupt- 
muscbelkalk Quenst., 60 bis 120 ai rniicbtig, aus glatU und dickschlch' 
tigera Kalkslein. dosscn Banke sicb mit ihn n thonigen Zvvischenlagern in 
grofier Einfbrmigkeit hundertfacb fiber eioantier wiederholen, sowie aus 
dQnnen Kalkplatten bestehend, zwischen welche Thone und Mcrgel elnge* 
schaltet sind. Der obere Muschelkalk ist von alien drei Abteilungen am 
reichsten an organischen Uesten. Von ihnen sind auf den oberen Muschel- 
kalk beschrHnkt: Encrinus Schlotheimi, Trigonodus Sandbergeri, Myophoria 

s«* 
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nx-k Ed. 



mi 



Bet Sftd«nd«ff udi 

Hek. 



In ThUrinKfn naeh 
Mtuir. Crtdtur, Ji. M. Hcttmtttl, 



Waffntr 



«. A. 



iUhiiuer Kalkstoin und 
Doloniit <) |i a 1 o\v itzer 

' nodosQS, vielen Fisch- and 

SaurieiTCstcu. Actoiiuii, 
Uybodus, Suuricliltiys, 
NothosBunts. 



u 



Schichten mil Cera- 0 berc Thonplalten: j 
lites nodosus. (lorv. Wcchscl la>!erndc 
social is, CorLula dubla,! Kalk- uad Horgelscbich- 
C. gregaria, Pact dfscites,' ten mit Cerat. nodosus,: 
NttCttia eUiptica u.a. SSmJ Naul. bidoi-salus, ^|iirir,| 

fragili$,Myopli.pes anseris. * 
IBank mtt Ter. cycloides 
■ N 0 ( Ui ^ 1 1 s f r 1 1 i c h I e n . 
Olaukonilii»ch« Kalk-,latc rc Tliooplatten; i 
»t* u«..«*t. sdiichlen roil Pecteo di-, 
scite^. Schidlteo mil Gerv.: 
sacialis. 



staine mit lionotis 

All)rTtii, Encr.- Stiel- 
glicdcr. 6 lu. , 



Kaiku mil Myoph. v u 1 - T rorh i t en k.i Ik '^tri.ita- 
gar is, Gerv. utii^lalu, liy- kalk . Kaike mil Lima 
bodua, Gyrolepis. 8,7 lu.J striata, Encr. UUIformis,' 

OolithiacheKalite mit Hom-| 
atein. 



jMergelige Dolomite, ver 
steinerongsleer. 



Mi' 



M* ir>'li^e Dolomite und 
ddldiii. Morsel, 65 m, mil 
Ling, lenuissiuin, Gerv. 
socialis, costata, Myopti. 
vulgaris. .\ir(iiiii> , Il> 
i>odus, Gyroicpis. 



DoloroitiMhe Kalbe und 

Kalkscbiefcr, zuweiien mit 
Einlapcrungeo von Aoby- 
drit, Gyps, Sleinsalz (StoV 
temheim, Erfurt). 



t 



HimmelwHzer Doloiuil mit 
Diplopora cylindrteu u.site- 
siaca, Myopli. orbicularis. 

iKalkslein von Mikulbcliiilzi 
mit Spir. trigoneUa, Spii*. 
Mentzeli. Rhynch. decur- 
t;it;i. Hli. Mentzeti, Encr. 
aculiialus. 

Bncrinllen- und Terebra- 

lol^i liii liipn. .<pir. hii sut i 
Subuuuikalkarlige tMjbicb- 

ten von Goresdze. 
DIaut'i S()!il«-ii-.tfiii mil Ter. 

an^usta, Ter. vulgaris, Sp. 

trigonella, Aroni. Duchi. 



K a 1 k v 0 n C h o r /. o \v , 
I Eucr.!^racilis,Gerv.5ociuU5, 
I Gerv.inyliloide.s,Nuc.Gold> 
fu'^si.l'ect. !a«'\ iL'atiiv.N.uit 
bidorsatiis, Amm. .'^troiii- 
I becici, Uybodus, Saurich-j 
I Ihyr,. 

Caveruoser Kalk. \erslei- 



Tbonige Kalke mil Urbicularisplalten mit My- 
llyoph.orbioularis.8m.| opb. orbicularis. 



Schauuikalk fiibreiide 
Abteilung. bOm mit 
Encr.Camalli, Encr.Brabli, 

Ter. vultiaiis. Cul. L'lau- 



Schaumkalk. 2 — 4Uaiike^ 
mit Myopb. ovataf iacvi> 
gato, Gerv. coatala, Amm. 

c-u(:iuiius. Amm. dux. 



daeva. Oslr.ostracma, I'ecl.iWeUciikulk. 

discites u. lacvi^al.. Lima Terobratelbank mitTer. 



nerungsleor. 



>lii.ita, Gerv. sub^lobosi 
und coslaia, Myopb. vul- 
garis, eiegans, ovata. laevi- 
fiiila, (".lifiiiiiilzia scaliila. 
Turbo gregarius, Dcul. tor- 
quat.; Amm.Bucbi. nur in 
den unlerslen S. Iiuiiten, 
Amm. aiitccedens, Amm. 
dux. 

i' n t e r e r W f 1 1 l- ii k a 1 k. 
80 m mit einii^cu an origan. 
Resten reicben .Schicbien. 

mil.: Rtiizncor. Je- 
nerise, Gerv. costata, Turbo 
gregarius, DentaL torqua- 
tum. ChemniUia scalata, 
Amm. Ducbi, Amm. Oltu- 
nis. nur in den obersten 
Scbicbten. 



vuli.ari^ und Encrious- 
blieigliedcrn. 
Wellenltatk. 

Banli mit Terebmtula Ecki. 



I nterer Welienkalk. 
i-'laseriger Mergelkalk uiil 

Lima lioeata, Dentaiien.' 

Ophiuren I 
Kbonc kulksc Liefer 
Colestinscbiclitcn b. Jena. 

wit Amm. Uucbi. 
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dentsehen MueMkalkes. 



B«i WArzbtiig luch Hondiurgtr. 


In Wurltomberg nach 
V. HhfrU B. Kek. 


In Ei^;i-?-L'jt hnii^i'U nach 
t*n*clu (UAd 


Kalk m. Trigonudus Sand- 
bergeri S m miichtig. iist- 
lich von WUrzburg. — Ostra- 
cotlenthon , wesllich von 
Wiirzlmrg. 

W\iisti].M^rKalk m.Cseini- 

|uti lilus. 
Knlkplattcn mitC. nodosus. 
Kiilkbanke mil C. nodosas 

und Pecten di.scites. 
Encrinitenbtinke mit Spirife- 

rinn frngilis. 
KalkbUnkc mil Pecten discites. 
BUnke mil Myoph. \uli;. untl 

Gen. costata mUder Haupt- 

encrf nUenbank. 
:K;iIko iitiil Mttrgelkaike mit 

Hdrnstt'in. 


I) o 1 o ID i I e lail HoniStcin- 

knollen. .Stvlolitben , Oslr. 

<ipondylnidfs,rf rat. sennpar- 

litus, Myoph. tioldfussi, Tri- 

gonodus .Sandbcrgori. 
Tbone u. Knlkplntten m. Ceral. 

nodosus, Naut. bidorsatus. 
Kalkbiinke mit Pecten di.scites, 

Linja striata, Cer. nodosus. 

.•<pirif. fragilis, Terebr. vulg.. 

Encrinus-.Sliol.:ilioiirrn. 
Schaamknik, OoUtbe u. Tro- 

chttenkalke. 

Kaike mit Pemphix Sueuri. 
Trochitenkalke. 


Dulomilische .Stuff. 
Dolomite mit Fischresten. 
Tri^nnodiK.Mynplinrialao- 
vi^ata, Liiii^ula tcnuis.siiua. 

Nod osen kalk, zu oberst 
mil Cer. sfinipai lilii'-. 
Terebralelbanken ii.Kanken 
von Ostr. ostraclaa. 

T r(i <■ li i t e n k a 1 k. 


Zeiiendniomit, local. Thon-, 
Salt- and GypablldQitgen. 

1 
1 

1 

1 


Zellendolomtl uad kalk mit 
Chalccdonnieren. 
Thone, Anbydrit, Gyps u. Sate. 


Do loin ill Si he Mergel, 
zellige KaIke und Dolomite 
m. Hornslcinconoretinnfn. 
Sauricrresten, Fischsciiup- 
pen, .Myac. compressus, 
Corbula und Diploporen. 

B u n t c M c r g c 1 m . .Schniiren 
von Gyps u. SandsleinbUnk- 
chen m. hSiuligen Steinsalz- 
pseudomorpbosen. 


iMergel mit Myoph. orbi- 
cularis, 8 m; ».Sackbnnk« 
0,3 m, und gelbe Mer^el, 1 ni. 

.Sohuumkalk, i Biinke mit 

1 Myoph. laevigata, Gerv. cos- 

' tnta, Hocialis, Pect. discites, 
DiMit. tor(|uatum, 9,40 m. 

\Vpllriik;ilk. 7 m. 

S [) i r i f e r t n a h i r s u ta-iia n k. 

1 0.39 m. 
Wellenkalk, 4fi m. 

Spiriferina-Bank, Sp. fra- 
piiis. 

Wctienkalk, 1 m. 
Terebratelbank, 0,56 m Ter. 
vulg. Ter. angusta, Spir. hir- 
suta. 

Wellenkatk. Oollth, Well e n- 

1 kalk. 111. 

j Dentalicubank mit l>ent. 

torquatum, Natica grcgaria, 
1 \ 1 : 1 Buchi, A. Slrombeck i, 

.W el) en k a i k, WDlstige u. kry* 

stall. Kalkc mit LiriKi liiuMtii, 
; Lnicardium auceps, Myopb. 
■ cardissoides, 17 m. 

AVfllendolomit mit Ling. 

tenuissima, Estberien und 

Saurierknochea, 4 m. (Nach 

Frantien ROt.} 


Mergel u. Kalksteine m. Myopb. 

orbiftiinris rtc. 

Mergebcliiefer. Kalksteine und 
Dolomite m. Disci nadiscoides. 
Limalin.,\;iiili!n^l)iiInrs.Ttns. 

Dolomitbank mil Tert'i)r. vul- 
garis, Terebr. angusta. 

.•^chwar/f^r Schieferthon. graue 
Mergel!>chii ft'i mit Dolomit- 
bttnken. Li n^itiMiuiss.. Myoph. 
cardiS9..Naut. Iiidorsal .f't-rat. 
antecedens. In dor Mitie 
Scbichten mit Gcr\ si»c oder 
Lima lin., oder ( nicardiam 
anccps; untcn cine Scbicht 
mit Amm. Bttchi, Mlxosaums 
atavus. 

Schicht mit Terebrfltnta Ecki. 

.Meri;fl«liii_'f<T iiinl 
Myoph. cardiss., Lima radia ta, 
Li'ngula (enuiM. 

Dolomit m. Myo|iIi \ uli: , Di>;r. 
discoides, Ling, tenuis. Kup> 
fertaanr undMalacbitaofden 
Klttften (Amm. Strombecki;. 

1 

i 


Bitumlndse Mergel, Do- 
lomite und Sandstcinp mit 
Myuplt. orbicularis. 

Crinoidenschichten 
srhnumkalk \i.WeUenkalk). 

Fentai l iiiusbank. 

NVellenavergel. 

G ervitlien-u.Myacite$bttDke. 

Obere Terebratelbanke, Ter. 

vulg. mit ."^piriferina. 
Gelblicbe .Muschelsand- 

stelne. Dolomite und Kalk- 

"-eine mit M\npli. vuk iris. 

Myoph. laevigata, Gerv. 

soctalls. Pect discites, Lima 

striata. Amm.Bucbi, Amm. 

Strombecki. 
Trocbitenbankcben. 
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simplex, pes aDseris and Goldfassi (nur lotEtere in den unteren Keaper 
hiDaufgehend), Ammonites nodoeus, semipartilus and enodis; haaptsSehUch 
dem oberen Haschelkalk efgen sind: Eacrinus Ifliiformis, Pecton laevigatas 
ond reticnlatusy Lima striata, Pempbiz Sueur! ; bfiufig in einxeluen Scbicbteo, 
so dass sie fast ausscbliefilicb das Material derselben bildeo, sind: Encrinus 
liliiformis, Terebratola vulgaris und cycloides, Pecten discltes, Myophoria 
vulgaris, Gervillia sodaUs. 

Der obere Hoscbelkalk gliedert sich allentbalben In eine untere Stufe, 
den Trochitenkalk, und eine obere Stufe, die Nodosenscbicbten, anf 
welcbe im sttdwestUchen Deutscbland noch die Trig on od us- and Semi- 
partitusscbiebten folgen (vergl. dieTabelle). 

Eine ledaglicb von palMontologiscben Gesiditspunkten ausgehende Glio" 
deniog des Muscbelkalkes wllrde nacb Eck vielleicbt sweckmSBiger unter- 
scbeiden: 

4. Stufe des Geratites nodosus und semipartttus (= oberer Teil 
des oberen Muscbelkalkes). 

3. Stufe des Encrinus liUiformis und Scblotfaeimi unterer 
Teil des oberen Muscbelkalkes). 

8. Stufe des Ceratltes antecedens und Ammonites dux, mit En- 
crinus Brahli und Gamalli (= oberer Teil des unteren Muscbelkalkes, mit 
welcbem der mittlere Muschelkalk vereinigt werden kOnnte). 

4. Stafe des Ammonites Strombecki Griep. mit nur zehnarmigen 
(obne SOarmige) Encrinen (=: unterer Teil des unteren Huschelkalkes). 

Der oberschlesische Muschelkalk wurde frOber mit Besug auf den 
erxftlbrenden Horizont desselben in Sohlenstein, crz fUhren den Do- 
lomit und Dachkalkstein (Kalkslein von Opntnwitz) gegliedert und 
fiberbaupt als eine ganz eigentUmliche Fades der Muscbelkalkformation auf- 
gefasst. SpSter seigte jedoch Eck, dass ira ganzen eine wesentliche fber^ 
einstimmung der oberschlesischen Muscbelkalkformation mit derjenigen des 
westlicben Deutschiands bestebk (Siebe Aquivalenztabelle.] In palSon- 
tologiscber Beziehung sind ibnen nicht nur die meisten Versteinerungen 
gemeinsam, sondern es ist aiich die verticale Verbreitung dieser Formen 
durch die einzelnen Elagen des Muscbelkalkes fast durcbgSngig dieselbe. 
Hervorzuheben ist nur das Vorkommen einer Anzabl von Species niis der 
spiiter zu hesprechenden alpioen Trias. Hierher gehOren Knorin us gra- 
cilis Buch, Thamn.'istrni'n silosiaca Beyr., Ilhynchonel I n drcurtata 
Ciir. , Rhynchonella Mentzeli Buch, Waldheiniia angusta Schloth.. 
Spiriferina Mentzeli v. Buch, Sp. fragilis Schloth., Sp. hirsuta Alb.. 
Spirif?era trigonolla Scblolb., Gyroporella cylinHrica und siiesiaca 
Giimh., welche in Oberschlesien nur iiu unteren Muschelkalk vorkommen, 
und von welcben die drei ersteren vereinzelt auch ini ftbngen iint«ren 
deutschen Muschelkalk, Waldheimia angusta und Spirigera trigooeila im 
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Wellenkalk and Trochitenkalk, Spiriferina Mentzeli im coburger Trocbiten- 
kalke gefunden wurden. Id petrograpbiscber Beziehung weicht besonders 
der untere Muscbelkalk Oberscblesieas von der typiscben Entwickelung im 
vvestlichen Dcutschland ab, indem er unlen bauptsScblicb aus eineiD Wechst l 
von Wellenkalk and dickbankigen Kalksteinen, oben entweder aus mScb- 
tigenDoloniitablagerungen oder aus dickbankrgen Kalksteinen, tells porSsem, 
leils dicbtem Kalkstoin besteht. Zugteich hat die Mliehtlgkeit dieser unteren 
Gruppe nuf Kosten der mittleren und oberen Abteilung aunerordenllfch 
zugenommcD, iadem sie 170 m, die der beiden anderea aber nur 20 und 
1 0 m betrSgt 

8. D«rKevp0r. 

DerKeuper, der oberste der triad i scben ScbichteDComplexe, bestebt 
baupts3chlich aus bunten Letten und Mergein von Yorwaltend roter, 
abcr neben dieser aucb grQner, gelber, grauer, brauner und blaulicher 

Fiirbung, die entweder lagcnweisc scharf niit einander abwecbseln , oder 
Flainmen, Slreifen und Flecken im Grande der anderen htlden. Zti diesen 
Letten und Mergein gesellen sieh bunte Thone. sowie Einlagerungea von 
(iyps, Anbydrit. lorjd Salztlion und Steinsalz. Der Gyps tritt im 
Keuper nicht nm in I orm uuregelmiiBiger St5cke und Lager, sowie dUnn- 
geschicbteter Fiotze, sondern audi und zwar sehr haufig inTrOmern, Adern 
und Srhrnitzen mil den Mergein netzarlig verfliM hlen auf. Snndsteine, 
meist teiiikiirnig und srau, griinlicli, rollirli (nirr weiB tzefirbt, nebmen 
einen bedeutnid n Anlei! an der Zusammen-selzung dei- K( iiperformation 
und rwar nniuenliich deren unterster nnd obersler Elagt. Eudiich er- 
scheinen auch dolomitiscbe Kalksteine und Dolomite, meist fein kry- 
stalliniscb oder dicht, selten cavern5s und porSs. reich an organiscLen 
Resten in einzelnon Biinken oder Complexen vua unbedriitt iider Maehtigkeit. 
Als sebr untergeordnete Glieder des Keupers sind sciilieUlitii iiuuii ^ehwarze, 
zum Teii von Pflanzearesten aogeftiUte Kobleuletteu und unruine. thunige 
Kohle Lettenkoble) anzufUbren. Bei Siwierz in Polen werden zwei 
30 bis 50 Zoll mlicbtige Fl5tze und ein 80 Zoll ni h liiiges Flotz von Keuper- 
kohlen rait Vorteil abgebaut. In TLuriugeii kumuil LcUenkohle nanientlich 
hei Mattstedl unweit Weimar, bei TennstSdt, Mtihlhausen, Soniiebora, Arn- 
stadt, in Franken z. B. bei Kissingen und Wurzburg vor. 

Paliiontologischer Charakter. Sind aucb dieGattungen Equisetum 
'vertreten durcb E. arenaceum Brongn.), Schizoneura mit Scb. Leb- 
manniana GSpp. sp., — Danaeopsis mit D. marantacea Presl sp., — 
Lepidopteris mit L. Stuttgartiensis Brongn. sp., — Glathropteris mit 
Gl. MUnsteriaaa Scbenk, — nocb bSchst charalLteristiscb itir den Keuper, 
so fangen doeh die Eqnisetaoeeii nnd Fame bereRs an, etwas in den Hinteiv 
grand su treten, wiibrend sfcb die Cycadeen auf deren Kosten su entfallen 
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beginnen. Pt ero phy I lum Jaeger i BroDgn., FHerophyllum longifolium 
Brongn.. Ptorophyllum Braunianum Gfipp. (Fig. 357) sind ihre ver- 
breitetsten Angehorlgen, wahrend in den Gattungen Zamites, Pteroza- 
miles, Otozainites gaoz neue Cycadeeotypeo erscbeineo. Neben ibnen 




Fig; 357. PUrftPkjllum BranaUaaa Otpp. Tig: 3S6. K*thori» niautk Albw 

NMh F. JUm€r. Nftch K Homtr. 



spielen aach Conifer en eine nicht uobedeatende BoUe; ihr hanptaich- 
Uehster Tertreter ist Glyptolepis Keuperiana. Za ibnen gesellen stdi die 
nenen Gattungen Pallssya, Tbuites, Palaeoxyris. 

Die Fauna des Keupers ist eine Irmliohe. Diejcnige seiner onteren 
Hauptstufe (der Lettenkohlengruppe) ist eine verarmte, aber typiscbe 
Muschelkalkfaana, wesbalb aocb wiederbolt der Yorsoblag gemaebt 
worden ist, die Lettenkoblengruppe snm Mascbelkalk zu liehen. Ans 
letsterem steigt eine grOfiere Ansabl Gonehylien in diesen unteren Keuper 
binauf, so Gervillia socialis nnd eostata, H yopboria vulgaris u. s. w.: 
Gervillia subcostata und Myophoria Goldfnssi, in Sllddeutschland 
schon im Huscbellcalk vertreten, erreicben bier ibre Hauptentwicklung; 
andere, wie Hyopboria transversa Born., Strnckmanni Stromb., Ano- 
plopbora lettica Qu. treten neu biniu. Gorbula Keuperiana und Hyo- 
pboria Baibliana, eine^mit der alpinen Keuperfauna gemeinsame Fomit 
spielen in einer weit verbreiteten Scbicbt des mittleren Keupers eine niebt 
unwicbtige Bolle. Von den Goncbylien des oberen Keupers (des Bbit) sind 
Avicala cootorta, Taeniodon Ewaldi, Protocardia rbaetica ver- 
breitet, einige seigen nahe Verwandtscbaft mit filteren Formen, wie Hyo- 
pboria postera mit Myopboria elegans, andere mit jflngeren, wie Lima 
praecursor mit Lima gigantea. Bewobner tieferen Wassers, wie Gepbalo- 
poden, feblen im Keuper fast gans, nurim tbttringiscben Grensdolomit wurde 
je 1 Exemplar von Geratites nodosus var. Scbmidi Zimmerm. und eines Nau- 
tilus (ein solcbes aucb bei Grailsbeim) gefunden, Braebiopoden sind nur local 
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durch ganz vereinzelte Exemplare tod Terebra tula vulgaris verlreten. 
Sehr b3u(ig sind Bstheria minuta (Fig. 358} und Lingula tenuis- 
sima. Zahlreich vertreten sind Fisch-. Labyrinthodonten- und Saurierrestef 
von welchen Schappeo. Ziihne, Knocben uod Koprolithcn einzelne Lagen 
ganz erfUllen konnen. Die Fische sind besonders vertreten durch Arlen der 
GaltUDgen Uybudus, Acrodus, Saurichthys. Hervorzuheben ist Semio- 
notus Bergeri Ag. (Fig. 361), desseD ausgezeichnet erbaltene AbdrUcke 
aus dem Keupersandstein von Coburg and anderen Orten erkennen lasseHf 
dass zwar die Asymmetrie des Schwanzes dieses Ganoiden allerdings noch 
vorhanden, aber bei weitem nichl so stark, entwickelt ist, wie bei den belero- 
cercalen Ganoiden der palaozoischen Periode. Ein anderer Fisch, Cerato- 
dns Fig. 362ft-, dessen flache, facherfSrmig gefaltete und am Rande tief 
ausgezackte Ziihno namcntlinh in der Loltonkohlengruppo Wttrttembergs und 
Thtiringcns biiufig sind, hat dosbalh bosonderes Interesso aiif sich gczogen, 
weil man dieses fiir ausschlieBlicb niosozoisch gehaltene Dipnoier-Geous 
Qocb lebend in Aiistralien gefunden bat iFig. 36Sa\ 

Von Labyrinthodonten sindMastodonsaurus giganteus Jag. Fig. 359 
und Metopias diagnosticus v. Meyer aus dem Keuper Sf liwabons vNegen 
ihrer RiesencriiBo und prachtvollen Erhaltung besonders beraerkenswert* . 
Ihre yewnlti^^t n, langsgerieften Zahne zeigen, im DttnnschlifTe unter dem 
Mikroskope hetrachlet, z.ahlreiche, ungefilhr radial verlaufeTuli , welh'g ge- 
wundene Linien, welche die geknisartige Slructur der Z hnsubstanz ver- 
ralen (Fig. 360). Von Reptilien sind Nothosaurier nicht sellen. Dem 
Stubensandsteine des niitlleren Keupers von Stuttgart wurden eine Gruppe 
von 24 Individuen eines in manchen Beziehungen rhynchneephalenartigen 
Sauriers, Atitosaurus ferratus Frans**). zahlreiche Resle von Belodon 
Kapffi V. M. (Fig. 363), eines langst im isi/igen Crocodiliers sowie von Zan- 
clodon laevis Qu., einem riesigeu Dinosaurier, — ferner deui oberen 
Keupersandstein die iilteste Scbildkriite iProganocheJys Baur = Psam- 
mocbelys Quenst.) entnommen. 

Aus dem obersten Keuper Bonebedi voaWtirtlemberg stammeu scllone, 
kleine, zweiwurzelige, vielhockcrige Backzahnchen. welche Beuteltieren 
zugescbrieben werden, die man Microlestes antiquus Pb'en. und Trigly- 
phus Fraasi Lyd. genannt hat. In ihnen treten uns die Beste der altesten 
die Erde bewohnenden Suugetiere entgegen. Aucb in dieser Rlasse erSffoen 
somit die nnvollkommensten Yertreter den Beigen, der in der Mannigfaltig- 
keii der Jetatwelt gipfeln soUte. 

Olledernng dei Kenpers. Wie der Hnscbelkalk, ISsst sich anch die 
Keuperformation gewSbnlich auf eine gans natQrliche Weise in drei Stafen 

♦ E. Fraa<i. Dif Inbyrinthodoiitcii der scliwUb. Trias. Slutlgart ^889. 

0. Fraas. Aetosaunis lerralus Fr. .Stuttgart 4877. — K. Fraas. Die Schwiibi- 
schen Trias-SaoHer. Festschrift. Stuttgart 4896. 



Digitized by Google 



538 



VI. Hislorische Geologic. 




J) 



Wirbeltierresto uu!> Jem Kvuper. 

Fiir. :<Mt. Scb&del tud Ma'«todoD>aurua t;i^ant«U5 Jac(!;. iimch /Vdojii. — Fi|;. 'KiO. Toil <l»!i Qaer«cluiiitr<t eisrs 
Zuhne'i von MutodoD!>auni!>, dip i:<>kr6>arti(; i;ewunden(< Zahnfluhstiinz ZiMgend. — Fi(f. Schwint Ton 

Si<ioi<inotii!< Rcrgori Ag., rincs d«T Iftztca liotoruc(>rcali<n Uauuideii mit nur noch f^erini^er UnnTmnietrif d*r 
>'chwunzfl<>.s->(». — Fi(!. HH'i, n UDttTki«f<>r dti* Icbenden Cerat-ndus uu^ Au»trulit*n; h l.'nterkie'fer von <'er»- 
tudus Kaupi au^^ der LoUenkohlenKruiil*** vi>n Stuttj^nrt. — Fig. Betodon Kai>ffl v. Me.v. = Aui;«b- 

buklf, D — Darchbrach im L'nUrkiefer, A' = Nt^enlocb, .v = Schl&fenlvch, L = rrkorbiUllucb. 

gliedorn, welche freilich in ihren verschiedenen Bildungsraumen in einer 
sebr wechselnden Machtigkeit und nicht iinmer mit denselben petrographi- 
scbeD CigenKimlicbkeiten cntwickelt sind (vergl. die Tabelle auf S. 539j. 
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a' UntererKeuper; Lettenkohlengruppe; Kohlenkeuper. Dieser 
Coniple.'^ erreicht otwa 70 m M.lchtigkei't, schlielit sicli eng an den Muschel- 
kalk on und hesteht aus grauiri Snndstoinen (lem Lottenkohlen- oder Uaupt- 
sundsteinj, dunkelen I often und Scbieferthonen niif zablroichcn Pfbn/.en- 
resten. aus Morgelschielern zuid Teil voll von kleitica Schalcnkrehsen, dann 
Bairdien- oder EstheneDschicbleii genannt unA <! Inniitischen Knlksleinen. 
zwischen welchen in Thiiringen, Frnnken, Schwaben und in derOsend von 
Basel srhtnale Flolze vou th( ni-t i , um einer, nur solten abbnuwOrdig- r Kdlde 
(Leltenkohle) eingeschallet sin l Ar ui irioxylon Ihuringicum Bornem.. Wid- 
dringtonites Keuperianus I leer. Kquisetum nrenaceum, Dnnaeopsis inaran- 
lacea, Pterophyllum longilolium . Glyptolepis Keuperiana sind tur diese 
Gruppe besonders be/.eichnend. In Thiiringen, Franken und Schwaben be- 
ginnl die Gruppe des Kohlenkeupers uiit den h(3chsl charaktorislischen. 
mineralogisch gewQbnIich durch ibren Glaukonitgehalt ausgezeichneten 
Bairdien-Schichlen. das mittlere Niveau wird durch den Letlon- 
kohlonsandstein eingenommen, spinen Abschluss und einen scharf be- 
zeichneten oberen llorizont findet der untere Keuper in einigen Biinken 
eines dichtcn oder fei nkornitjen Dolomites, welcher die S. .'^iiO er- 
wShnteMuschelkalkfauiia uu l /.war oamenUich Myophoria Goldfussi, vul- 
garis und inlermedia, dnnehen Gervilh'a socialis sowie Ceraliles nodosus u. a. 
flihrt und als Grenzdolomit hezeichnet wird. Ab"esehon von Uberreslen 
von Fischen und Sauriera, welchc z. B. bei TQbingen und Heilbronn und an 
verschiedenen Punkten Thtiringens eine Hirmliche Rnochenbreccie bilden, 
und von Zdhneo des Geratodus finden sich in der Lettenkohlengruppe vor- 
ittglicb erhaltene SkeletteHe von Mastodonsaurus giganteus und von 
Nothosauriern. 

b) Mittlerer Kenper, hunter Keiipcr, Gypskeuper. DieHSchti^ 
keit dieser hOehst charakteristischen, grellfarbigen und bantaefaacklgen 
Mergel gruppe schwankt zwischen 400 nnd 300 m. In ibrem unteren Niveau 
umfaasen die bun ten Mergel Einlagerungen von Gypsen undThonen, 
in Bannover (Saliderhelden u. SUlbeck), in Lothringen Stein sals (beilKeuie 
13 Salalager mit 50 m GeaamtmSehtigkeil). Die Merge! sind, abgeseben von 
Labyrinthodonten-Knocheny-Z8bnenund-KoproUthen,alIer organiscfaen Beste 
bar und setsen in TbOrlngen und am Bars fast auascblieBlicb den mittleren 
Keuper sosammen. Nur eine ihren unteren Schicbten eingelagerte wenig 
mScbtige Doloniitbaok mit Bleiglans and Sebwerspat (die Gorbulabank), 
welcbe nSrdlich vom Han, in Thttringen, Franken und Scbwaben verbreilet 
istf zeichnetsicb durcbdasTorkommenmefarerer alpiner Arten, so vonCorbula 
Keuperiana und der selteneren Myopboria Raibliana, aus. In SQddeutsobland 
wecbsellagern die bunten Mergel dieser mittleren Keupergruppe mit 3 bis 
8 m mfichtigen Sandsteinschicbten und DolomitbSnken. Erstere sindab 
Scbilfsandstein und als der etwas bSber liegende Stubensandstein 
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bekannt. DerSchiirsaodsloiQ fUhrt Equisetum arenaceum, Danaeopsis maran- 
tacea, Lepidopteris StuUgarliensis, Ptcrophyllum Jacgeri, ferner Mastodon- 
saurus, Melopias und Zanclodoo, sowie Fiscbresle, der Stubeosaiu1st( in den 
bei Goburg, ROmhild u. n. 0. io ausgezeichneter Erhallung gefundeoen 
Ganoidfisob Semionotus Bcrgcri uud id der Gegend von Stuttgart Acto- 
saurus ferratus Fraas, Belodon Kapffi v. Meyer und Zanclodoo lae- 
vis Qu. 

c) Oberer Keuper, dos Rhai, Zone der Avicula contorta. 
Schichtencomplcx von vorwaltenden hellcn, feinkOrnigen Sandsleinen, 
wclche von graueo, sandigen Schieferlhonen tlberdeckt werden und die 
Reste von zablreichen GefiiBkryptogomen und einigen zwanzig Gymno- 
spermen umscblieBen. Sie finden stch nnmenlHch im Rbiit von derThola boi 
Baireut'i und von Veitlahn bei Guliubach, wo sie (lurch ihre Ilaufigkeit zur 
BIMuns; scliwacher KohIenfl5lzf boilragen. Die wichligsten bierber geb^rigen 
Formen sind: Equisetum Lehmanntarnifi, !>|uisoluin 
MUnsteri, Lepidopteris Ottonis, Zamiles distans, 
Pteropbylium Braunianum, Pterophylluui Aitinsteri, 
Tbaumatopteris MUnsleri. Diese rhStische Flora ist 
zvvar der dv< iilirigeii keu|)ers nahe vervvandl, je- 
doch erscheineu ihre wichtigsten und rharakleristi- Fig. 3M. ATic«U[«Q]i- 
schen Verlreler zuerst ira Rhat selbst unci £:ehen i^tit Port, 

zum Teil in die Juraformalion iiber. Man hat deshalb 

auch wdbl (lie rhiilische Gruppe als Infralias zuni Lias, also zum untersten 
Jura gezogen oder dieselbe uls eine Zwischeubiiduug zwiscben dieser For- 
mation und dem Keuper bezeicbnet. 

Die Schichtungsflachen des rhiilischen Sandsteines und des ihn iiber- 
lasernden Scliiel'ertbones werden nichl selten von fTaeniodonl Proto- 
cardia Lualdi bora., Anudonta postera Fraas, Protocardia Rliaetica 
Mer., Cardinal cloacinuui. Gervillia praecursor Oupnsl.. Avicula 
conlurla Purt. (Fig. 364], Eslheria niinutn Alb. in dicbtem Gedriinge be- 
deckt. Der oberen Etago dieses Sandstein- uud Scbieferlboncomplexes gc- 
h5ren einige dUnne Lagen an, welchc bei einer Machligkeit von nur einem 
oder wenigen Zollen oft dermaBen mit ZSbnen und Knocben von Fiscben 
und Sauriern angcfmit sind, dass sie oine formlicbe Knocbenbreccie bildeo 
und Bone bed genannt werden. Die bSufigsleo FiscbzSbne dieser Sduchten 
gebtfren Hybodus minor, Acrodus minimus und Sauricbthys aeuminatus, die 
Reptitienreste den Gattungen Nothosaurus, Termatosaurus an, welche 
don liasischen Plesiosauren schon nahe verwandt sind. Aus dem Bonebed 
und Ewar aus der N8he von Stuttgart stammen aueh die bereits erwShnten 
BeuteltierxShno (Mierolestes antiquus). Die obere Stufe des Eeupers wird 
wegen ihres Beichtumes an der allgemein verbreiteten Avicula contorta 
als Stufe der Avic. contorta bexeichnet 
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Im sQulichsten Teile von Schweden, in Schonen, Iritt namentlich in 
der Gegend von Hfigenfis uad Helsingborg ein local PUaazeii und Kublen 
fQhrendes rhiitisclies Schichtcnsystem aut, welches aus einer 240 m 
miichtigen Gruppe von Sandsteincii und Schieferlhonen besteht, deuen vier 
Steinkohlenfl5tzcben, sowie einige SphSrosiderit-Horizonta eingescbaitet sind. 
AuBer Mytilus, Pecten, Taeniodon, Ostren, Avicula, Protocardia und Gardi'nia 
fQbren gewtsse Schicbten Equisetum, Gutbiera, Sagenopteris, DictyophylluiD, 
Nilsooia, Podoxemites, Palissya, Schizolepis u. a. 

Ober die speciellereGliederung des Keupers giebt die Tabelle euf S.539 
einen OberbliclL. 

Terbrtttnng der Trias in DentseUBiid. IHe oben besehriebene 
Fades der Trias ist eine fast auBschllefilicfa deotscbe FormatioD, nur be! Ba- 
sel und am Westabfalle der Vogcsen, sowie in Oberschleslen ttbersobreiteo 
ibre Sufiersten AuslSufer dieGrenseo Deutscblands urn etwas. Oberrascbend 
wirkt desbalb das Auftreten von typiscbem oberen Muschelkalk u. a. mit 
Ceratites nodosus an den Gestaden des liitlelmeeres bei Toulon. Innerbalb 
Deutscblands kann man vier grSfiere, sum Teil sebr ausgedebnte, (riadtscbe 
Territorien unterscbeiden: das norddeutscbei das frSnkiscb-scbwSbiscbe, das 
von Elsass und Lothringen und das oberscblesiscbe. So gehSren denn die 
Flussgebiete der Werra, Fulda und Leine, der Unstrut und der Saale, des 
Mains und des Neckars sum gr56len Teile dem Gebiete der Trias an. InNord- 
deutscbland nebmen triadische Gebilde die ganse weiCe Fllcbe swiscbeo 
Tbflriager Wald und Hare ein, so dass Weimar , Jena, Erfurt, Gotba und 
MQhlhansen auf triadiscbem Boden gebaut sind. Yon Tbttringen aus debnt 
ste sicb in Dordwestlicher Riohtung fiber die Weser, fiber Pyrmont bis in 
die Gegend von Osnabrfick und Ibbenbfiren aus, umgfirtet, wenn audi 
sum Teil von Jura, Krelde und Diluvium fibertagert, den westliehen, nfird- 
lieben und Ostlicben Abfall des Harsgebirges und bildet tablreicbe ErbebuD- 
gen und RUcken in dera HUgellande von Hannover und Braunscbvveig, so- 
wie in demjenigen zwiscben Eisleben und Magdeburg, und trilt endlicb in 
Gestall kleiner isolierter Inseln bei LUneburg, AltmerslebeD bei Calbe und 
bei Rfldersdorf 'unweit Berlin aus dem Diluvium der norddeutscben Tief- 
ebene und auf Helgoland als Buntsandstein der HaupUnsel und Muschel- 
kalk des Wite Klif aus der Nordsee bervor. Erbobrl wurde ferner Bunt- 
sandstein bei Dabme, HSnchen undStade sowie im FlSming, Muscbelkalk bei 
iianchen. Keuper l)ei Coftbus, sowie bei Bromberg. 

Ein noch bedeutenderes Terrain nimmt die Trias in Siiddeutschland 
ein und bildet, ira allgemeincn betrachtet, eine weite, flacbe Mulde, welche 
nordfistlicb vom Fichtelgebirge und ThUringer Walde, westlich vom Sauer* 
lande, dem Tnunus, den Graniten und GneiBen des Scbwarzwaldes und dem 
Rheinthale begrenzt und nach SUden und Osten zu von den jurassischen 
GebiLden der Bauben Alb und der fraokischen Sdiweiz gleichfttrmig fiber* 
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lagert wird. Die Stiidte Bamberg, WQrzburg, Heidelberg, Heilbronn, Stutt- 
gart, Ansbaeh, NUmberg iind Erlangen Uegen im Gebiete der sUddeiitschen 
THas. 

JeDseits des Rhefnes setzt diese Formation das ganze Haardtgebirge, die 
grSBere nSrdticbe Hiilfle der Vogesen und das lothringische Httgellond west- 
lich von diesen zusammen. Von diesem ausgedebnten Areale aus zieht sicb 
eiae schmnle triadische Gesteinszone in nSrdlicher Richtung swiscbeo Luxem- 
burg und Trier htndurcb und , durch spMtere Auswaschungen in einselne 
ScboUen zerscbnitten , Uber Gerolstoia durch die Eifel bis nach dem durch 
seinen Bleiglanzbergbau berUhmten Gommern. In jedein dieser drei Ver- 
breitungsgebiete der Trias sind Buntsandstein, MuschelkaliL und Kouper in 
einer von der beschriebenen normalen Schichtenreihe nnr wenig abweicben- 
den Weiso zur AnsJ>ildung gelangt. Nur in jenem eljen ersvahnten nord- 
lichen Aiislauler der lolhringischen Trias ist die untere Abtcilung des 
Miischclkrilkes in der Wf>ist> diirch sandige Bilduncrpn vertreten, dass sie 
anliinglich 'so )><m S;i;irlM Ik-ken nur den Wellenkalk. weiter nach Norden 
auch bereits die mittlere Gruppe der Muschclkalkformation ersetzen, bis 
endlich r. B. an der Attert die GesamtmSchtigkeit des Muschelkalkes auf 4. 
ja bis /I! eineni FuRo herahsinkt. Diese auBerordentlich schwache Enl- 
vvickrlun!: Mus; ln'lk;ilkes i)ereitet auf die enslische Facies der Trias vor, 
woseibst jene Fonn.ition -ar nichl niebr zur AusbiiUuug gelangt ist, soodern 
wo Keuper direct aui Buntsandstein lagert. 

In deui \ierten der deutschen Trias-Dislricle, deiu von OberschlesieD, 
sind alle drei Abteiluncen der Trias vertreten. Dort bildet diese Formation 
das wellige Flacbland uii l die biszu 400 m hohen Bodenerhebuogen. welche 
sich aus der Gegend von Oppein und Kosel an der Oder in ttstlicher Richtung 
bis nach Polen hinein erstreckea, und gewiant durch ihre bereits erwiibnte 
Erzftihning eine groBe technische Bedeutung. Von den dreiUnterabteilungen 
der Trias hat der Buntsandstein (iie geringsle Ausdehnuiig. beschrankl sich 
aul" scbmale Slrcifen am Uande der Muschelkalkzii^e und vvir<l durchscbnilt- 
lich 30, seltener 70 m mSchtig. Der Muscbelkalk bildet einen iiber 10 Meilen 
iangen und \ bis 3 Meilen breiten, flacheo Bucken, welcber sich von Krappitz 
an der Oder Qber Tamowitz und Beuthen bis nach Olkusz in Polen sieht 
und an welchen sich beiderseitig zahlreiche AuslSufer und isolierte insel- 
flSrmige kleine Partien ansdilfefien. Seine MScbtigkeit betrSgt fast 200 m. 
Auch der Keup«r ist bis SOO m mSchUg, nimmt, freilich zum Tail von einer 
Diluvlaldeoke verborgen, einen gegen 100 Quadratmeilen grofien Flfichen- 
raum im Norden des Krappilz-OllLUSser Muschelkalkrtlckens ein und be- 
steht aus den Aquivalenten der westdeutschen Lettenkohle, der Hergel- 
gruppe und endlich des fihfit Die Trias ist somit in Oberschlesien sehr voll- 
stSndig reprSsentiert; in Niederschlesien hingegeu sind nur Buntsandstein 
und unterer Muschelkalk vertreten, welcber sich in seiner Entwickelung an 
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den oborschleftischea ansehliefit, und sich inoerhalb der beretls fiUher er- 
wShnten Dyas-Molde vod LGwenbcrg, Goldberg und Bunslau in Gesiali einer 
scfamalea Zone dem Zechstaine anschmiegt. 

LagerimgSTerbllltnlsse der dentselieii Trias. Die Schiehten der 
Trias sind Hbenviegend rcgelmliBig (lach muldon-oder lellerfSrniig, zum 
TeU fast voUlLommen horiiontal gelagert and baben meist nor an den B2n- 
dem der Gebirge bcdeutendere StSruugen , also eine steilere Aufrioliiung, 

Verwerftmgen, sowie Kniekungen und 
fiieguDgen erlttten. Einen Einbliok in 
einen derartigen etwas compUcierieren 
Schichtenbau gewfihrt s. B. der Bahn- 
einscbnitt bei Sulsa in ThOringen, wo 
die Schiehten des Wellenkalkes vieirach 
geknickt, gebrechen und gegen einander 
verscboben gind, eine Encheinungi weiohe 
sick auf der dort durcksetsenden DislocaUonsspalte meilenweit gegen Ost 
und West fortsetst Im Teutobarger Walde bildet der Huschelkalk einen 
Qberkippten, naok S\V. Qberhfingenden Sattel dessen sttdwesUIeber FlOigel 
von Keuper, Jura und Kreide in umgekehrter Folge ihres Alters unterteuft 
wird (Kg. 365). 

Sehr kttufig sind die Schiehtencomplexe der Trias von betrSchtUchen 
Verwerfungen betroffen worden, welcke den Gebirgszilgen, an die sich 
erstere anlagero, parallel zu laufen pflegen. Infolge derseiben ist der 
Muschelluilk oder selbst der Keuper bis in das Niveau des Bunlsandsteines 

gesunken, so dass sie nicht seltoh unter letzteren einsufallen scheinen. Sehr 
gewtthnllch sind diese Erscheinuiigen in Thiiringon und Hessen, sowie 
westlich und sUdwesliich vom Uarse, wo die Trias von zahlreichen Dislo- 
cationslinien , Grabenversenkungen und Bruchsonen durchsetst und sehr 
bedeutend verworfen vvird**). 

In dem ursprUngUch einheitlichen, flachgew5lblen Triasgeblete beider- 
seits dos jetzigen Mittelrbeines ist die Trias nebsl ihrem Hangenden und 
Lie£!on(Ien wahrend der Terliiirzeit durch 2 nordnordOstUch streicbende 

o 

Uauptspallen in parallele Streifen zerlegl worden, deren mitllere in die 
Tiefe sanken und so den heutigen Rheinthalgraben zwiscben Mainz und 
Basel hildelen (Fig. 366 . dor nun von den stehen gebliebenen GewSlbteileu, 
also den AbslUrzen der beiderseitigen Brucbgebirge und zwar recbU vom 

I Uutner. X. h\hvh. 1850. .S. 385. 

VtMgl. 11. Bucking. Jahrb. d. k. pr. geol. La. J880, S. 60. — W. Fiontzeu. 
ebend. $. 106. — 11. Bauer, ebend. 4881. S. 4. — F. Moesla. ebend. 4888. S. 57. 
— J. G. Boraemann. ebend. 4888. S. 383. — A. v. Koenen. ebend. 1883. S. 487; 
1884. 44; 4885. S. SS; 4898. S. 68. — E. Ziromerniann. ErI. za Blatt Stadtilm. 
4 892. & 4fi. 
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Scbwarzwald und Odenwald, links von den Vogesen uDd derHaardt 
Uberragt wird. Beide Hauptverwerfungen warden von SobwSnuen unter^ 



Vogesen Rheinthal Schwarzwald 




Fi(t. J»»ti. Profil (lorch das mittlere R li >• i rj t li 1 1. N'urh A' .s'fAtfWfff/rrt *). 

^ = (imnit, Oneili u. *. w.; — r = Rotli^eudM; — tr = Than: — j — Jur«; — t ~ marines Terti&r; — 

4 = Dllavioni asd AUvnaa. 



geordneter Sprttnge begleitet, welche das stufenweise (staffelformige) Al)- 
sinken des Rheiotbalgrabcns verursacbteo (Benecke, Leppla, Schu- 
macher, V. Werveke). 

Auch d;is ganze Triasarea! zwischen Schwarzvsahl und Sch%v3- 
l)ischer Alh isl von eioer groBen An/.ahl von moist NW-SO. also schriig 
auf die Uheinlhalspallen streichenden Spriingen und Verworfungen durch- 
zogen und in gegcn einandtT dislocierle Scbollen zerlegt, die von dem 
krystalliniscben Scbwarzwaldhorste abgesunkeo siod (Eck, £. Fraas). 

Die englische Trias (New Red Sandstone-Group). 

In England ist der Muschelkalk nicht zur Ablagernng gelangt, so dass 
der Buntsandstein, welchcr die Basis bildet, nach oben unmittelbar in die 
Keupennergel (ibergeht. 

Die englische Aquivalentbildung des deutscben Buntsandsteines 
erreicht 600 m MSchttgkeit, besteht vorwaltend aus rOtlichen und grQnIicben 
Letten und roten Sandsteinen und umschlieBt bier und da verkieselte Coni- 
ferenstamme. Wie in Deutschland, so sind aucb in England, z. B. in Slorlon 
Hill bei Liverpool, FuBtaf)fen von Chlrotherium bh'ufig. - DerKeuper 
heginnt mil l-iO. in Cheshire und Lancnsliire mil iiher .'iOO m miichligen 
Mergeln, welcbe Estheria t/i inula fiihren, auch zuvveilen Zahncben von 
Microlesf es enthallen und lenticuliire und llolzartige Einiagerungen \ on 
Gyps und Steinsalz uinschlieBeu, wodnrrh sie zur Ilauplsalzformation Eng- 
lands werden. Aul sie fol^l die Zoin ler Avicula contorta (das RhOl , 
bestehend aus s(diwarzen Schiefortbonen, sowie aus weiBen Sandsteinen mil 
Avicula contorta, ProtocardiaRbaetica, Eslberia m inula und einer 
dUnnen Ease von Knocbenhreccie. dem Bonebed, in welchem sich Zfihne 
und Schuppen von Hybodus pli(;atilis, Saurichlhys apicalis, Gyro- 
lepia tenuistriata, Teruiatosaurus, also nut den Reslen der dcutschen 
rb<1liscben Kii u( henbreccie identische SkelellVagmente erkenuen lassen. 
Auch liackzahochen von Microlestes siod in ihr angetroiTen wordeo. Der 

*) E. Schumacher ia: Strafiburg il seine Bauten. 4894. S. 5. Taf. I. 
Ct«dB«r, G«Al«|i«. &laS« 35 
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untcrste Lias Qbcrlagert diese Schichten L'lpichlurmig. Uer friiher /nm Old 
lied gerochnete Sandsloin von Klgin li it /iomlich zahlreiche Ueptilienresle 
(Telerpeton, Stagonolepis, Hbyuchosaurus, ilyperodapedoD. Elginia, Gor- 
donia) sowie ZMhne voa Geratodus geiieferi. 

Bi6 New Bed Saadgtone-Formatlon in Nordamerlka. 

Die triadiscbt Nrw Red Sandstone-Formalioo besiUl in awei Regionen 
des nordamorik;t[iischon Contiuentes oine bedeutende Aiisdebnung: am 
Ostabhaiige des AUeghany-Syslemes, zvvischen dieseni und dem atlanlis<"lion 
Oceane, und zweiteus iu den Hocky Mountains. An der atlaoltscheu Kuste 
bildet der New Red Sandstone lancgezngene schmale Streifen, welche den 
GebirpsriU ken der Alleghanies jjaiailei laufen iind trogartige Vertiefungen 
und synklinale ThSler innerbalb der arcbaischen Formation ausPiillen. 
Dieser triadisrhen Zone geborl der New Red Sandstone an, wolcber die 
Prince Bdwartis-luselu [hu St. I.orenz-Golfe > ausscblieBUch zusamiuenselxl. 
die romantische WestkUste Nova Scotias. das weite Connecticut-Tbal bildet. 
gicb durcb New-Jersey, Pennsylvania und xMaryiand in Gestalt eines scbma- 
len Bandes ziebt untl in Virginia, Nord- und SUdcarolina in Korui zablreiohcr 
isoh'erter Scbolien oder Becken auflrill. Obwobl sicb diese Iriadiscbeu 
Areale auf cine Linie von Ober 250 Meilen Onge verteilen, bleibt sich doch 
ihr petrographiscUer Gesamtcharakter aufTSIlig gleich. Cberall sind es rot- 
braune Sandsteine, die einerseits in untergeordnete Scfaiefer. anderseits 
in Conglomerate ttbergeben und hier und da eine Bank von unreinem Kalk- 
steine, bei Ricbmood in Virginia und am Deep River in NordcaroUna wert- 
volle SteinkohlenflOtxe und Sphflrosiderite umscUiefien. So sind bei Rich- 
mond vier FI6Ue aufgesehlosseo, deren unterstes sich itellenweise su SO m 
Mflcbtigkeil aufblflht und mm Teil direct auf GneiBen auf lagert. Fast Ober- 
all finden sich auf den Schichtenflflchen des Sandsteinea Wellenforcben und 
EindrUcke von »vorwelUicben« Regentropfen. 

Organiscbe Reste sind in dem nordamerikaniscben New Red Sandstone 
im allgemeinen selten. Die aufgefundeoen Pflanxen sind Goniferen 
(Voltsia), Gycadeen (Pterophyllum, OtosamiCes), Farne (Glaihropteris, 
PecopterisJ und Equisetaceen; sie besitsen einen ausgesprocbeneo 
Keuper-Cbarakter. Unter den tieriscben Resten aus der amerikaniscben 
Ttias wiegen die von Wirbeltieren bei weitem vor alien Qbrigen vor, 
und Ewar gebOren sie nicbt nur Fiscben und Reptilian an, sondem man 
bat aucb unter ibnen die Spuren von SSugetieren erkannt| welche dann im 
Verein mit dem deutscben Hicrolestes die Sltesten WarmblUter auf Erden 
reprfisentieren wOrden. Die Fisebe (Gatopterus, Ischypterus) sind Ganoiden 
mit scbwacb beterocercalen Scbwfinsen, — die Reptilien baben nur in seU 
lenen Ffillen Knocbenlragmente oder Zihne (so im Bonebed von PbOnixville 
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in Pennsylvanicn], meist nur ibre FuBtapfen in dem triadischen Schlamme 
zurUckgelassen. Sie scheineu z. T. von Labyrinthodonten, der Mehrzahl 
nach aber von Dinosauriern herzurUhren, schwanken in ihrer GrSBe zwischen 
wenigen Millimetern und 0,52 m undsind zahlreichen Species zugeschrieben 
worden. Die colossalslen derselben sind Otozoum Moodii und Brontozoum 
giganteum Hitch. (Fig. 367), deren UinterfuB 0,63 in LSnge besaB. Ebenso 

sind die AbdrUci&e der kleinen Vorder- 
fUBe, auf welche sich diese auf den 
Hinterbeineo gebenden Dinosaurier 
zuNveilen niederlieBen, bekannt. Aucb 
das Skelet eines solchen Dinosauriers 
(A nchisaurus) ist in dem New Red 
Sandstone von Connecticut gefunden 
worden. In der Trias vonNordcarolina 
vorkommende , winzige, bezabnte 
Unlerkiefer '^Dromatherium syivestre 
Emmons, Fig. 368), und Microconodon 





Fir '.iti'. FoOabdrucli run Brontozoum lOrni- 
tiohuit^s) giganteam HiU-Ii. nAbst f«<>g. vorwclt- 
licheD Begtntrupren. 



Fig. Drnm»tberiu lu sylveatre EmmoB*> 



tenuirostris Osborn) geh5ren ahnlich wie der Slultgarter Microlesles Beutel- 
tieren an. 

Oberrascbend ist die Unzertrennb'chkeit zablreicher dioritischer, 
diabasiscber und melaphyrartiger Erupti vgesteine und des New 
Red Sandstone von Nordamerika, welche selbst in den kleinsten, schollen- 
artigen Partien des letzteren auftreten und zwar die unteren Horizonte 




Fig. m Profil durch di« Paliss&den ob#rhalb NVw-Tork. 
a Archaisrbfr OnriK and Srrnit, — 6 Trisdifcber N>w H*d S*nd»U>ne, im C'onUi-t« mit d«m baagendfii 
Diabft6l»g«r in HornffU uragcwundelt; — ( Diabas, in IM> m hohf S&ulen abgerondert. 

desselben durchbrochen haben, dann aber als einstige Decken in Form aus- 
gedehnter und machtiger Flatten den sedimcntiirenSchichtenreihen zwischen- 
gelagert sind. Ihrer ausgepr^igt sSuleoRirmigen Structur verdankt das Con- 

35* 



d by Google 



548 



VI. Historiscbe Geologic. 



necticut-Thal einen groRen Teil seiner romantischen Schdnheit und eben- 
so sind die berUhmten Palissaden des Hudsonflusses oberhalb New-York 
(Fig. 369) die Fassade des Ausgehenden einer in iauter bis <30m hohe 
SSulen abgesonderten Diabaseiolagerung, welche die ibr Liegendes biiden- 
den Scbieferlhone in Hornfelse metamorpbosierl hat. In genetischer Ver- 
bindung mit diesen Diabasen kommen zahlreiche Mineralien vor, und zwar 
teils auf KluflQachen in den Diabasen selbst, so die Apophyllite und Dato- 
lithe von Bergenhill bei New-York, welche in fast alle deulschen Samm- 
lungen gelangt sind, ferncr die Zeolithe des Cap Blomingdon in Nova Scotia, 
das gediegene Kupfer und Silber, sowie die Kupfererze von New-Jersey, — 
leils auf Spalten, welche den benachbarten New Red Sandstone in der Nahe 
des Conlactes mit den Eruptivgesteinen durchsetzen, so die Schwerspal- und 
Kupferglanzgiinge von Connecticut. 

So viel Qber die atlantische Zone von New Red Sandstone. Die Forma- 
tion jenseits des Mississippi, welche man fUr triadisch angesprochen bat, 
bestebt aus ziegelroten Sandsteinen und Mergeln, ist reicb an GypsstSckeo, 
bedeckt groBe Flachenraurae am Oslabfalle der Rocky Mountains, in Idaho, 
Colorado und Texas, Uberlagert das Perm ungleichfbrmig und unlerleuft 
jurassische Schichlen. Eine derartige Stellung der belrefTenden Formation 
macht ibr triadiscbes Alter hocbst wabrscheinlich, wenn auch organische 
Reste aus derselben, abgesehen von einigen Farnen und Cycadeen, nicht 
bekannt sind. 

Ahnlicbe pflanzen- und koblenfUhrende Triasablagerungen von ter- 
restrer Facies sind bekannt in Argent inien und Chile. Noch andere haben 
enorme Verbreitung in SUdafrika als obere Karooformation, in Ben- 
galen als obere Ableilung der Gond wanaforraation und in Stldost- 
Australien als Ha wkesbury-Schicbten, die jedoch samtlich auch als 
Perm angesprochen werden (vergl. die Tabelle S. 487). In den beiden 




Fig. 370. Dicynodon feliceps Ow. Pig. 371. Lycosaorus carrimola Ow. 



ersteren, namentlich in der Karooformation findet sich eine forracnreiche 
Vergespllschaflung von groHen Landreplilien (Theromorpha), welche in 
ihrem Scbiidel- und Skeletbau eine raerkwQrdige Vereinigung von Rep- 
lilien-, Amphibien- und Siiugetier-Merkmalen aufweisen, so der plump- 
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knochige Pareioaaarus, sowie Dicynodon (Fig. 370) mit sohneldendeD, 
scimabelarl^en Klefern wi« unsere SohildkrOten, und gewalUgen, luge- 
spitxten Eckifihnen, ferner LyooBauruB (Pig. 374) mil raubtierartigem 
Gebiss. Die SSngetiere sind in dem oberen Karoosandsletn dureb das 
beuteltlerartige Tritylodon verlreten. 



Die Verbreitung der pelagiscben Trias umfasst den ganzen Umkreis j 
des pacifischen und des arktischen Oceaaes, ferner das Gebiet eines central- | 
asiatischen Mittelmeeres, als dessen westlicher AusUlufer sich das medi- 
terrane Becken dar$teUt. Letsteram entstammen auch die triadischen Ah- 
lagerungan der Alpea und swar Damenllicb der Ostalpen. Diese alpine 
Trias ist der am genaoeslen bekannto ReprSsentant der pelagiscben Ab- 
lagerungen dieser Periode. Von ihr geht deshalb unsere Kenntnis nnd so- 
mit aucb die folgende Besobreibung der pelagiscben Trias aus. 



F. V. Richthofen. Geogn. Beschmb. d. Cmg. v. Predazzo, SI. Cassiaa u. d. SeiOer Alp 

in Siidlirol. fiolhn 4 860. 
C. W. liumbei. Geogn. Beschreibuug des Bayerischeo Alpeagebirges. Gotba 4 858 bis 
1861. S. 153 hh 4S9. 

F. W. Bene eke. Trias und Jura in den Sttdalpen. MUochen 4866. — tlber die L'in> 
gebangen von Esioo in der Lombardei. Geogn.-palUont. Tieilr. II. 3. Mlinchen 4876. 

— Eriihit /'I ilor irpnpno^t. Karte Hes 'Iripnatrcltir^-'cs. N. .I;iliih. Reil. Bd. III. 1885. 
^. 171. — Uciiterkun).'en ubcr d. Glicdcruii^ der obcrea alpinen Triaa. Ber. d. naturf. 
Oes. Freiburg i. B. Bd. IX. 1893. S. Hi. 

K. Lepsiua. Daa weaUiche Sttdtirol. Berlin 1878. 

E. V. Mojaiaovica. Des Gebirge urn Hallatatt. Hit SS TaMn. Wien 4875. — Die 

DoloniitrilTe SQdtirols and Veneliens. Nehst Atlas. Wien 1878. — Die Cephalopo<l< n 
tier Meditf'rranen Trinsprovinz \hh. d k. k. ^eol. K. Wien. Bd. X. 1888. Mit 94 I jifoiii. 

— Dig Cephalopodeii der Uallstatter Kulke. Ebend. B. VI. 1893. Mit 130 Tafeln. 
A. Bittner. Trias von Judicarien u. Val Sabbia. Jabrb. d. k. k. geoL R. Wien 1881. 

S. — von Recoaro; ebend. 4888. S. S6S. — vom Kaiaergebirge; ebend. 48S0. 

S. 487. — Was lit Norisch V ebeud. 1892. S. 387, 1894. S. S8S U. SS4. — Bracbio- 

podcn d. alp. Trias. Abh. d. k. k. -. ol. R. XIY. Wien isr«0 ii n. 
A. R<»thplptz. Geol. Ouerschnilt durch die Ostalpen. ?tiitlL:iu M si'4. s. d.i— so. 
W. Salomon. Gaol. u. palUont. Studieu iiber die Marnioiata. l^ulaeonluj^r. XLU. 

Stuttgart 4898. 

V. Wtfhrmann. Aipine u. auDeralpioe Trias. N. Jabrb. 4894. II. S. 4. 

F. Freeh. Die Kamischen Alpen. Halle 189S S. 378. 

AuOerdeti) nncli /alilroirlit' AufsUtze und z. T. iimfansi-tMchc M(tnopraphien von 
A.Bitlaer, W.Deecko. W. v. dunibel, F. v. Hauer, 0. Lauhe, E. v. Mojstsovics, 
Kothpletz, G. Slache, D. Stur, F. SuoC, Toula, v. Wohrniann. 



B. Die pelagisolxe I^aoies der Iiias. 
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WShrend der Buntsandstein und der Muschelkalk in den Alpen eine 
unverkeDobare AbDlichktM't zu deneo Deutschlands bewahreo, madit sioh 
die pelagiscbe Facies der alpinen Trias vondgUcli ia der durchaus ab- 
weidienden Entwickelung des Keupers und zwar derart geltend, dass sioh 
dort eine der deutschen Trias aiialoge DreigliedeniDg nur aof kllDstlioiicm 
Wege durchfUhren lasst. 

Der BuntsaDdstein beaitst in den Alpen ungefBbr dea nftmlidien 
pelrographischen Charakter wie auBerhalb derselben, jedoch geringere 
Macbtit^keil iind eine eigentdmliche Fauna (PseudomoooUs Clarai, Naticella 
costata, Tirolites Gassianus), daneben aber mil der deatscben Trias gemein- 
sam Myopboria costata und Myacites Fassaensis. 

Der Muschelkalk der Alpen fUhrt gemeinsain mil dem in Nord- und 
Milteldeutschland Terebratula vulgaris und angusta, Spirigera trigonella, 
Spiriferina fragilis, Spiriferina hirsuta, Rbynchonella decurlala, Myopboria 
vulgaris, Lima striatn, Gervillia sneialis, Pecten discites, Cerntites trinodosus, 
Enerinus gracilis, deuen sicb in vereinzeltem Fuode Geratites nodosus xuge- 
sellt (Tornquist . 

Der Kfiiper aber erscbeint in den Alpen ganz anders ausgphildel als 
welter nurdlicb in Dculschland. Wiihrend er hier aus einem Complex, von 
vorherrschend Ihonigen , mei Li hiieii und sandigen Gesteinen mil einge- 
lagerten Kublen und Gypsen besteht scbwellen in den Alpen kalkige und 
dolomitische Sedimenle zu einer enormen MSchtigkelt an , und herei^n 
zugleicb eine ungeahnte Formenfiille von Cephalopoden , GiKstrupuaen. 
Muscheln, Echinodermen und Korallen. Cberrascbend ist vor allem der 
hier herrschende Reichtum an (Cephalopoden. Neben Ortboceras uod 
Nautilus, sowie den Vorlaufern der Belemniten fAulacoceras und 
Atractites) sind die Anmiunilen in mebr ab 1000 Arten der mannig- 
faltigslen Typen ht kaunt, bei denen z. T. die Zerschliizung und Verzweigunc 
der Sutur die groBte Compliciertheit erreicht. Hicrber gehuren die Faii ilien 
der Arcestidae, Cla discilidae, Tropilidae und Pinaeoceratiiiae, 
welche *mf die alpine Trias beschraukl sind, ferner die Vurrahren der 
jiirassischen Familien der Amaltbeen und Phylloceraten. Ihnen gesellen sich 
als cbarakterisliscbe Zweiscbaler Ilalobia, Da one I la, Monot is und Mega- 
lodus zu. Kalkalgen (Gyroporella und Diplopora) stellcn sich in riff- 
bauender Massenhafligkeit ein. Erst im obersten Niveau der alpinen Trias 
macht sich wieder eine grSBere Obereinstimmung mit der deulschen Trias 
geltend, indem auch sie ihren Abschluss durcb die Stufe der Avicula 
coQtorta erhSlt. Wegen der sonst vollstSndigen UnShnlicbkeit der aaf den 
alpinen Mascfaelkalk folgenden triadisdieii Schicbteiirelhe mlt dem Keuper 
Deotsoblands und wegen der Unsicherheii der Grenisiebung zwiscben 
alpinem Muscbelkalk und Keuper pflegt man dieselbe nieht als soleben, 
soodem als obere alpine Trias lu bezeicbnen und gliederl sie nacfa deoi 
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neuesten Voncblage yod E. v. Mojsisovics von nnten nach oben in die 
XoriBobe, die Karnische, die Juvaviache mid die Rh litis clie Stufe. 

Innerhalb der Geaamtbeil dieser weseollioh dero Eeuper SquivaleDten 
oberen Trias sowie in eiuelnen AbleilimgeD derselben madii sieb nun 
Qberall ein oft anfierordentllcb raacher und durcbgreifender Facieawecbsel 
geltend, so dass ein und dieselbe Stufe bald in Form weicber Scbiefer, 
Mergel und Sandsteine oder als vulkaniscber Tuff » bald als woblgescbicb- 
teter fester Kallcstein oder als massiger Dolomit ausgebildet sein kann, 
welcher letstere In Gestalt gewaltiger DolomitrifTe bis zu fast 2000 m 
MSchtigkeit aazuschwellen vermag. Die Schroffheit und wilde Zerrissenbeit, 
zu weicber diese Kalke und Dolomite binneigen und welche durch den fast 
unvermittelten Facieswecbsel zwiscben ibnen und den weicben Scbiefern 
und Mcrgebi nocb geWrdert wird , sind es, welcbe jenen Gebieton der Ost- 
alpea ibre eigenartige bndschaflliche SchOnheit verleihen. Hand in Hand 
mit diesem rnscbea Wecbsel der petrograpbischen Bescbaflenbeit gebt ein 
solcber des paifioDtoiogiscben Cbarakters der alpineo Triasablagerungen. 
— VerbSltoisse , welcbe deren Gliederung, Paraiieiisierung und ttbersicbt- 
iiche DarstelluDg auQerordentlicb erscbweren. 

Die allgemeine Gliederung der alpinen Trias ist aus der auf S. 553 
gegebenen tahellarischen Zusamtnenstelhmg ersicht!ich und wird auf den 
folgenden Seiten etwas eingehcndor erorliTt warden. 

Eine speciello Zonongliederung dt-r alpinen Trias auf Grund ihrer 
Cephalo{)odonlaunen I'uhrlr K \. Mojsisovics pin*]. Seinen beziiglichen 
Arbeiten schlieBt sich die aul S iSS wiedergegebene Cbersicht Qber die 
Gliederung der gesaniton pelagiscben Trias von £. v. Mojsisovics, 
W. Waagen und C. Diener**) ao. 

I. Die iiiitere alpine Trias. 

1. Der alpine Bnntsandatein, 

Werfener Sehlchten. Ibre untere Abteilung, die Seifier Schicbten, 
bestehen aus meist roty oft aber aucb grUn und grau gefdrbtem, x. T. sobie^ 
ferigem Bnntsandatein, die SdiicbtflfiobeD oft reicb an GlimmerbUlttebeni 
oder aus bunten Ifergelkalken. In ibren bOberen Lagen wecbseln erstere 
mit Bfnken von dunklem und rOtticbem Kalkstein (Gampiler Scbicbten). 
Auf sie folgen Zellendolomite und Gypslager. PalSontologiscb gliedem sich- 
die Werfener Scbicbten von unten nadi oben in die Glarai-Scbicbten mit 



* Vergl. SiUber. d. k. Akad. d. Wiss. Wten. math.-uaturw. CI. B. CL Abt. 1. 

si. 780. 

♦♦j Ebeiid. ii. CIV. .\bt. I. <895. S. HH. 
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tberslcht der OUedemiig der pelaglsclieii Trias* 

,'Uatere Trias nach W. Waagen und C. DSener; Obere Trias nach E. v. Mojslsovics. 



Seriea 



Stiifea 



ladische und arktucb-pftcifi«ckv 
ii TriMpfVTliiMa 



Scbioht- 
' b«z«icliattiig 



Z0ll«B 



Schi.ht- 



Oban 



Sh&tiieb 



JnvaTlacbi 



22. Z. dtr Ari- 
«'ola coiitorta 

"lit. Z. d. Pinaio-I 
cerai" Mett<>roii'hi 

l!>.Z.d.C>rtoi»l.>u- 
rit«'s- liicrcDutUM 

Z. di'» Cladi- 
«int('!* rnl><-r 

1" /. (li'SI S tg(»- 



K6L<<'ner 



JuTavisrlio 
HulUUtter 
Kalke 



Cftuneu i«t 

Himalayu 



Triat > 



Karniseh 



15. Z. dt*nTrai by- 
li ctrm AfiK'ides 

VU.'A. .It'8 Trarhy- 

|r cerx Aon. 



liroliBcb 



I l.t. Z. dee Pr«i^ 
irmeliycenM 
ArchHana 



Noriach 



12.Z. a. IMnaril' S 

avi-iiaiui- i 

II. Z d.v. I'r.i- 
tniciiyc«r».s { 
Curiottii ' 



aandting 



KHrniscbe ' 
C«>|i)i)ilo)ii»d«<n- , 

ties liimalavH ' 



tarSeh. 



8dk 



HklobiM' 

Schicht*-!! Ton 

Rotii, ^ub- 
Irwllitton-KiJlni 
in €Ulf«nN«B 



Nipott*8ekl«ht«i 
uuf Jap&n, 
U»lobiaa- 
SeUaktaa 
In OfeUftraiMi 



Trist 



Anidiitvb 



IhiuuriMb 



lOi. Z. del Cerit- 
tHM IrinodMU 



ii. Z. it* C«rs- 
tit«» btnodoatw 



Obenr 
lCiueh«1katk 



Muncbf'lliBU d«>« 
HiiD&laya, drr 
Z. d«a PtTclut«« Oit' and Nord- 
ragUvr juMriHchenKABt<r 
i rm Star Peak 
In C&llfurnia 



Uttter«r 
Kiiwbtlkftlk 



Z. de» Sibmt«» 



flcMoMiia ah 



OtMbMU 



llydattpincb 



Jabntitf cb 



SkyUuMh 



Z, des Tirulites 
Gu>i»nii» 



B r a b lu M - 
liis«b 



W(»if»-ner 
0»ta1p«ti 



>. Z. dc"« .Stt^pha- 
hitet snperbuB 



Ub«re CeTitlit^u 
Kalke d«r Salt 
Range, Posidun.- 
u. Daoneltakalkc 
Ton i^pitxb«rK»n 



T. Z. dfg 
Flt'inin^ilos 
Flemiiitrianus 

Z. d< » 
Fli-minjfiles 
radiatni! 

r . Z, de« C^a- 
titra aoinftlu 



i'l-nititiu-Sainl 
■tein der b«it 
; Range, Sabiv- 

bn5l«« Bf'ds <3«* 
H imal.i) .1. 
Uleu«k->" 111' li- 
tfn in N' rJ. 
"ibirien.Mf* koi «*- 
ru)* Si'hicbt^n in 
Idabd a. Pscudi' 
moDotiB-Kalkf 
in ^.^)if'<^?li^ 



I Z. d»'» Proptj-j 
j chitw tri lob*tii » 

9.Z.dfa 

Proptydiitea 

2. Z. dM Gyro- 

nitri fntqucnt I 

iTzr "(leT 6u^ 
i «?ra^ Woc'dwardi 



di-r Salt Ranf;« 
Uttsuri-SchjcbU'e 
in Oitaibiriaa 



rnr.T.'(',..ratiU«- 
Kulkt! J*^r Salt 
Ran go 

Otocfnw hedi 
dea UimalaTa 
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Obere 



alpine 



IrlM 



Keaper 



Vonude FaeiM 

in venchiedenaitiger 
tfrtllcher Entwickelong 



Biflfaeiei 



Rbnti- 

scbe 
Stufe 



KuOencr Schichten uad 
Platteokalke. 



Juvavi-' 

sche 
Stufe i 



HallsUtter Kalke uiid 
aambacb-Schicbteo. 



Oberer Dacbsleinkalk 



Hanptdolomit, 
Oachatoinkaik 
und Korallenrillkalk. 



r 



K ,1 r n i - 
schc 
Stufe 



Torer-Scblcbten, 
Raiblor und Cardita- 
Scbicbten nebst Lunzer 
Schichten. 



Xori- 
sche 
Stufe 



i'ntere 



alpine 



Trias 



Xiuoh«lkalk 



Halter Scblcbteo, 
Casaianer, Wengener 

und Partnucb- 
fss Lommeli'} Schichten. 



I BinlitMisteintM' 
I 

u Schidili'ti, Ki'ifliiiijcr 
£ 

^ und Uecuurokalk, 

^ ' Ti ino«iosuskalk, 
Brachiopodenkalk. 



2 1 



Dadocrinuskalk, 
nttttensteliter Kalfc. 



BunUaAdstein 



Werfener .Schichten 
)lyophcrien «= Campiler 
.Scbicbten; 
Ciarai » .SeiiSer .Schichten'. 



Wetlersteinkalk, Scblern- 
dolomit, llannolatakalk, 
Doloinft von IHaibl, 
Esinokalk. 



Mcndoladolomit. 
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Pseudomonotis Clarai (Fig. 372) und Myaciles Fassaensis und die Myopho- 






Fig. :J"'i. P"fud"mi)n«>ti» I'larai Kmm. 



Fig. Oeratites (Tirolit^si CRS»imna» (jueokt 

A Vi>n <l«'r Sfite; B Ton Torn. 



rienscliichten mil Myophoria costata, Gervillia socialis, Naticella costala 
und Ceralites (Tirolites) cassianus [Fig. 373). 

2. Der alpine Maschelkalk. 

Die inannigraltigste EntwickluDg bcsitzt der alpine Musohelkalk bei 
Recoaro in den Vicentiniscben Alpen und gliederl sich hier wie folgt: 

<. L'nterer Muschelkalk. Dunkle Mergel, Kalke und Dolomithiinke 
iiiit Dadocrinus gracilis. 

2. Oberer Muschelkalk: 

a. Bracbiopodenkal k mit Rbyncbonella decurtata, Spirigera trigo- 

nella, Spiriferina Mentzeli, Terebralula vulgaris und angusta. 
I). WeiBer und grauer Spizzekalk, gastropodenreich und schwarze 

Kalke mit Diplopura triadica. 
c. Role Kalke mit Geratiles nodosus. Kiesclkaike und Pietre verde. 
Dem unteren Muscbelkalk entspricbt in den Alpen die Zone des Ceral. 
bi nod OS us, dem oberen diejenige des Cera I. irinodosus(E. v. Mojsisovics, 

S. 552 , und zu oberst die Zone des Cerat. 
nodosus 'A. Tornquisl). Letzlerer sind die 
Bucbensteiner Scbichten, dunkle Bander- 
kalke mit Ilornsteinlagen Equivalent. 

Eine locale Facies des unteren Muscbel- 
kalkcs ist der Guttensteiner Kalk; eine 
Localbezeicbnung fur den oberen Muschelkalk 
ist Reiflinger Kalk und ilUr den Trinodosus- 
kalk Prezzokn Ik. 

Die normale Schichtenreibe des alpineo 
Muschelkalkes kann teilweise oder glinzlicb 
Kig. :.7i. rerMite, tnnoao.u. Moj,. j^^^^ Dolomite M 6 u d 0 1 3 d 0 1 o m i t Oder 

durch den unteren Complex des Esinokalkes ersetzt werden (S. 553}. 




Digitized by Google 



Alpine THas. 



II. Die obere alpine Trias. 

1. Voriiche Stiifa (Ladinisohe Stafe Bittner's). 

IKe BoriachwA Ablagerangen sfnd in groSer Psdesmannigraltigkeit entr 
wiokelt iind xwar4]in eioer Mergel- und Sohieferfaoies, die nacli 
Ortliehen Unterschieden als WengeDer, Partoaeh und Gasaiaiier Sehichlen 
beseichnet wird ; 2) m einer Rifffacies ale Schlerndolomit, Wettenteinlialk, 
Marmolatalcalk und Esinokalk. 

I. Die Mtacgjd- nad BehlafBrfaioiaa: 

Die Wengener Schichten, dnnkele Sobiefer mit TufTen wecbselad, 
mit Halobia (Daonella) Lommeli (Fig. 375) und Ammoniten aus der Gruppe 
des Tracbyceras (Tr. Arcbelans, Fig. 376). 





Fif.3n. Halobi* (Dwmelte) Loameli Wiwa. Rg. S7C Trsehyeerss AreheUat Lrab*. 

Die Cassianer Schicliten \, Morgel und oolilhische .Mert;elkalke, die 
kiilkigc Kacies der Wengener Schichten, vvelche selbst Kalklinseu mil 
Cassianfauna umschlieBen Gipitkalke]. In diesen 
koiiiral namentlich auf der Stuores Wiese bei 
St. Cassian cine FQllc wunderbar sch3Q erhaltener 
VersteineruDgeD vor, von denen Laube 37 Am- 
moniten, 3 Orkhoceras, 805 Gastropoden, 70 Ace- 
pbalen, 33 Bracbiopeden, 89 Ecbiniden, 10 Gri- 
noideen, 42 KonUen und 36 Spongien bescbrieb, 
eine eigentOmlicbe Misobfauna von palSoxoiacben 
und mesoioisoben Fonnen, die sicb gleichzeitig 
dureb ibre Zwerghafiigkeit ausaeicbnen. Einige 

ibrer wicbtigsten Vertreter sind: Tracbyceras Aon MUnst (Fig. 377), 
Ortboceras elegans Mflnsl., Belleropbon nautilinus MQnst., Monodonta 





Fif.377. Anmonits* (Trkchy- 
eersal Aon lltaiUr. 



*) \cr{i\. M a I- i II M. 0 ^ i I v i e. (ieulogy of the Wengcn and St. CasMiian btrala. Quart. 
Juuro. Geol. 6oc. London 1893. S. i. 
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Gassiana Wissro., Macrocheilus obovalusM.. 
Phasianella BronDi Wissm., Murcbisonia 
Blumi MUnst., Nucuin lineala Goldf., Nuc 
strigilata Guldf., Gervillia angusta MQnst.. 
Gassianella grypbaeata MUnst. , Cardita ere- 
nata MUnst. (Fig. 378J, Koniackina Leonardi 
Wissm. u. a. 




Fig. 37S. Cardita crenata Mftnst 

Die Partnacb-Schichten, dunkele, 
petrefaclenarme Schiefer, welche in den 
nordtiroler. sowie in den bayerischen Alpeo 
auf den Muscbclkalk folgen und ebenfalls 
llalobia Lommeli fUbron. 

Die Ha Her Scbicbten (Rotbplelr von 
Raibl, Nordtirol und Bayern; elwalOOm 
mSchtige Mergel, Kaike und Sandsteioe mil 
Oslrea montis caprilis, aber aucb Cassianer 
Arten. 

2. Als kalkige and dolomitische Biff- 
facies dieser Ablagerungen kdnnen an Sielle 
derselben ireten: 

a. der Scblern-Dolonait Sfldllrob 
(siebe Fig. 379), ein typiscber, massiger. 
kryslaUiniscb kiirniger Dolomit, am Schlem 
<000 m mScbtig, mit undeulb'cben Resten 
globoser Aramoniten und seltenen AbdrQcken 
von Kornllen. Die gewalligen, groteskeo. 
von ibm gebildeten Dolomitkofel sind von 
F. V. Hicbtbofen und E. v. Mojsisovics* 
als bereits ursprUnglicb, zur Zeit ihres 



♦) F. V. Richthofen. Z. d. I), geol. Gcs. <8ii 
2i5. — E, V. Mojsisovics. Silzb. d. k. .\kad. d. 
Wiss. Wien. I. .\bl. .Mni <875. — Ders. Dolomit- 
UilTe V. Sudlirol. Wien 1879. S. *8r Kap. XVL 
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Werdens getrennte MasseD erkanDt nnd swar als dolomiUsierte Eorallen- 
riffe gedeatel worden. Letit«rer Aiuchaunng widersprachen DaroeoUicb 
H. Ogilvia, Rolbpletx und Salomon*), welcher letxtere die Dolomit- 
massen SQdtirols auf DipbporeD-AoUlufiiDgeii viirOckfllbrt, wfibreod sie 
RothpletK allgemeiner als Anspeicherangen voa Beaten dort aessliafi geweaener 
Tiere und POanzen erklSrt. 

b. der Eainokalk der Lombardei; licbtgraue Kalke. 

c der Wetterateinkalk; weifie Kalkateiae und lidite Dolomite, fiber 
4000 m mScblig, welcbe in Nordtiroi und den bayerischen Alpen ttber 
den Partnach-Sebicbten oder direct auf den Huschelkalk folgen. Sie sind 
stellenweise recbt reieh an Versteinerungen, jedocb 
ist deren ErhnltunggsuBtand nicbt gOnstig. Unter 
ibnen toeten Kalkalgen uDd zwar vor^Uglicb Diplo- 
pora annulata Schafh. sp. [Fig. 380 in gesteins- 
bildender Menge auf. Aucb Koralleo erruileD ufl ganze 
BSnke, unbeatimmbare Ammoniten sind hSufig, aufier- finuut^^Bciu^*'^ 
dem kenDt man Gbemnitzia Rosthorni Horn., Chemn. 
Escberi USro. , Chemn. eximia H5rn. , Megaphyllites Jarbas Mtinst. , Monotis 
salinaria Bronn. Der Weltersteink.tlk setzi vorzUgUcb das Zug-, Wellerstein- 
und Rarw&ndelgebirge, die lUlkgebirge dea Innthales bet Innabruok zu- 
sammen. 

d. der M;\rniolal;ikalk; weilJe und gravie Kalksteinc von elwa lOOOni 
Machtigkeit, die direct auf den Buchensteiner Kalk folgen und neben zahi- 
reichen Diploporen und Foraminiferen 7 B. Spiriierina fragilis, Ealobia 
Lommeli und Dioariles avisianus fiibren (Salomon L c). 




8. Kaniiache Stiife. 

Raiblor Schichtcn, rBtliche mergelige und knlkiLe Biinke. nebst 
den dunkelen, ebenllachigen Raibler Fischschiefera, uiit llalobien, Trachy- 
ceralen iTr. aonoides], Pinacoceras floridus Wulf. 'Fie. 382), Fischen, 
Cruslaccen und Pflanzen , besonders ujit Corbis MeUingi Haner und Myo- 
pboria Kefersleini Goldf. Fie. H81). Auf dem Schlernplateau trelen rote 
eisenschlissige oolithische, kaikig-sondige Schicbten namentlich mit Myo- 
plioria Kefersteini doldf. (Fig. 38i), bei lleiligenkrour. B?inke von Muschel- 
marmor auf. welche Perna aviculaefornnis Knun., (^orl)i8 Mellingi Hauer 
fUhren. In don i*aycrischen Alpen werden die Raibler Schichten vertreten 
dutch Mergel, Kalke und Schiefer mit Curdila Giimbeli (GHrdita-Schich- 



* Miss M. 0}?i!vie. Coral in the Dfil<iniiies of s. 1 yrol. tleoloL'. M.iL'.i/iiu'. f.oiKlon 
1894. fnn. — A Rotbpletr Kin crcolouv (Jnor-^chnitt duich die Ostalpeii. 1894. 43. 
— W. .*^aloiuon. Gcol. u. pal. .->ludien uljer d. MtirniQlala. Palacontogr. XLII. 1895- S. 24. 
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ten). Die oberen Horisonte der Baibler Scbicbten mit Ostrea mentis capriiis, 
Astarte Rosthoroi, Pecten filosns warden aU Torer Schichten beseicboel. 




Fif.3(»t Mfoth*ri» Kef4>raUiaiOoldr. Flg.m Aaanaltrs (PU»eorer»») flortdai Wutt 

In den niederosterreichischcn Alpon erscheint als Aquivalent der Raibler 
Schichten der Lunzer Sand stein, grllnlichgrauer, feinglimmeriger Sand- 
stein mit Schieferthonen »ind KohlenHol/en . sowie rait einer typischen 
Keuperflora, so Equis. arenaceum, Pteroph. .laegeri, Lepidopteris Stutl- 
gartiensis, im Osten mit abbauwtirdigea SteinkohleoilOtzeD. 

8. JuTavifdM Stufe (Noriscbe Stufe BfUner's). 

Die verl)reitetsten und bis tlber ISOO ni lu.ichtigen Verlreter dieser 
Stufe sind Kalk- und Dolomitrille. namlich Korallenriffkalke. ferner der 
fossillreie Hauptdolomit. ein lichter. feinkorniger, z. T. deutlich geschich- 
teter, z. T. zerrissener und zerkliifteter. splitleriger Dolomit, und der untere 
Dachsteinkalk*^. In den Nordalpen vum Hheinthal bis nahe an das Wiener 
Becken in miichtigen Bergmassen entwickelt, ebenso in der siid lichen Trias- 
zone. Der Dachsleinkalk mil Gyroporeilen, ferner mit Avicula exilis. Turbo 
solitarius, hier und da mit FIscbresten (Semionotus, Lepidotus, Phob'do- 
phorus); local (Salzkammergut, Ampezzaner Alpen, Recoaro, Friauli mil 
Hallstfitter Gepbalopoden. Br gebt in den nOrdlichen Alpen nach oben 
sa in Plattenkallce fiber, welcbe oft erfttlU sind von Ueinen Sobnecken- 
steinkemen (Rissoa alpfna GOmb.). 

Der HalUtStter Kalk**). Die eigenartige EntwioUung der feimen- 

*) B. V. Mojsiso vtc9. fiber den efarooolog. Cmfang d. DachsteinkalkM. Sittb. d. k. 
Akad. d. Wiss. Wien. Math.-naturw. CI. CV. Abt. 1. i. Jan. 1896. 

E. V. .Mojsisov it >. Die HallsfJitlor Kntwicklunt.' der Trias. Sitzber. d. k. Aka«1. 
d. Wiss. Wien. Matli.-niitiiiw. CI. IU\. CI. Al.t. I 4s;ti. S. 769. — v. Mojsiso\ ic?.. 
Waagen u. liicner. dliedcrung d. pelag. :>ediineiUe der Trias, ebend. Bd. CIV. Abt. i 
<89S. S. 4. 
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reichen Trias des Salzkammergules von Hallein, Hallstalt. Aussee. Berchtes- 
gaden; beginnt bereils iiii Muscbelkalke und reicht durch die ganze obere 
Trias bis an die untere Liasgrenze. Die Verbreilungsgebiete dieser Hall- 
slStter Facies sind rUumlich sehr beschrSnkt und bilden nur isolierte kleine 




Fig. MS<;. KiK. :ts". 



Aas dfttt juvavisrhc-n Hulls titter Kalk. 

Tiff. .\<\. OrtbooofM dubium Uauer. - ¥ig. .T»4. Amm«>nil<»( Arce«t«'«l jrigAntu|;al<>atii- Mojg. — Pi(f. riadi- 
ecitet- turnatos Br. — Fig. :iv>. Amraoniten iPinarm-i-raai iiarma H<>js. — Kig. :i>>7. 31<>ni)lis »aUoaria Schloth. 

Gebirgsparlien inmitten der zu gewalliger Ausdehnung und Miichtigkeil 
gelangenden mit ibncn gleichalterigen Wetterslein- und Dachsteinkalke. 
Sie reprasenlieren augenscheinlich die zwischen den 1500 bis 2000 m 
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mScbtigen Riffkalken am Boden des Meeres in hSchstens 200 m Michtigkett 
abgelngerten KalkniederschlSge. 

Das berrschende GesleiD der HalUt^tler TriasTacies ist ein meist un- 
deutlich gebankter Kalkstein voo licbt gelblichrttUicher oder grauer Farbe. 
Intensiver geillrbte, sog. Marmore kommen nur uDlergeordnet vor, obne an 
ein bestimmtes Niveau gebunden su sein. Letxteres gilt aucb Ton den 
ziemlicb allgcmein verbreiteten Mergeln and Piattenkalken , welche als 
Zlambachschichten bezeichnet werden und bankweise ziemlicb reicb an 
Fossilien sind (Cboristoceras, Cocbloceras, Bivalven, Halorellen und Korallen,. 
Dieser frUher als Basis der Halistatter Kalke aufgefasste ScbicbtencomplflX 
ftlhrt bci Ischl, Hallstatt, Aussee, Hallein und Berchtesgaden £iniageriiDgeii 
von Salzthon, Haselgebirge und abbauwUrdigem Steinsalz. 

Nach der verlicalen Yerteilung der in dem HallstStter Schichtencomplex 
enthaltenen Aronaoniten gliedert E. v. MojsisoTics denselben in eine 
grOBere Ansahl von Uorizonten , von denen die untermi aieh mit soldien 
des ttbrigen alpinen Triasgebietes decken, wShrend er die von letxteren 
in 80 hohem Grade abweichenden oberen rt phatopodenretcben Zonen als 
Javavische Stufe zusaminenfasst (siebe S.55ij. Ebensowie dieses erbeUt 
aus der anf S. 552 gegebenen tabellarischen Cbersicbt aucb die Tbatsache, 
dass dieser obere Teil des HallsUiUer Kalkes ein Aquivalent des Dnclistein- 
kalkes und Hauptdolomites ist, in denen A. BIttner Nester von Ualistfitter 
Cepbalopoden nacbgewiesen bat. Abniicbe Vorkommnisse sind aucb aus den 
Ampezzaner Alpen, aus Friaul und von Recoaro bekannt geworden, so dass 
die Unilstnttor Fauna sich innerhalb der Alpen nicht auf das Salskammergut 
beschrankt. 

Die juvaviscben HallstStter Kalke sind im allgemetnen frei von orga> 
niscben Resten. Diese concentrieren sicb vielmebr auf locale Nester oder 
auf rote Kalksteinlinsen im belien Kalke, welcbe eine MScbtigkeit von 1 m 
und eine Lfinge von 30 m erreichen. In ibrer Fauna herrschen Cepbalo- 
poden und zwar neben Orlboceratiten (Fig. 383) Ammoneen vor und unter 
diesen die Familien der Arceslidae, Tropitidae, Ceratitidae, Cladiscitidae und 
Ptnacocerotidae (Fig. 384 bis 386). Von Zvveischalem stelU sich Monotis 
salinaria (Pig. 387) oil in groBer Menge ein. 

4. Ebatiscke Stufe. 

1. Die KBBener Schichten (Avioula contorta-Zone). Versteinerungs- 
reichOi kalkigthonige Scbiefertbone und Hergel^ denen zahllose dllone 
Bfinkchen dunkelgrauen Ralkes swiscbengelagert sind. Letxtere sind reich 
an Zweiscbalem und Brachiopoden , vonaglich Avioula contorta Portl., 
Gervillia inflata Sdiafh,, Gerv. praecursor Quenst., Protocardia rbaetica Mer.^ 
Gardium cloacinum Quenst. , Card, austriacum Bau., Terebraiala gregaria 
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SUB, Spirigera oxycolpos Emmr., Spirifer undnatus Sohafh. Sehr hAufig Bind 
auch die Sstigen Formen der Lithodendren. 

2. Der obere Dacbsteiokalk bildet die U5he vieler alpinen Dolo- 

mitplateaus , berUchligt durch ihre 
Wasserarmut und ihre Karrenfelder 
(so auf dem Uagea-, TSnnen-, Dach- 
stein- und Tolengebirgel. Er ist ein 
dunkler, reiner, dichter Kalkstein, oft 
voll groBer, herzfbrmiger Muscheldurch- 
scbnitte von Megalodus triqueter Hauer 
(der sog. Dachslein-Bivalve Fig. 388), 
ID raanchen B.inken mit Korallen und 
Tiefseeforaminiteren. Wo die Mergel 
der KoBener Scbicbten nicht zur Aus- 
bildung gelangt sind, verscbmilzt Haupt- 
dolomit, Plattenkalk, unterer und oberer 
Dachsteinkalk zu jenen coiossalen Kalk- 

caassen des Stein-, Watzmann-, Reutaip-, „^ ^ M.r.U4.. trio.fr B««. 
Dacbstein- und G5hlgebirges. 

Auf die rhatischen Scbicbten folgt an vielen alpinen LocalitSten der 
uoterste Lias, die Zone des Ammonites planorbis. 

Eruptivgesteine der alpiuen Trias. Im auffalligsten Gegensatze zu 
dem voHstandigen Ausschluss gleicbalteriger eruptiver Gesteine innorhalb 
der deutscben Trias ist die eotsprecbeude alpine Formation reich an Ge- 
sleinen, deren Gruption in den Yerlauf der triadiscben Periode fallt und 
welche jetzt z. T. als intrusive LagergSoge, z. T. mit Tuffen verknQpft, als 
Decken zwisohen die Sedimentgesteine eingescbaltet erscheinen, so der 
Raibler Felsitporpbyr auf der oberen Grente des Muschelkalkes der 
jalisdieii und kamfseben Alpen, femer die Augitporpbyre, Melapbyre 
und Diabasporpbyrite nebst fliren Tuffen (Weogener Tuffschiefer, 
Pfetra verde) iwiieben den Bncfaensteuier, Weogener and Baibler Sebidilen 
der Tal Th>mpia, des Passatbales, der Seifier Alp, von St Gassian und der 
Hendola. 

Von akMskfitnnigen, also jOngeren Eruptivmassen gehOren der Trias 
Sadtirols an namentlicb der TonaUt-Granilatock des AdamellO| femer 
diejenigen von Predano und vom Monsoni in Slldtirol. I>er Eruptivstock 
von Predasso dorohselst die Werfener Scbicbten, den Muscbelkalk, die 
Bncbensteiner und Wengener Scbicbten und ist ebenso wie sein Contact 
mit den letctgenannten triadiscben Scbicbten, die bier eine typfocbe Meta- 
morpbose erlitten baben (vergL S. 895), durcb die tiefen Erosionstbtter des 
Avisio und Travignolo ausgeseicbnet aufgescblossen. Derselbe bestebt 
randlicb aus Augitsyenit (Honsonit), dessen rascb erstarrte Oberflicben- 

0r«ia«r 6Ml«fi«. 8.Avfl. SS 
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ergflue die Deoke von PlagioUss-Porphyrit auf dem Mulatto hildeo. Die 
spSter eingedrungene Keromasse des ErupUvstockes ist ein rdtlicher Biotil- 
granit und Turmalingranit, welcher Apophysen von Aplit und feinkdroigem 
GraDit sowobl in den Monzonit wie in die Porphyritdecke absendet. Die 
GontactflSchen zwischen dem alten Eruptionskanale und dem diirchbrocbenen 
SediraentgeV)irge convcriiiioren in der Regel gegen das Innere des Stockes 
so dass dieser sich nach oben erweitert, Ober dip Srfifchtrn ubergreift und 
ungefdhr trichterronniL'c Gestall besilzt. Al.s jUngsle i:.ruplionsproducte 
durchsetzen wcniL' iniichliee Giingo von Gamptonit und Liebeneritporpbyr 
die sSmtlichen iibrigen Gesleine des Stockes. Der welter norddstlich 
lei;one I'rnptivstock des Monzoni bestebt wcsentlicb aus Monzonit niit 
randiichen Schliereu von l^yroxeuit, welche ebenlalls von Giingen von 
Gamptonit und Liebenerilporphyr durchsetzt warden*). Auch dieser SUick 
durchbrichl die triadischen Schichten, welche sowohl an ihrer Begrcnzungs- 
flache miljeuen, wie an den in der Eruplivmasse eingeschlossenen Frag- 
menten die S. 295 geschilderlen Gontacterscheiouogen autwetsen. 



Die avfisenilpliie pelagisehe Trias**). 
1. Pelagitche Vertreter det Bonttandstainei (siehe die Tabelle auf S. 552). 

am Bogdo-Berge in der astrachaniacfaen Steppe Werfener Schicblen.i: 

io der Suli Uange in lodieo (Uotere Ceratiten^Kalke, Ceratitea-Mergel uod 

Sand'^toiii ; 

nil 111 111 a lay a ^Otoceras Beds uod Subrobustus Beds^; 

am Unlariaafe des Oleoek und auf der Insel Kotelny io Nordsibiriea; 

in Idaho in den Rocky Mountoins (lleekooerai Bods); 

in CaHforola in den S. Ana Mts. {Psendooionotia-Kalke . 

# ■ 

8. Palagiacfae Yortritor det Hnmhalkalkaa. 

in den Wealkarpathen, in Bosnian, Dalmatian, iiei Ismld am Marmara* 

Meere***}; 
in fkr Salt Range lOberc Ceratites^Kalke); 
ill! 11 una lay a 'Mti><ct)i'lk.alk; ; 

uuf der Insel Ru»»ky, am Olenek, an der Lenamuudung iii Nordostsibirien; 
auf Spitibergen (Posidonien- und Ooonellenkalke); 
in Nevada {Cephalopodenkalk von Star Peak). 



W. C. BrOgger. Eruplionsfolged. triad. Eruptivgest.bcil*re<lazzo. Kristiania 1895. 

E. V. AInjsiHovics, W. Wnagen und C. Diener. Gliedcrung der pelagiscben 
iSedimente des irius-. Systems, .siizber, d. k. Akad. Wien. B. CIV. Abt. 1. Dec. 4$95. 
S. 1171 (mit der tietrefT. Utterator;. 

P. Ton la, 1. 0, Januar 1896. 8. X N. Jabrb. 1896. 1. S. I48 a. Beitr. s. Palaeonl. 
Wien. X. Heft. IV. t89C. 
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3. Peiagiiche Vertretw dat Xeapert as dar oberen alpinoA IHm. 

a) VosbolM Stnfe. 

im mediterrancn Gehiete bei fiiu'celona in Spaaieo, auf den fiaiearen, in 

Siiditf)lien, in der Bukowina und Dobrudscba; 
auf tier lusel Nipuu; 

in der Cordillere von California and Canada (Halobienscliichten). 

b] KaraiMha Btnfa. 

im inedilerrunen Gebiele auf Sicilien, bei Serajevo in Bosnlen, bei Pozo- 

ritta in dfr Kukowina, in Ost-Siebenbiirgen; 
ini Himalaya; 

vat Rotti im indlschao Archipel (Malobiftn-Scfaiclkten^ ; 
in Ca I i fo r ni a (Subbuliaius-Schichten, Hossell^uft-Kaik}. 
C} f nvaviMlM B(af». 

Im ni edit (Trim en Gelued' in der Bukowinf* rote HallstuUer Ivalke', bei 

Dei nu in Dberungaru (Melternicbi-Zooe;, in Osl-Siebeoburgva. 
in Kleioasien; 

Im Pamir {Ibtorellen- und Uonotis-Schlchten); 
in Afghanistan (Btcrenatus-Schichten); 

im 111 mala ya; . 
auf der Insel Rdtli ;s<'hichten iiiit Monolis salinaria ; 
auf Ncu-Caledooien und Neu-Seeland; 
in Peru (Monotis-Scbichtcn,. 

Innerhftib der arktlsch-pacifischen Trias liesilsen Schichtencopplexe mil Pseudo- 
monotia-Arten (die Pseadomonotls-Schichten) eine allgemeine Verbraitung, obnc 
dass es bisber mo^lich war, dieselben mit einem bestimmten Horizonte der oberen alpinen 
Trias sa paralleiisieren. 

Ber Jura. 

AUgemeinerc Litteratur betreffend den Jora Uentschlaud^. 

F. A. Rom«ir. Die Versteinerttngeo des nordd. Oolilbengebirges. Hannover l&ae und 

Nachlrag 1839. 

Dunker und ICocb. Beilrttge xnr Kenntnis des nordd. Ooiithcngcbirges. 1837. * 
A. Oppei. Die Ittraromation Englands, Prankreichs und des sttdwestl. Deutsclitands. 
Stuttgart I85r>~r,8. 

Kerd. Rftmcr. Die jurassische Wcsci k.-lte. Berlin 1H5S. 

Hciur. CrtMiniT. GHederung der oh. Jurafoiinalion u. d. WeaUienbiMuni! iin nord- 
westl. Deutscbland. Prag 1863; — Geognosl. Kane der Lmgegeud von Hannover. 
Hannover 1865. 

K. von Seebaeh. Der hannoversche Jara. Berlin I SGI. 

D. Braiins. Der untere Jura im nordwestl. Deutscbland. Braunschweig 4871. —Der 

mittlere .Uira. Ka3SoI1869. — 1>er ohere Jura. DrHunschweip 1 874. 
C. Struckraann. Der obere Jura in der Lmgebunp von Hannover. Hannover 1878, uud 

Neue Beilr^e bierzu in Dames u. Kays er. PalSont. Abb. Bd. 1. S. i. i^erlin 188i. 

— Femer Z. d. D. geol. Ges. 4879. S. 9S7. 4887. 8. St. — N. Jahrb. 1884. Bd. It. 

S. 17. — Jahresber. d. naturbist. Oea. Hannover 1879 u. 18»u. 
F. A 9<ienstedt Der Jura. Tiibingen 485S. — Die Ammoniten des Schwib* Jura. 
iiUi;,irt < ss;i— s>. 

O. i t' a a s. Geo^n. Ucschreibun^ von Wurttember^, iladen und iiohenzullera. Stuttgart 
488t. S. 70— 149. 

$«♦ 
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Tb. Engel. Geotrn. Wcpweisn diirdi Wurtleniberg 2. Aufl. Stuttgart 4896. 

W. Waapen. Der Jura in FrankLu, Schwaben und der i>chweiz 4894; — Vereaob eioer 

allgeui. Classilic. d. Schichtca d. ob. Jura. < 865. 
R. LepsiQS. Beitrag zur Kenntnis der Jurafonnaiion Im Unter^Elsass. Leipzig 4 87S. 

Mil dem Beginn der Juraperiode trill uns eine neue Fauna von Uher- 
rascbendem Formenreichlum enlgegen. Die Belemnilen stcllen sicb in 
Unzahl ein, Ammoniten erreichen eioe allgemeine Verbreilung und eine 
enorme Entwickeliiog and Obeftreffen alle ttbrigen Bewohner des Meeres 
an Zabl der IndivlduMi und an MaDnigfaUigkdl ihrar Form und der Zier- 
raten ihrer Gebfiuse. An SteUe der triadlseben Ammoneea-Gattungen 
GeratiteSy Pinacoceras, Trachyceras, Areestes ondTropitea treten jelitnebeii 
Phylloceraa imd Lytoeeras die neuen Genera Amalthens, Psiloceras^ 
Sehlolbeimta, ArieUtea, Aegooeras, Uarpoceras, spSter Oppelia, 
ParkioaoDia, Stephanoceraa, CosmoeeraSf Perisphinctea und 
Aapidoceras, in eiwa 500 Arlen, diese in phylogenetiaeh hooli bedeat- 
samea Formenreiben. Die Korallen vom Typus der Neuxeit enlfalleii 
eine bedeulende riffbauende TbStigkeit, die SeescbwSmme, die See* 
igel und xablreidie Molluskengescblecbter, namenllicb Gaskropodea (unter 
dieaen die Nerineen, Strombiden und Pleurotomarlen, femer die 
Trigonien, Pboladomyen und Diceraten, aowie die auaterariigen 
Huacbeln (Oatrea, Gryphaea, Bxogyra), endlieb die Braebiopoden* 
GattungenTerebratula, Waldbeimia und Bbyucbonella gewinnen eine auBer^ 
ordeniliebe Verbreitung undHMufigkeit. Aucb die typiacben langscbwSnxigen 
Decapoden eraebeinen suerat in grOfierer Zabl. Die Fiacbe beacbrAnken aiob 
faal nocb auf Ganoid- und Knorpelfiscbe, wiibrend Teleoaiter, die grofie 
Haaae der beutigen Piscbwelt^ im jurassiacben Zeitalter nur durob die bering- 
artigenGatkangenLeptolepia und Thrisaopa vertreten aind, deren Skelete 
local in grofier Anaabl die Scbicbtuogsflficben oberjuraaaischer Kalkplatten 
bedeeken. Vor alien Tieren der damaligen Oeeane ragen zwei dureb das 
Abenkeuerlicbe ihrer FonOi durch das Gigantische ibrer GrOfie bervor, zwei 
Saurier, Ichlhyosaurus und Pleaiosaurua, beide ibrem ganten Rabitoa 
nacb auf das Leben im Meere bescbrlinkt. 

Eine ahnliche Umgestaltung und Bereicberung wie die Fauna der 
Meere bal die der Gontinenle erfnhron. Wir saben die unbedeutenden An- 
Hinge einer Landfauna in dem silun'schen Zeilaller erstehen. Die eraten 
und einzigen Reprfisentanten (h r landhowobnenden Wirbeltiere waren im 
Carbon etnige salamanderarlige Ampbibien, zu ibnen gesellen sich Im Ver- 
laufe der permiscben Periode rbynchocepbalenartige Reptilien und zu diesen 
im Iriadiscben Zeitalter eine Anzabl Tberomorpba (z. B. Dicynodon) und 
Sauropterygia z. B. Nothosaurus) sowie hScbsl vereinzelle Spuren der 
erslen SSugetiere (Microleates). In der Juraperiode gewinnen die Groco- 
diiier (Teleosaunis, Geosaurus, Myslriosaurus), Flugsaurier und Dinosaurier^ 
sowie Schildkr5ten eine grofie Verbreitung. Ihnen geselll sicb eine nocb 



Digitized by Google 



Jura. 565 

unbetrScbtliche Zahl von warmblUtigen WirbelUeren und zwar ihrer beiden 
Klasseo, der VOgel und SSugetiere, hinzu, letztere freilich nur durch 
Beuteltiere vertreten. GroBe palMoDtologiscbe Bedeutung besitzen die 
Dinosaurier, LaodreptiUen mit laDgem Hals, michtigrai Sch\vanz, langen 
HiaterextremilSteO) vielfach aurrecbter KOrperbaltung und z. T. mit aus- 
gesprochmen YogelmerkmaleD. Boreits in der Trias vertreten (Zanclodoa), 
erreichen sie im oberen Jura und zwar vorzUglicb in dem der Rocky-Moun- 
taios eiDe groBe MannigfalUgkeit, USufigkeit und z. T. Riofteahafligkeit mil 
den Geschlechtern Compsognalbus, Megalosaurus, Brontosaurus , Stegosau- 
rus, Cetiosaurus, Atlantosaurus u. a., von denen die beiden letzten eiue 
LMnge von nicbt weniger als 45 — 30 m eriangen. Auch die Artbropoden 
finden auBer durch Krobse durch Libellen, Grillen und Kafer eine ziemlich 
mannigfallige Verlretung. Zieht man nun noch in Betracbt, dass bereils in 
der Jurazeit die Dickichte dor Sigiliarien. Lepidodendren und Calamiten 
scbon lancst der Vorzeit angehoren. dass statt ihrer echte Na d e 1 b n I y <»r. 
gemischt mil (!yca(hH>n, die Wiilder hilden. aul" deren Buden Farnkruutt^r 
und Equiscten wucbero, dass also Gymuosperuien die ernfacbor nrgaui- 
sierten Kryptogamen des palSozoischen Zeitalters zurlickgedriini^t und das 
Maximum ihrer Entwickelung (;rreicht bnhen. so ist nicbt zu verkenuen. 
dass sich die organiscbe W«'lt .mf eine hohere Stufe emporgescbwungen bat, 
als sie in den vorjurassischeu Zeilallern einnahm. 

Die Scbichtenreihe d*^r jiirassischen Formation besteht vorzugsweise 
aus Kalksteinen, Mergeln und Sandsteinen. Schii ierthonen und plaslisrhen 
Thonen, mil welcben nicbt selten miichtige Duloiuite wecbsellageru; diese 
sind es, welche die gruleskeo Fels- und Hohlenhilduageo der jurassiscben 
Gebiete in Hannover und Braunschweig, sowie in der frSnkiscben Scbweiz 
und Scbwabens bedingen. Ooliliie sind naaientlich in den mitlleren und 
oberen Niveau^ des Jurasyslemes so gewcibnlich, dass man die gauze For- 
mation nach ihnen »Oolitbeniunualiou« benannte. Ibren jetzt gebriiucb- 
licben Namen hat dieselhe vom Juragebirge l rhallen, an dessen Zusammen- 
setzung sie den Hauptanteil nimint. Conglomerate und Breccien sind zu den 
seltenereii jurassiscben \ orkommnissen zu recbnen, wiibrend vulkaniscbe 
Tulle und Zwiscbenlager von eruptivem Ursprung dem centraleuropdiscben 
Jura ganz fremd sind. 

Die bis 1000 m mScbtige Scbichtenreihe des Jura zerfSUt nacb den 
Umgestaltungen , welcbe die damaligen Faunen und Floren erUtten haben, 
aUo nacb der Veracbiedenortigkeit des palientologiscben Habitus der ein* 
lelnen auf einander folgenden, die Jaraformation aufbauenden Scbicbten' 
compleze In aablrebbe Stnfen, welcbe man in drei Haaptabteilungen sn- 
sammenfasst. Diese sind 

3. der weiBe oder obere Jura oder Malm, 

der braune oder mittlere Jura oder Dogger, 

4. der scbwarze oder unCere Jura oder Lias. 
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1. DwIdM. * 

Petro^raphisclier Charakter. Unter den Gesidnen, welche die 
sellen mehr als 100 m iiiiichtige Schichlcnreihe des Lias zusanimensflzen. 
waltt'n Schieferlhone, Sandsteine, Kalksleine, Mergel und Thone bei weitfiu 
vor, namenllich spiolen graue, braune oder schwarzo, meisl biluminose 
Thone und Schieferthone nicht n«r diirch ihre bcdciitende Machtigki-it, 
sondern audi als MuUergi'stoin auBeronlcnllich doiitlich erhallcner orga- 
nisrhor Rest«» oino wichligo Holle. Aus ilinen cnlwirkeln sich selir gew6hn- 
h'ch (lunkt'liiianc l)is schwarze. kalkreiche uiui biluminose, luebr oder 
weniger dlinnscbieferige und versleinerungsreiche M ergelschiefer, deren 
Bitumengehalt oft so Uberhand nimmt, dass sie in f^rmlicbe Brandschiefer 
Ubergehen. Zu einer bedeutenden Entwickelung gelangen ferncr dtinn- 
scbichtige, dunkele, ebenfalls bituminSse uod stark thonige Kalksteioey 
die turn Teil aufierordentlich reich an organiscben Cberresien siod, so daw 
maoche Sdiiditeii fast allein aus Bolebeii ittsainmeiigesetit erscheioen 
(GrjrpbUen- oder Arcaatenkalki Ammonitenkalk, Monotiskalke). Sand- 
steine, snm groBen Teil ecbr kOrnig, oft glimmerreieh und dann dOnn- 
platlig, von gelblichgrauer Farbe, stellen sich namentUeh an der Basis der 
Liasformation ein, ohne jedoch aus den tlbrigen Niveaus des Lias vollstfindig 
ausgeschlossen an sein. Mit ibnen sind in einigen Gegenden Stoinkohlen- 
ablagernngen verkDUpft, so bei Kammin 'an der OdemiQnduDg,^iin 
Pechgraben bei Weyer in Osterreicb, am kaspisohen Heer, in Persien und 
China. Bei FOnlkirchen in tingam treten 25 abbauwOrdige FlOtse mit einer 
GesamtmSchtigkeit von 26 m anf (siehe Pig. 389). Eine geuisse technische 




rig. 3t«. Profil dnrch 4U liasitoka SitiakokUaabUf eraag TOa Ftafklrek^a. 



II Mu!>c'b<'lkalk. c' Saudstcin | A DihiviallcliaL 

b triadi»chi' XaHuckiefsr. d Scbiefertbon I f DMsmerde. 

t rhltuclu r SaadsMn t Kobleusohiefer J- Liks. 

(fldUlecr). / KoU«iilldUe I 

Wichtigkeit, wenn aucb nuf eine untergeordnoto lUMieutung alsGtieder der 
Liasrormation, besiUen Einlagerungen von oolilbischem Eisenerte nnd 
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SphSrosiderit. Wahrend letzterer in Gestalt oft dicht an einander ge- 
drfingtcr Nieren und KnoUen im Scbieferthone vorkommt, bilden erstere 
gewohnlich regelmaBige und stetige Flotze, welcbe teils zwischen dem 
Sasdstein, teils zwischen den Schiefeiibonen der Formation auftreten. ■ 
Derartige versteinerungsflihrende FlStze von oolithischem Eisenstein warden 
z. B. am Knhleberge bei Echte, bei Helmstddt, bei Harzburg, am Luhdener 
lierge bei Kinteln u. a. 0. abgebaut. Im Teuloburger Walde, und zwar im 
Kreise Bielefeld, Paderborn und Warburg, komoieii ia 50 fiber einander 
iiegenden Horizonten Sphfirosideritnieren , ferner cwei zusamraen S,20 m 
machtige Spharosideritlager und endlich drei FlStze von oolithischem Eisen- 
erz vor, letztere 7,53 m macbtig. — Recht eigentUmliche Gebilde sind die 
dUnnen Schichten von Tutenmergel (Xagolkalk), welche z. B. am UarzraDde 
bei Goslor und in Wiirltemberg sehr hiiiifig im Lias vorkommen. 

Lageruugsverhaltiiisse. Die arehitectonlschen Vorhfiltnisse der Lias- 
formation sind fast durchgiingig bocbst einfacher Nalur. Wic oin woiler, 
dunkeler Teppicli dehnt sie sich, frcilich durch Erosion in zahlreiche iso- 
lierlo Partien zerscbnilten, innerbalb ihrer Verbreitiingsgobiete aus und 
umsSumt in tlacben Terrassen die noch bescbrankterea Areale der jUngeren 
jnrassiscben Gebilde, die sich ttber die Ebene des Lias erhcben. Die Lage 
(Iff Sf liit iit( n ist niciRig geneict. sohr h.'infig, Daiiientlich im nordsvt sllichen 
Deulsclihinil . ciiu^ flach muliii iiiornjige, so doss sicb das AusgehtTuie der 
MuldeutlUgei an die langgczogenen triadisohon Hticken anlcgt. wiihrond das 
Innere der Mulden durch den oberen Jura und die Kreide aubgelullt ist. 
Nur in jlingeren Gobirgen, so in den Alpen und in dem Schweizer Jura, 
slellen sich complicierle Fallungcn, Verwerfungon und Oberschiebungcn 
(vergL Fig, 48 u. 49, S. 173) ein, am nCrdlicheu Uarzraude und im Teulo- 
burger Walde voUstiindige Obi rkippungeo , ferner vielerorts, z. B. bei 
Eisenach und Arnstadi. bis ins kleinste gehende ZerslUckelungen. Mit dem 
obersten Gliede der Trias ist der Lias auf das innigste verkiiupll, und cben- 
so ist seine Cberlagerung durch den brauneo Jura eiue voUkommen gleich- 
turmige. 

Allgemeiner paliiontologischvr Charakter. Wie in alien marinen 
Bildungen, so spielen auch im Lias Pflanzenrcste nur eine untergeord- 
nete BoUe. Neben einigen in den Llasschiefera recht bSufigen Fucoiden 
(z. B. CShondrites BoUensis Xr. and Spbae^ococcites granulatus Bronn) sind 
die in der ganzen jurassisohen Formatioosgruppe so wichtigen Gyoadeeo 
auch im Lias und swar vorzugsweise dnrcfa die Gattungen Zamites, Podor 
samites, Pterophyllum, freilicb meist durcli in das Heer eingeschwemmte 
Exemplare verlreten. Auch verkalkte und verkohlte GoniferenhSlser, 
sowie vereiuselte Goniferenzweige (Araucarites peregrinus] sind voa ver- 
schiedenen Localitfiten bekannt Nur im lias der Alpen und Rarpathen 
Btellen sich Schichten mtt reichlichen Pflancenresteo eio, welche letztere 
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sidi Bogar su KohlenfU^tiGhen anspeioheni kSnnen (Grestoner BcbiefaleD. 
Rotso-Sobichten). 

In schroflTem Gegeosatze zu dieser Armut an vegetabilischen Resten 
birgt die Scbicbtenreihe des Lias eine aufierordeoUieh mannigfaLlige, 
formen- und individuMireiche Meeresfauna, deren Hauptvertreter den 
Grtnoideeo , Molluskcn und ReptilieD angehfiren. Unter den Crinoideen er- 
Inngt das Gesohlecht Pentacrinus eioe auBerordeotliche HSufigkeit und 
Verbreitung; unter den Bracbiopodeo zeicbnen sich die Genera Terebra- 
tula und Rbyncbonella durch die groBe Menge ihrer Individuen nun, 
aucb Spirifer und Leptaena sind nocb verlreten. Von den Zweiscbalem 
sind Grypbaea, Pecten, Lima, Avioiila, Mytilus, Xrigonia, Phola- 
domya und Astarte die wicbttgst«n, am reichbaUigsCen aber von alien 
Uasiscben MoUuskenabteilungen sind die Ammoneen und Beiemnilen 
entwickelt und eriangen einerseits durch die groBe AnzabI ihrer Species 
und die zuweilen enorme Menge ihrer Individuen, anderseits durch das 
Gebundensein gewisser charakteristischer Arten an ganz beslimmte Hori- 
zonte eine aufierordenlliche Bedeutunt^ fur diese Formalion. In ihr sind 
namentlich die Ammonilengattuncen Psiloceras. Schlolheimia, Arie- 
tit PS . [i 1 1 j) 0 c eras, A ma 1 1 heus, Ph yl 1 oceras und L yloeeras verlreteo. 
Aiillt r(l( ni erbalt der palaontoloizische Habitus des IJns durcb die zalil- 
leichLM und we it verbreiteten Heste von Ichthvosa uiu s * und Plesio- 

« 

saurus**), riesigen Meeressauriern mit flossenartigen Huderfinnen und 
biconcaven Fischwirbeln. ein can/. eigenttimlichesGeprage. An scbwSbiscbeD 
Exemplaren von Ichthyos iurus i*st nicht nnr dii Icdernrtige Sch\\ immhaut 
der Kxlreiuitiilfii . sondern auch die KUckeullosse und die gewaliige rvrn- 
lappig;o Schwan/tlosse Oberliefert [Fig. 391 1. Ihre CrocodihJbne beweisen, 
dass sie gefriiBige Raubliere waren, der Inbalt ibres Magens und die Be- 
standteilo ihrer Excremente (Koprolilhen), dass ihre Nahning a us Fischen. 
Reptilien un(i iintt'nfischen bestand, Der fast 10 m lange Ichthyusaurus 
(Fig. 390 u. 39<) besaB delphinShnlicbe Gestalt. eioeu groRen Kopf auf sehr 
kurzeiu Halse. einen langen Schwanz. und Huderfinnen aus einem Mosaik- 
pflaster von polygonalen Knocbentafein , — der bis 3 tn lange Plesiosaurus 
(Fig. 39?) eiaeu kleincn eidechscn.u lii;en Kopf an langem, sclilangenartigem 
Halse (mit 24 bis iO Wirbeln), einen kurzen Schwanz und lUiderfiiBe mil 
5 Fingern von Rohrenknochen. Die Hauplfuudorte dieser beiden Meeres- 
sauricr sind Lyme Ilegis in England, Boll und Holzmaden in WUrttemberg 
und Banz bei Bamberg. 

E. Fraus. Die Ichlbyosaurier der siiddrtitschea Trias- uod Juraablageruogen. 
Tiibingen 1894. — Ders. Die Hautbedcckunc \ . Ichthyosaurus. N. Jahrb. 189J. II. S. 87. 

** W. Dames. Die I'lesiu.saurier d. siiddeut. Lias. Abb. d. k. pr. Akad. d. Wiss. 
Berlin 1895. 
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Etnen anfliillenden Gegensati lu dea naoktoo, amsobUeBlieh aof das 
Hear aDgewieMnan Sanrieni bilden die audi lur Bawagnng anf denoi Landa 
organisierten gaviaMhalichaii Saurier mit seUanker, adimaler Sohnanae and 




FIf. 3M. lekth7«s»orat eaaMMlt Goajrb. Haafc 0mm. 




Fif. an. Uhlkrosaarvii «a«dri«ci«««« 4)mmI. Kick Mb. #Wim. 




Fif.3V2. PUiloaanras OniUlmi Imp«ratoria D*aM. 



dfcken viereckigen KnocheDSchildero. Hierher geh9reii namenUich Teleo- 
saurus, Mystriosaurus, Pelagosannia und Maero8poiidy]tts, t* B. aus den 
Schiefero von Boll. Die im oberen Jora ihre Hanptverbreitong erlangenden 
Flugsaurier sind bereits im Lias veitreten, so iin oberen Lias Schwabens 
durch Gampylognalhns*). 



*J F. PI ie Dinner. PalaeoDtographica; Cassel. XLI. S. 493. 
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Von den Qbrigcn Abteilungen dcs Tierreicbes siod Foramioireren, 
SchwSinme and Koralien im Lias verhSUoismSBignar aohwach repr§sentiert, 

von dnstropoden ^ewionen Dur einielne Speciei 

der Geschlecbler Turbo, Trochus, Pleurolomaria 
eine nicbt unbedeutende Verbreiiuog; Insectenreste 
[RSfer, Orlhopleren, Neuropteren und Heroiptereo) 
siad aus Mecklenburg, Glouceslershire und Aargau 
hekannt gewordeu. An Fischen sind namentltch 
die oberen Horizonle des Lias von Kngland u^d 
Schwabon roich, in denen sowobl einzelne gliin- 
zendfi Schuppen, wie «iuRerordon!lirh schun er- 
haiteue Exemplnro homocercaler Ganoiden (Lepi- 
dolus gipas Ag., Plycholepis Bollonsis Ag,, Dapedius 
pholidotus Ag.) vorkommen. Eine crr»Bere Ver- 
breitung besitzen die Flossenstacheln und ZShne 
von KnorpelQscben [Hybodus, Fig. 393, Acrodus) 
im Lias. 

Allijemeiiio Uliederuug des Liai^. In alien 
ihren VLTbreitungsgebielen zerHillt die Scbtchten- 
reihe des Lias in eine Anzohl Slufen, welche der 
Uuigeslaltung der liasisrbcn Faunen entsprecbeo 
und sich demnacb durcb gevvisse Verschiedenartig- 
kciteu ibrer VersteineruDgsliibrung auszpichnen. 
Diese zahlreichen Stufen. die als das Resultat localer EioflQsse naturlicb 
keine ganz allgeraeine Geltung besitzen, jedoch im r m( bfolgenden Abscbnilto 
(S- 57") u. {. aiifgclalii [ sind. bnssen sicb in dici ul>eiall zu unterscheidende 
Abieilud^on zusimoieDiasseu, welcbe uiau als unleren, milllereo uud obereo 
Lias bexeicbnet. 

a. Der unlcrc Lias. 
Uarte scbwarze Kaike, fette Thoae, sellen mil oolitbiscben Eisenerzen, 
sowie z. B. in Franken gelbe Sandsteine. 

Die Kalksteine sind zum Teil ganz angefttllt von Grypbaea arcuata Lam. 
(Fig. 397), sowie von Ammonites (Psiloceras^ planorbis Sow. (=s Amm. psilo- 
notus Qu. Fig. 401], Amm. (Arietites) Bucklandl Sow. (Fig. 400], Amm. 
(Seblotheimia) angulatas Seblotb. (Fig. 399], Amm. (Opbiocer«B) raricoatatos 
Ziet. Als feroere weitverbreftete ausgezeicbnele Leitfosaflian des nnteren 
Lias sind ancuitlhren: Lima gigantea Sow. (Fig. 396], Gardinia concinna Ag., 
Card, bybrida Ag. (Fig. 398 , Spiriferina WalcoUi Sow. (Fig. 395), Penla- 
crinus soalaris Mill (Fig. 394), Pentacrinus Briareua HilL Im oberen Telle 
des nnteren Lias trelen in England biluminOse Scbiefer mit sablreicben 
Fischen und Ichtbyosanren, namentlicb aber mil Plesiosauren auf (Lyme 
Regis]. 



Fig. 393. H/bodufl r*tloa- 
l»t«t Ag. (BftckMiON«a«UdML 
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Fig. 3tt4. Pentacriuns scalarii Mill. 




Fig. Mb. 8pirif«ritta Walcotti Sow. 



Fig. 3Vtt. LiiBA giganlea Sow. 
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b. Der mittlere Lias. 
Graue Kalkmergel und Kalksteine, oolilhische Kalke und fiiseosteine, 
dunkelblaue plastische Thone mit Spbiirosiderilnieren und Kalkgeodeo. Aus 
der groBen Anzahl der organischen Reste, welche diese Schicbten fQbreo, 




Fig. 4U.V Ammonites (A mmltheu!:) Kik. 4U.{. G ry p b ae a cy m bi u lu Ltttn. Fig. 4(»4. Belcm- 
m»rfc*ritatu8 Brne. niti'n paxillo*al 

Sfhloth. 




Fig. 4(IC. Amrooniten (Lytocertii Fig. 4U7. Ammonite* lAegorerts) 

fimbriatns Sow. eapricornu> Schloth. 



Fig. 40i— 407. Leitrossilleo deg mittlcren Lias. 
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Fi({. III. Ammonite! (Ilarpoceras) bifront BniK. Fig. 41 'i. Ammonitei (Phylloceraa) 

heterophy lias Son. 



Fig. 408— u 2. Leltfosgilien des oberen Lias. 
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siatl als Loitfossiliea des uiilUeren Lias bervor/,uh<»ben: Aminonitrs A<'m>- 
cerasl capricornus Sohloth. (Fig. 407], Amm. Ainallheus coslatus Scbloth., 
Amm. ^Lytocerasj fiiiihriatus Sow. (Fig. 400 , Anim. ainallLeus Schlotb. 
/= Amallheus inargaritatus Drug.) (Fig. 405), BuliMnnites paxillosus Schlotb. 
(Fig. 404), Gryphaea cyinbium Lam. (Fig. 403), Terebratula Waldticimia 
numisnialis Lam. (Fig. 40^ u Rhynchoneiia rimosa Bucb, Spiriferiaa rostruta 
Schlotb., Peatacrinus basallifoiiuis Miil. 

c. Der obere Liaal 

Ztt UQterst dllDDsehiefcrige, bitumiiiSBe Schieferihobe, von sum Teil so 
aDsehnlicbomOlgebalte, dassdasselbe gewonnen wird, aberlagort von dOnn- 
plattigen Slinkkalken vol! ^eadomonotis aabstriata Mdnst, BOwie von 
granen Mergelkalken. Gewisse Lager der ersteren sind von den dOnnen, 
concontrisch nuueligenScbalen derPo8idonia[Po8idononiya)BroQni(Fig. 409) 
ernUlt, wonacb der game Complex als Posidonienscbiefer beseichn^ wird. 
In ibnen isl der grofie Reicbtam an Oberreston von Fiscben und Sauriem 
niedergelegi, dnrcb welcben sicb namentlicb Boll and Holxmaden in Scbwa- 
ben und Bans in Franken ausieicbnen. Bier btrgt dieser HorisonI die wohl- 
erbaltenen Skelete von Icbtbyosaurus und Teleosaurus, die Sobuppen, 
ZSbne und Flossenstacbein von Plycholepia, Uybodus, die Scbulpe und 
Tintenbeutel von Geoteutbis und Beloleutbis, die Kronen von Pentacrinus 
briaroides (Fig. 408) in sonsi kaum gekannter YollslindigkeiL Von letiteren 
liegen auf einer einslgen, jetit im Tttbinger Museum befindiicben Platte von 
8 m LSnge und 5,3 m Breite S4 zu einem mlandriscb gewundenen Bilndel 
grappierte Stiele, deren Enden ttber 4 m lang frei liegen und wett ansge- 
breitete Kronen tragen. Zablreiche Ammoniten und swar Ammonites (Har^ 
poceras) serpentinus Rein., Amm. (Goelooeras) communis Sow., Amm. (Har- 
poceras) lylbensis Young sind su PapierdOnne susammengedrflckt, andere 
in mehr mergeligeo Schicbten vorkommende, so Ammonites (Harpoceras) 
bifrons Brug. {= WaloolU Sow.) (Fig, 4H), Amm. (Phylloceras) heteropbylliis 
(Pig. 4t2), pflegeD ihre ursprUngiiche Gestalt bcibehaltcn zu baben. NebeD 
ihnen zerchncn sich die leicht kenntlichen Animonitos (Lyloceras jureosis 
Ziet.), Ik'lemnites digitalis Biainv. (Fig. 410) und Bel. acuarius Scblolb. dnrcb 
ibre Hdufigkeit aus. Dahingegcn onuss der Mangel an sonst SO ttberaus 
gewOholicben Terebrateln und &byncboa«liea aufrallen. 

Speciellere Oliederung des Lias in Sehwtbeiiy im nordwest- 
lieben Dentschland nnd in Dentscii-Lothriiigen. Als erlsutemde 
Beispiele der Gliederung des deutscben Lias mOgen an dieser Stelle kune 
Bescbreibungen seiner Ausbilduogsweise in Scbwabeo, im nordwesllicben 
Deutsdiland und in Deutsch-Lothriagen Plaiz (inden. Mit ibr stimmt die 
Cntwickelung des engliscben Lias im wesentUcben (Iberoin. 

Der Lias in Sebwaban wird nacb Quenstedl gegliedert wie folgt: 
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111. Oberer LUg. 

Jar«ii9i«m6rg«l, durchscbDitlliclie Miichtigkelt I m. Lichtgraue Kallt- 
mergel mil grauea Mergelkalkan. 

Ztt obertt Zone des Ainai. Aalensis mil Amm. Aalensis Ziel., Amin. hir- 
cinus Schl., Bclcm. brevirostris d'Orb I! Muadricanaliculntus Ou.. R trinanali- 
culatus Qu., Tbecocyathus tinUnuabuium (if., Cidaris jureosis Qu., i'eutacriuus 
jureosis QiX. etc 

la der MUte Zone des Amm. jurensU mit Amm. jorensis Ziet., Amm. ser- 
rodeos Qu., Amm. dlaeoldes Ziet, Amm. iasignie Ziet., NauUlaa Uneettts Ziet., - 
Plearotomaria jarensis Qo., Lima jumieis Qu., Imioeramus gryphoidee Sclil., 

Uinnites etc. 

Zu unterst Zone dc$ Amm. radians mit Amm. radians Scbl., Amm. 
TbouarscDsis d'Orb., Amm. bifrons Brug., Amm. iosignis Ziet, Belem. digi- 
talis Qtt. ele. 

Yiclbeb siod die Fossilien dieser Stnfe mit Bryocoen und Serpulen beselsL 

Lias c. durehschnittlicho Miichtigkeit <0 ni. 

8. Contr;iriusscbichten. Zu oht>rst Laser des ClHtiidrites Bollensis ^u. (Jraiie, 
seiten dunkelo, bitumiouse .Mergeischicfer uud Mergel uiit scbwacben Mergol* 
icalttbtinkeo. HHuflge Vorkommnlsse siod: Pecten (Amusium; contrariusBuch, 
PesidoDomya Bronoi Gf., Inooeramua gryphoides Sebi., Discina papyraoea 
Scbm., Amm. Ubulatus Sow. Bollensis Zict.), Amm. serpentinus Ziet., 
Amm. orassus IMii!.. Aiiirn. Lifrons Hruj:.. Amnj. discoides Ziet., Amm. in<iignis 
Ziet., Uelc'iti. diL:iti)lis (Ju., li. li ipiiriitus .Scbl., B. acuarius Qu. und Seetaiiglager. 

2. iiauptborizoiit der Posidonom ya Bronni (Fosidonieoschiefer;. Zu 
oberst Lager der Pseudomonotis sobetriata. 

Bltominttse Scbleferthone und Mergelschlefer mit Bfinkeo von bituminosem 
Mergelkalk. 

Charaktcristische Fossilien sind: Posidonomya Bronni Gf . Pseudomonutis 
substriala MUost., Inoceramus gryphoides Schl., Discina papyraceu Scbm., 
Amm. communis Sow., Amm. Lyihensis Young, Amm. flmbsiatus Sow., 
Amm. beteropbyUus Sow., Belem. acuaiios Qu., Geotenthis Bollensis Ztet., 
Beloleutbis Scbttbleri Qu., Pentacr. Briareus Park, und Pentacrinus subangu- 
laris Mill. 

Anperdem findcn sich von Heplilien: IchtbyosRurus longiro>lris Jufj., Piesio- 
saurus (iuilehut iiaptsiiiloris L>ames, Plesiusaurus suevicus Qu. (selleo;, Ptero- 
dactylns Baotbenensis Tbeod. (sehr selten) und Teteosaurus Bollensis Cuv., 
feroer von Fischen: Pleurolepis phoUdotns Ag., Ptyebolepis Bollensis Ag., Lep- 
tolepis Brunni .\g. etc. — Tange, local Treibhulzer. 
i, Schichten mil Pbymntnderma g r;uni I • t u rn .Schi. Zu unlersl das 
Lagor d. Ciduris criuifera. Blaugrauc, luchr odcr wcnigcr bitumiuuse Mer- 
gelscldefer, weidMi local in Mergelkalke iibergebea, mit Pbymaioderma 
^Atgacites) granulatum Scbl., Plicatula spinosa Sow., Rhynch. aroaltbei Qu., 
Spirifcrina villosa Qu., Ustracodcn. Amm. communis Sow. , Itolt-m. i^axiUosus 
Scblotb., Geoteuthis BoUensis Ziet., Cidaris crinUera Qu. und ichthyosaurus- 
res ten. 

U. Mlttlerer JLIm. 
Liaacf. 

Amaltbeentboue, 40 ui luucblig, [ctte Tbone, reich an Scbwefelkies- 
ooncretionen und verkiesten Ammonites amaltheus Scblotb., sowie viel Pen- 
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lacr. basalttf«jriiii> Mill., iU'leiiiiiites paxillo-in^; S< lilolli., BL'lem. acuarius Ou., 
dai uber iiiergelige kalke mit Ammooites cobtatus ^cblolb., HhyiichooeUa quiD- 
qoepUeata Ziet^ Betem. paxiUosiis Schlotk Im obann NivMit mtt der Ko- 
nlncklnco^ (Leptaenen-i Mhicht. 

liuy, 4 5 bis 20 m miichtig. 

SpiriferenI»;Mi k hark- kalke mil Spiiift-rinH verrucosa tostlleckige 
kalkinergel mit Hhyucli. riniosa, Terebr. VVuldheituia} DOiDii>(uali!i ^Numi&- 
malenmergeij, Pentacrinus basaltiformb, letztere eine Btnk Uld«iid, darOber 
dunkelgefleckte Kalkbltnke voll AtnmoiiUes Davoei Sow. Au0er> 
dcm mit Amm. Jamesoni Sow.. Amm. fimbriatus Sow.. Amra. ibex Qq., Amm. 
fttriattis Hein., Gryph. cymbiuni Lam., Turbo, TrochiUi Pieurotomaria. 
1. Unterer Liai, 3«— 35 m machtig. 

Liai id m mUchtig. 

SchwtUsBche Tbone ynd Scbieferthone nit tieft^tten, dlcbton Kalkataioeo. 
Ztt obent Zone des Amm. rarlcostalus, Id der Httte Zone dm Amm. oxy- 
notus, zu unterst Zone des Amm. obtusus. AuBerdem mit Amm. ziphus 
Ziet.. .\inm. plnnicosta Sow., .^mm. ploho.sus Ziet., Lima ^igantea Sow., Gry ph. 
obliqua ^u., Rbynch. Oxynoti ^u., i'eiitacr. scalaris {jix., Cid. minuta Wr^ 
Ostracodeo. 

Um (r. 

3. Arieteoscbichten iBucklandiscbichten). Kalksteine, zam Teil Ma- 
kdrnig, marmnrartig, vol! Gr^pliaea arcuata Lam , sowie viel arieten .\mmo- 
iiiten, so Aiiiiii. Hurklandi .^nw , Amm, spiralissimus Qu., Amm. Cooybean 
bov^. , zu oberst mit einer I'cuiacrmiteabaQk aus Gliedem von Peatacriiiu» 
toberciilattis Mill, bettebend. Zugleidi leigan sIgIi dia ersten Bdemnilaa. 
HiQflg und cbaraktaristiBcb sind fernar Splrlferiaa Walcotti Sow. und Lima 
giganiea. Verknupft roU dar Paotacrinitenbank treten endlioh OUcblelbr mit 
Krehseii, Fischen und Ichthyosaurus auf. 

i. Angulatenschichten, Tbone mit teingelagerten Kalkstein- und Sandstein- 
bflnken, local weicher Bausandstein , Malmstein, bis 7 m michtig, mit C*r- 
diiiien-(TbalaMitaii-)Zoiien and mit Ammonitaa angnlataa Scblotb. Dafaof 
Ifagan i bis 4 m tboniga Sandplatlan, mit der Tnnitrilaoplatta vol! TorriteUa 
nucleata. 

t. Psilonot e n s (• li i c li ten (PI :n) n r b ibsch i (• li t e II . hei inncnd mit einer 0..j m 
machtigen Uaak bituroiousen h.alki>teiQes, darauf 1 bis* t m machtige Thooe und 
scbliaGlicb wladar Kalka von 4 bis 8 m Michtigkait Sebr reicb an Ammonitai 
paUonotna Qoenat (as A. planorbis Sow.). 

Der Lias des nordweattiehmi BentaeblandB wird von K. v. Seebach in 

folgende 9 Stufen zerlegt: 
111* Oberer Liaa. 

ft. Scbicbten des Ammonites jnrenaii, graue Mergaltbone mit Amm. juien- 
sis, Amm. insignia, Amm. dispanatts* Amm. striatulus bai FaUarslaban, Goalar, Hlldaa- 
heim, Porta. 

8. Posidonienschirliteo, bitumiiioser .^chiefertbon. i5 m machti'-" mit .Xinni. 
Lytbensis, Amm. borealis, Amm. communis, Iqoc. amygdaioides, Avic. substnatu, Discina 
papyracea, bei Hildesbeim (ZwergUfcber), PaNeniaben, Godar, Salzbammendori; Herford. 
Am Nordrande des Hanas zu oberat mitdem ammonitenreieiie& DO rntenar Scblafer*). 



*) A. Denckmann. labrb. d. k« pr. gaol. La. 48M. S. 9B. 
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II* Mlttlerer Lias. 

7. A mnlthecnthone mit Amm. amnltheus, Amm. spinat\is. Relcm. coinpressus. 
Oresslya vcatricosa, lauceramus substriatus, bei Hulmstedl, Schuppcnstedt, Oslerfeld, 
Haveriahwiese, Gandersheim, Nortbeim, Eisenach, Rennberg, Rheloe. 

6. Schicliiaa des Ammonites capricorous, hetirarbige Mergel und Kalk- 
banke mit Amm. capricornus, AviCttla cygoljpas, Amm. curvleoroia, bei Walbecit, 
Sch<>pppn>teflf. (loslar, Tidtlingen. 

5. ^chi^•htL■^ ties Ammoiiite> 1j r c v i s () i n a , tiiiiikle Thone oder oolithisrhe, 
eisenreiche Mergtl iiul Ainm. bi-evi^pina, Auiin. biimlulus, Aimii. Jaine^ai, Kbyiich. 
ftircillata, Tar. numismaliS) Spir. rostratus, Iwi Herford und SalxgUter ais Thone, bei 
UarlEoldendorf und Schdppansted( als Eisenoolilhe. 

U Unttfer Lima. 

4. Scbichten mit Ammonitns planicostn, Thonr mit Amm. planicosta, 
Amui. ziphus bei Falkenhagen, Herford. Lubnde, Goslnr, ilarzbur;:. 

3. Arietenschicbten, blaugraue Tbone mil Ammooites Bucklandi, Ammonites 
Conybeari, Lima giganU?a, (irypbaea arcuata, bei Weliersen, Helmstedt, Neusladtbei * 
Harzbarg, Eisenach. 

5. Aogulalenschicbten, duokle Schieferthone mit Ammonites angiilatus, L'ni- 

cardium cardioides, bei llclmstedt, Seinstedt, M.illuMsladt. ni^'dlin'mrL', Nciienheerip. 

4. Psilonotcuschicbtf'n, dunkle SrhicfLTthone luit S>aiuisrlemi>lutleii mil -\mm. 
planorbis, Amm. .Tnbnstont, bei Uaizburg, .Sul/gillei . .\mmelseo, Uildeshcim. 

Der Lias Dentsch-Lothnngsot und des ELnuh, sowie Lozemlnufs 
giiedert sich wie foigt*): 

IIL Oberer Llai. 
Idas : ( m. 

1. ichirhfen mit H o lo m ni ten irregular i s u nd a c u a r i n s. 

t. Mergetbaiik und pbosphoritischer Knollcnkaik mit Ammonites crassu!> 
und bifrons. Jurensismargel. 
liaa e, S— 4 m. 

S. Tbone mit Kalkconcretionen jind Monotis substriata. 
( Cn^i'loDienschiefer. 
II. Mittlercr Lias. 
Lias (K 70—80 m. 

8. Mcrgcl und Kalkc mit .\mm. spinalus coslatus) {Costaluskalke;. 

S. Ovoidenmergel, Thone mit eiaenhaltigen Kalkconcr^onen a Ovolden . 

4. BIttttermergelmit Bei.pasiHostts, Bel. Lotharingicus, Amm. margaritatus. 

Idas ;', br^unUcbe oder blUubcbe fleckige Kallie, 2—8 m. 

2. Ockerknik mil Ammonites Davopi navopikalk . 

4. Mergel nut .\ninionites Taylori und der Terebralula aumlsmalti$ 
Numismalenmergcl;. 

1. Uatcrer Lias. 

Una ^, Thone, fossilarm. 13 — 20 m. Im Elsass mit Amm. obtusus und raricostatus. 
Una c(, blautchwarze und graue Kalltlianke mit thonigen Zwischenlagen, 4Q m. 

♦ E. W. Benecke. Oeol. v. Els.-Lotbringen. SlraBburg 4 878. — G. .Stein mann. 
Geol Fiihrer der Tmgegend v. Melz. Metz 4 882. S. 4 3. u. 25. — Ders. ErI. z. geol. t'ber- 
»icbt$karte v. Ucutscb-Lotbriugen. blraSburg 4 887. — L. v. Wervelie desgl. v. Luxem- 
bui^. StraObnrg 4887. 

Cr«dm«r| O«olosi«. S.Aai. 37 
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4. Knlke iiiif ndcmnites brcvis uitd Peniscrinus tal«rreol«lv», jni 

tiberst Merge! init Phosphorilknolleii. 

3. Kalke init Ammonites Bucklandt bimI der (ii y phiieii arcuatu 6ry- 
pbltcnkalk). 

5. Kalke m'lt Ammoniles angulaiaa, I mmI t naeh Nordeo* lu vartoeteo 

durch den Luxemhurger (Hettinger] Saftda-lein. 
1. Kalke mit Ammonites pianorbis. 

Idas der Alpea^)* Oer Uas eracheint in 6tn Alpen in 4 wsckie- 
denen Facies, die sich weehselweise bald luin Ted, bdd gSnsIkh ver- 
treten: 

l« Adoelher Schichten 'rote Ammonttenkalke), rMllche, wohlgeacfticb- 
tele Kaikstcinc tnit ciner auGerordentlich reichcn Ammoniteofauna (namentiich Arielites 
und Harpoceras, sawie Phyllocoms mid Lytoceras;, welche den '-'rsamlen Lia^ repni- 
• sentieren und concordant den Kol3ener Schichten der nordostlichen und iouibar- 
dbchen Alpen auflagern. An ihrer Basis local die gelblicb geftrbten EnzesfeLder 
Scbichten. 

i. Hieriatz-Schichten, dickliankige Kaiksteine, marniorartig weiG and lol 

gcflanimt . z T. Crinoidenkalke. Brachiopodcn . Casliopoden und Pelcrypoden walten 
v(ir (Sidrburg, osterreicb. Voralpen'. Repriiscntanlen des unteren und inittleren Lias. In 
den Siidalpeu (St. Caspian] mit der mittelliasischen >Zoae der Terebratula Aspasia^' 
iNeataayrj. 

8. Fleckenmergel (AllgilQ>Schichten), grade Mergelschiefor mit vorwalteo' 

den Ammonitcn, welche bald den (^anzen Lias, bald nur einzeinc Stufen und zwar die 
schwabischo Farip^ desselben reprSsenlifren. alier fati/. nder teilweise durch ihre Kalk- 
facies. die llierlatz- uud Adnether kalke vertrctcu wcrden konncn .bayeriscbe Alpen, 
tiroler Alpen, ustatdch. Voralpen;. 

4. Grestener Schichtea, Sandstetne, ller^eland Schiefertbone mit SteinkoUen* 
flotzen und Landpaanxen. Sonst walten Braclilopodflii vod Pelecypoden vor (daterreidi. 
Voralpen . 

3. Kaiksteine %on Rotzo, gniuc intMt;olit.'t' Kalkc. Oolitbe. Dolomite und 
Schiefertbone mit einer arlcureicben Flora vuu Cycadeeu, Coniferen und Fainen ferncr 
mit Harpoceras radians, Terebratula Rotzoana u. a. In SttdUrol and den lombardiacben 
Alpen. 

2. Bar Doggar Oder bnumt Jvia. 

Der petrographische Charakter des DopLrrs ist /.war ein auRer- 
ordentlich mannigfaltiger und wechselader, doch hpielen SarK^stpine, Tlione. 
Mergel uud Knlkstcinc die wesentlichste Rolle liei der Zus.nimirusetzuni; 
seiner durchschnilllich 400 uj uiiichtigen Schiehtenrei'he. Die haudsteine 
sind lueist I'eiokGrnig und weich, besitzen hell- bis duukrlbraune Fnrben, 
erutfnen sebr biiuiig die Doggerformation und bilden otliuals die gaaze 
uatere HalfW derselben fast ausschlieliUch. Andere ZoDen des brauoeQ 



*} A. Rothpletz. Vilser Alpen. Palaeontogr. XXXIII. Kassel 48s6. — R. Lcpsius. 
Das wesU. 8ttdtiroi. 1g7S. S. 418. ^ M. Neumay r. N. Jahrb. 4881, Bd. I. S. M7. ~ 
E. BOse. Zeitscb. d. D. geol. Ges. 4898. S. 704. 
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Jura besteben aus iSIieD, fetten Tbonen, Mergein uDd Sebiefertbonen 
von grauar bis iabwanar Parbe. Wie in eioigen LSndern Sandsteine und 
Thone, so eneheiQen in anderen Verbreituogsgebieten des Doggers bald 
xiolilhiscbe, bald dicbte reine oder thonige, weiBe oder dunkelfarbige Kalk- 
steine ala dessen vorwalteades Material. Namenllich bilden Oolilhe mScbtige 
AblagerungeD, welche sich vom mittlereD England aus durch Frankreich 
bis in dieScbweis verfolgen lassen. Recht ebarakteristische und hSu6ge Er- 
scheinungOD sind in der Schichtenreihe des braunen Jura durch Eisenoxyd- 
faydrat hraun gelSrbte Kalkoolithe, die sogenannten Eisenoolitbe. Sie 
dUrfen nicbt verwechselt werden mil den oolithischen Eisenerzeilf 
welche sich in der ganzen Doggerformation so constant wiederhoien, dass 
sie einen bervorstecbenden Charnkterzug derselben bilden. Sie treten in 
zum Teil sebr bedeutender MScbtigkeit als Nester und Lager swisohen 
Thonen und Schieferthonen auf und sind dann das Object manches ausge* 
dehnten Bergbaues geworden. In dem braunen Jurnsandstein WUrttem- 
bergs kennt man bei Aalen flinf FlOtzc, deren unlerstes iintl zugleirh 
bedeutendstes 2,3 m iTi.lchtig ist. Eine noch groRere WichtigkiMt erreichen 
dieselben in Lothringen und Luxeml)urg. Auch bauwiirilige Lager, noch 
haufiger aber lagenweise an einandor prreihle Meren von Thoneisenslein 
umfasst der braune Jura. Am groliartigsten ist dies in Oberschlesieu der 
Fall, wo 3 his 6 Eisensteinflotze in einer etwas ttber :iOm miichtigen 
Schichtenreihe (Zone d»>s Amm. Parkinsoni' von dunkelen Ihoaen auf- 
treten und sich iihf»r * in< ii W^wm von mehreren QiindrntrinMlon vcrbreiten. 
In groSerer Hiint'mkn't limii'ii sich -so im nordw csil iclit'n Dculschland) 
Geoden, aus iiiehr oder wtnicer eisenreichem tlioriii:euj kalksleine be- 
stebend, in Schnfiren zwischen den Schieferthonen des Doggers. Sehr 
gewOhnlich ist auch das Vorknmmen von Schwefelkies, welcher vorziiglich 
in dieser Formationsgruppe das Versteinerungsinittel der AmmoDiten und 
aii'l rer organischer Hesle bildet und auf diese Weise, sowie in knolligen 
Coucretioiien manche Schichten des Doggers anreichert. Nicht selten findet 
sich endlich in einzelnen Lagen des SchieferthoDes Gypsspat in grSBeren. 
regelmaMigen Krystallindividuen eingeschlossen "^Oxford, am Hils. in der 
Wesergegend >viihrend selbslSndige Gypseinlagerungen im Dogger nicht 
bekannt sind. 

All»;enioiner paliioiitoloi;is(hei- ( harakter. Wie der Lias, so ist 
auch der Dogger eine Meeresbildung uod deshalb im allgemeinen sehr arm 
an vegetabilischen Resten. In Deutschland kennt man auBer Fucoiden, 
welche auf den Schichtungsfllichen des unteren braunen Jura (z. B. in 
Wllrttemberg) ausgebreitet liegen, nur vereinzelte Goniferenholzer, die sich 
mitten in marinen Gebilden finden, also nor eingeschwemmt sein kOnnen, 
femer in den feuerfesten Thonen des unteren Doggers von Oberscblesien 
die Reste einiger Farnwedel (z. B. Aspienites Roesserti Schenk) und des 

it* 
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Equisetum Lebmannianam 69pp. lo Eogland hiDgegeD und swar in York- 
shire und Schottland tritt im mittleren braunen Jura eive volIstSndige kleine 
Kohlenformation von Sandsteinen mit vielen Pflanzenresten, Schiefertbonen 
und einigeo EohlenaOtaen auf. Hier muss sich also wShreod der Dogger- 
zeit ein flacbes sumpfiges FesUand ausgedebnt haben, auf welcbem Fame, 
Equiseten und Cycadeen wucherten, deren Reste uos erbalten blieben. 
Dieselbeu gehOreo der Mebrzabl Dacb den Gesehlecbtern NeuropteriSf 
Sphenopteris, Hymenophyllttes, Taeniopteris und Pecopteris, sowie Zamites, 
Otoisamites, Podozaraites, Cteuis, Pterophyllum und einigeo anderen Cyca> 
deen an, deren Mannigfaltigkeit sich im Vergleicbe mit frOheren Perioden 
auBerordentlich gesteigert bat. Die bis jetzt hekannte Flora des englischen 
Doggers besteht au8 37 Farnen, 3 Equiseten, i\ Cycadeen. 12 Coniferen iind 
.\ Monocotyledunen. Kine gan/. ahnliche Flora erseugte damals Japan, O&tr 
sibiricn und das Amuriand, sowie Spitzl)er^en. 

An Resten von Meerestieren sind gewisse Schichten des Doggers so 
reich wie die des Lias. Foraiuiuiferen uod S€h\v.1mmo sind schwach ver- 
tretcD, ebenso die Korallen, obwohl diese schon zahlreicber werden, als im 
unteren Jura, hier luul (in in Sehwal)en. Lolhringen) bereils Korailenbauke 
bilden und so auf die groiie l'.ntvvickelung, welehe sie im oberen Jura er- 
lancen snllen, vorberellen. Unter den Ecbincuit hik n (ri!t die Gattuns 
Fei)t;i( T inus in den liiiileigrund, statt welcher. \\ cnii^steDS in England, 
Apiocrinus erscheint, wiihrend sicb zugleich die Echinitien (r. B. Echino- 
brissus, Pyrina, Clvpeus, Holectypus, Collyriles, Dysaster, Cidarisj mehren. 
Die Brachiopoden sind ira unteren Dogger schwach. im oberen sehr stark 
vertreten durch zahlreiehe Arten von Rbyncbonella und Terebralu 1 a . 
wSbrend die Gallung Spiriterina mit dem Lias ausstirbt. Von Zweiscbnieru 
gewinnen die eigenllicben Oslreen. welcbe jetzt zum ersten .Male ganze 
Biinke bilden, eine sehr groBe Mannigfaltickeit und Verbreitung. Eloea 
eigentOmlichen Charakter aber erhall die Fauna des Doggers durch die 
formen- und individuenreiche Entwickelung des Geschlechts Trigouia. 
Unter den Gastropuden ist vor allem das Geschlecht Pleurotom;iria her- 
vorzubeben. Die Ammonilen und Belemn iten setzeu im Duiii^er elien- 
so maonigfaltig fort , wie im Lias und besitzea die nfimliche Wicbligkeit fiir 
die Gliederung jener wie dieser Formation. Unter den Ammoniten sind 
Shnh'ch wie im Lias namentlich dieGattungen Harpoceras, Oppelia, Stephano- 
ceras, Macrocephalites, Parkinsooia, Perisphinctes, Amaltbeus, Phylloceras 
und Lytoceraa sowie die neu erscheinenden Genera Haploceras und Cosmo- 
ceras vertreten. Fische finden sich weniger hSufig in vollstfindig erhaltenen 
Exemplaren, docb weisen groQe glMnxende Schuppen, ISShnB imd Plosaen- 
stachetn auf die danialige HSuBgkeit von Ganoiden und Haien hio. Die 
Saurier, namentlich Ichthyosaurus und Plesiosaurus, scheinen seltener 
zu werden, — es kommen nur noch verelnselte Skeletteile, vorsQgUcb 



Digitized by Google 



Jura. Dogger. 



581 



"VS'irbel vor. Eine der bedeutungsvollslen Erscheinungen wShrend der 
Doggerperiode, auf die uns iibrigens der Fund obertriadischer Beulellier- 
kiefer vorbereitete , isl das Auflreten kleiner Saugetiere und zwar in- 




Fig. 413. Amphitberinm Prevosti Cur. Fin;, ttl. Phascolotherinm Backlandi Rrodprip. 



sectenfressender Beuteltiere (Ainphilesles, Araphitherium und Phas- 
colotherium, Fig. 413 und 414), deren Uoterkiefer in dem Kalkschiefer 
von Stonesfield in England vorkommen. 

AUgemeino Gliedernng des Doggers. Wie der Lias zerf^Ilt auch 
der Dogger in drei Unlerabteilungen, welche sich wiederum in verschiedene 
Stufen ^liedern. 

a. Unlerer Dogger: Stufen des Amm. (Lyloceras) torulosus, des Am- 
monites /Harpoceras) opalinus und des Amm. i Harpoceras) Murchisonae. 

Fig. 41U. Pccten personatns Vig. 417. Astartr Volizi 
Ziet. IlOn. 

Fig. 415. NocuU Hammer! Detr. 






Fi^. tlV A m m u n i t c s iHar |>U' 
cerat) opalinas Bein. 



Fig. 419. Trigonia naris Fig. MTb. 

Lam. 

Leitfossilien des untereu Doggers. 



loncpramus polyplocu<< 
F. Bdmet. 
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Fig. 420. Ammuiiitai iStephanoceratl 
Hiimphrieiisnai Sow. 




Diese Schicbtengruppe beginot in Deutschland mil dunkelfarbigen, 
milden Scbieferletten, vvelcbe braune Thoneisensteingeoden und als Uaupt- 
leitfossilien Ammonites (Harpoceras) opalinus Rein. (Fig. i18), Amm. (Lyto- 
ceras} torulusus Ziet., Trigonia navis Lam. (Fig. 419;, Nucula Uammeri 
Defr. Fig. 415), Astarte Voltzi HOn. (Fig. 417] umscblieBen, deren zum 
groBen Teile scbneeweiBe Scbalen sich grell 
aus den dunkelen Thonen hervorbeben. Auf 
sie folgen in Scbwabcn gelbe und braune Sand- 
steine, denen die oben erwahnten Eisenslein- 
flOtze von Aalen untergeordnet sind. FUr sie 
bezeichnend ist das Vorkoramen von Amm. 
Murchisonae, sowie der in unzabh'ger Menge 
auflretende Pect. pcrsonatus Ziet. Fig. 416). 
Im nordwestlicben Deutscbland treten fUr 
die an Amm. Murcbisonae reicben eisen- 



l ig. t'il. (tstrea Marsh i Sow. 
(= Oatrca criatagalli Scbloth.l 



Fig. 112. Hoi. giganteuk 
Schloth. 



LeltfouUien des mittleren Do§rger!i. 
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schUssigen Sandsteine gh'mmerhaltige Schieferthone mit Inoceramus poly- 
plocus F. Homer (Fig. iM b] ein. Derselbe Zweischaler ist auch fUr die 
entsprechende Scbichtengnippe Oberschlesiens charakleristiscb. 

b. Der mittlere Dogger, uinfassend die Stufen des Amm. [Harpo^ 
ceras) Sowerbyi und des Amm. Stephanoceras) Humpbriestanus. 

Es ist dies in SUddeutschland, Frankreicb und England wesentlich 
eine Kalksteinformation von teilweise ooiitbischer Bescbaffenbeit ^so im 
scbweizer Jura), wenn aucb zwiscbengelagerte dunkele Tbone nicbt aus- 
gescblossen sind, in Norddeutschland aber werden die Kalkgebilde durch 
dunkelgraue Tbone mit Thoneisensteingeoden vertreten. Die wicbtigsten 
organischen Reste, welcbe diese Unterabteiiung des Doggers in alien ibren 
Verbreitungsgebieten cbarakterisieren , sind Ammonites (Stepbanoceras) 
Humpbriesianus Sow. Fig. 420), Aram. (Harpoceras) Sowerbyi, Belemnites 
giganteus Schlotb. (Fig. 422), Ostrea Marsbi Sow. Fig. 421], Pboladomya 
Murcbisoni Sow. 




Fig. 424. TerobratuU iWald- Fig. 4*is. A ni m oni trs (F a rki n«un iai 

heimial diKonii Sow. Pl»rk^n^'1ni Sow. 




Fig. 425. Trigrtoia c<'Htat« Park. FIr. I'.Vi. A in tn >• n i t o Fig. 127. A m m <> n i t e s ii'.. .- 

|M ac roi- op ha I i I e ^| muccra<<| ornatus .Schl«tb. 
inacrocophalus Schloth. 



LeItroBsIlicn des obercn Doggers. 
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c. Der obere Dogger: Slufen des Amm. (Parkinsonia Parkinsoni. des 
Amm. (Macrocephalites) macrocephalus, ties Amm. (Reineckja^ anceps, Amm. 
Peltocerasi athleta und Amm. Cosmoceras) ornatus. 

Es besteht diese Scbichlcngruppe in Deiitschland wieiUM uin vorwaltend 
aus thonigen Gosteinen. XAvischeo deoen sich einzeloe BiiDke von Eisen- 
oolith einstellen. Von diesen gewinnen zwei besondere Wichligkeit als 
OrieDlierungsmittel in der Schichtenreihe des Doggers: der Eisenkalk des 

Gornbrash vol! Avicula (Pseudomonotis) ecbinata 
und die grobkSmigeo Eiseooolitbe mit Ammonites 
(Macroeephalites) macrocepbalaa. Die gewdhn- 
ilchslen uod ▼erbraftetBten Tierreste dea obereo 
Doggers aind Ammonites (Parkinsonia) Parkinsoni 
Sow. (Fig. 428, im unteren Niveau}, Amm. (Macro- 
eephalites) maerocepbaluB Scblotb. (Fig. 426}, 
Amm. (Cosmoceras) ornatus Schlotb. (Fig. 427, 
(beide im oberen Niveau), Belemnites subbastatus 
Ziet., Bel. canaliculatus Sebloth., Trigonia oostata 
Park, (interlaevigata Quensk) (Fig. 4S5), Avicula 
ecbinata Sow., Rhynebonella varians Seblotb. [Fig. 
483), Terebratnla (Waldbeimia) digona (Pi^. 424). 

Im oberen Dogger (Great oolite) Englands 
(s. Seite 587) treten kalklge Schiefer auf (Stones- 
field Slates), welcbe durch ibre Wirbeltlerreste 
berabmtgeworden sind: auBer zahfareicbenSkelet- 
teilen von Beptilien, z. B. von Icbtbyosaurus, 
Teleosaurus, Pterodactylus, finden sicb dort die oben erwSbnten Beuteltier- 
unterkiefer; neben ibnen Gycadeen und Famwedel. Von ersteren sind 
Pterophyllum Preslianum GOpp. (Fig. 429) und Pleropb. comptum GSpp. die 
bSufigsteu. 

Specielle (iiietlerung des Doggers in Sehwabeo^ im nordwwt- 
liehen Deutschland und in Deutsch-Lothringen. 

In Sehwftben gliedert sich der braune Jura nach Quenstedt wie 

fuigt: 

m. Oberer brauar Jar% 7 bis to m mschtig. 
Bnuar Jm C. 

9. Lamberti-Tbone, schwarze, glauconitiecbe Itorgel mil Amm. Lamberti 

Sow., 

1. Oi natontlinno, diinkiMe TIimhc iiiit \iniii. icfractus Reio., Amiu. Jason Reio. 
uiui Viiiiii. ornatus Sclilotb., Uel. .sciuilia!>t4ilus Blainv. 

Braoner Jura i. 

3. Macrocepbalen-Sittfe. OoUthe mit Amm. macrocephalus Schlotb., Terebr. 
.Waldlieimia] lagenalis Scliiotb., Rhyncb. varians Schloth., Trigon. costata Park.. 
Trigon. interlaevigata Quenst., Leda lacryma Sow. 




I'ig. 42U. Pteruphylluiu 
Pr«tli»Biim 06pp. 



i 
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4 . T h 0 n c mit Rby ncboaella varians und Amm. WUrttembergicus. 

3. Dcntalienthnn. 

i. i'ui kin.soni-Stufc. Oolitbe und Thone niit Amm. Parkiusoai Sow., eiit 

hticluit coostaDter Horizont. 
1. Dunkele, achwefelklesraiche Thone mit verkieftten »l]amitoii« (Ancyloceren , 
Poetdonlenbrac^sliicken, ferner mil Trig> davellata Ziet, Ostr. Knorri Ziet. 
II. HIttlerer braimer Jura. 

Branner Jora <f. H n m ]i h r i e s i a n u s - S t u f c. 

4. Bilurcatenscliiclit, Eispnoolilh mil Aniin. Humphnesianus Sow.. Amm 
Braikenridgi Sow., Amtn. bifumilus Scblolb., >iiaroites< bifurcatus (^uenst., 
Rhynch. aeaiioosta Ziet.« BeL glganteos Scbloth., Bel. caoaliculatns Schlotb. 

5. KoollenbSnke mit Pseudomonotis liansteri, Cerithium Dmrleatuoi a. a. 

S. Ostreenkaike mit Ostrea Marsbi und edoliformis Sdilotli.. 6 m miicbtig, 
auPerdtnn mil Tii^'onia costnta Park., Peel, tnbprrulosus (ioldf., I'lmladomya 
Murcbisuni Sow., Pieurotomana oraata Ziet., Amm. tlumpbriesianus Sow., 
Amm. Blagdeni Sow. 

1. Gigantens-Thone nit BeL giganteos Sdbloth., 6 m inftchtig. 

Brauar Jnmy. Sauzei- und Sowerbyi-Stufe. Harte blaueKalke, 3,S nt mflchtig. 
7m unter'it dii- i eh t des Am m. Sow e i li y i MiW. und dio Korallenschicbt mit Isa- 
straeen, I.itliodcmiien und Montllvnultia , boido mit Pert, demissus Goldf., Rbabdocidaris 
maxima Gotdf. , zu oberst brauurote k.isenooiitbe mit Trummern von Austern und 
Beletnnlteo. 

L Vntofer bimuer iwrUf bis 4S0 m m&chtlg. 
Bzaviiar lata j9, Mnrchisonae-Stttfe, namentllch durcb seine getben Saadsteine 

und rotcn ooliihischen Eisenerze cbaraktpi isiort. An der Rasis des Sandstcincomplcxes 
licgen i!ie -socrenannten Zop f p f n 1 1 e n, dunne Sandsteinplattcn mit Wellenfurcben und 
zopfortigen Wulsten. Diese Abtcilung des brauuen Jura ^i, welcher auch die Eisenstein- 
ablagerungen voa Aaleo angebOreUi fiibrt: Amin. Mnrchisonae Sow., Amm. Slaufon- 
sis 0pp., Naotilns lineatus Sow., Trigon. costata Park., Trigon. striata Pbtl., Pecten perso- 
oatas Goidr.. Nucul. Ilummcri Defr. Als Grcnzregion nach der nfichst hOhereo Abteilttng 
Xtt tritt der Pectinitenkalk mit vielen Pectennrton und .\mm. Snwerbyi auf. 

BranneT Jura a, dunkeii^raue Schicfcrlettcn, reicb an Conchylii'ii. dicse iiiit weiCer 
Scbale. Besonders charakteristische Horizonte sind iu dieser 4 00 m miichtigeu 
SchtcMeareibe: 

S. Opalinus-Stafe. Thone mit Trig, navis Lam. und Kalkknollen, aii« 
gefUllt von A m m. opali lui s Rpin. Oberregion;. 

2. Die .\ s t n rt e n hii n k , v(dl Astartc opalina ^uensl.. dirci ! daruntt-r dieLu- 
ciii ettliank , veil Lucina plana Ziet., und boher binauf die Peotacri nitea- 
p I a 1 1 e voll Pent. pentagouaUs. ,M i 1 1 e 1 r e g i o u, . 

4. Die Torulosus-Schfcbten, 40 — It m, an der Basis des braunen Jura, 
dunkele, weicbe Tbono voll weiBschaliger ConcbylicD, so .\mm. torulosus 
Ziet., Anim. opalinus Rein.. Posid. opabna Quenst., Trig. pulchcUa .Vu . Nucula 
Hammeri Defr., Astarte Volt/i HOn., Ceritb. armalum Goldf. (Ln terregionj. 

Im nordwestlichen Dentsoliliiid zerfftUl der Dogger Dach v. See- 
bach ia foigende Unterabteilaagen: 

MIL OTx rer T><^ger» 

7. Kelloway; von manvhcn Geolopt'n . *io auch von K von Seebacb. rum 
obert'ii Jura f^L'ict luitM, dosseii .'^chichten im nordwesllicben Deutscbland, z. B. am Lindenei 
Berg, jeneia vollkommeu regelmuCig auRagern. 
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b. Ornatfnthone dunkele Schiefcrthone mit Amm. omalu>.. Anmi l.iun- 
berti, Aiiiiii. Jason, Nucula poiiux, bei liersum, am Osterfeld, Tonnjesberg 
M Haanovflft Bradenbeck, WM«t Drtitch, Porta. » Qmnatadtf C 
a. MacrocepbaleDSCliicht9B, entweder alMnacbttasiger Sandatoia und 
EiMOOoUtb Oder hellgraue Thone mit Amni. marrocephalus, Amm. Gowc> 
rianus, Pholndoniysi Murchisoni, Pleuromya donacina, aaf dfilD Osterfeld, 
bei Gosiar, auf dem Mebler Dreiscb, in der Weserkctte. 
6. Eiaenkalke d«t Cornbrash, elseascbiiasige s»andige Kalkbuoke, etwa 16 ro 
michlig, roil Avtcula (Paeadomonotls) eehinata» Amm. poslerus, Bel. hastatas bei Wett- 
bergen, in der Wescrltelte. 

5. Srhicbten der Oslrea Knnrri. gliaimerreiclie ^iuidigc uod icalkige Tlioiie mil 
Ostrca Knorri, Astarte pulla, Trigooia iutcrhtevit^ata , Aiiini. fnrru^ineus ; el%\a ;<0 m 
m&chtig, bei Goblar, Mebler Dreiiicb, bei Mat luuiiugcn, derzea, iirunkensen an der HUs 
mulde. 

4. Scblebtea des Ammonitea Parkioaonit glimmerig-aandige ScbJefarthoiie 

mit viel Spbttrosiderit-NicreD, etwa 30 ni machtig. fast nur mit Amm. Parluttsoni, bei 
llildesheiin, Dcinsen, Uehler Drelacb am Osterwalde. 4, 6, 7 ^ «. 

II. Mlttlerer Dagger. 

3. Coronatcnsrliifhlen, zu untersl blaugraue, dariil)or hcIlirrHue Thon*» jiiit 
Bel. giganteus, .\ii»m. Brackcnridgi, Amm. GcrvilM, Amiii. ?^iMizei, Amiri. Irlumphrie> 
sianus, Gresslya abducta, bei Faliersleben, bei Hildesheim, Foltholteosen, Duhnscn. 
G8 y und S. 

h Unterer Dogger. 

3. Schichten des looceramus polyplocuis, Scbteferlhone mit Inocoramtt« 
polyplocua, Gresalya donaciforrois, Pboladomya transversa, Amm. llurchisonae bei 

Kl.-Scboppenstedl, t)cker, Dobnsen, Hildesheim. ■» ,1. 

1. Scbichlcn des Ammonites opalinus. grauhlauc Thone und dunkelgrauer 
dichter Kalk mit Niicula Hammeri, Trig, navis, Amm. opalinus, Amm. radiosus, .\mm. 
affinis, bei Holm (Halberstadt , Wrisbergbolzen. Greene, Wenzen. a. 

In Deatsch-Lothriligeil iSsst sich nacb Steinmann der Dogger wie 

folgt gliedern: 

U* Oberer Dogger (BstlieBleB). 

Ti. Bathian. 

i. .Scliichii n dct Ilby ncbonella varians uod des Ammonites querciuus. 
Dunkele Tbone, 2—5 m. 

4. Thone mit Anabacia complanala und Ostrea Knorri. 
A. TaenlliM*). 

3. Mergeloolithc von Gravelotte. 40 m, mit Ammonites Parkinsonif Belemnitea 
giganteus. Bel. rnnnlic^^latus, Trigonia costnla, Avicula ecbinata u. v. a. 

i. 0 o I i t b V o n J a u 111 u n t. 1 5 — 20 m, voll Ostrea aciuniaata. 

I, Mergelkalka von Loogwy. 5 — to m, mit Avicula ecbinata, Ostrea acu- 
minata u. a. 

Im Unterar Dogger Bajocian). 

Scfaicbteo des Ammonitea tinmphriesianus und Biagdeni, und der Isa- 
straea Bemardana (Korallenkaik). 40 m. y. 



*) G. Steinmann. N. Jabrb. 1880. II. S. 884. — K. Mayer, ebenda. S. 887. 
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5. S< hichteii des Ammonites Sow orby i und der tiryphaon sublobnt a. Bliiu- 
liche uiid rutbruuoc Kalke. m, zu oberst luU Ainm. Sauzei uiid Inoceraiinis poly- 
ploctts. 

4. Schlchten dMAminoniUs MurehlsoDae und der Pholadomya reticulata. 

Ebenfalls Sandstein mit Eisencrzen. = j9. 

3. S('>hi(Iiten ili>r Trigonia navis und Gryphaea ferruginaa. Sandstaiue mit 
KisencrztloLzeit. i, i uad 3 = te. 

2. Schichlea des Ammonites s trial ulus; beides Thonc, nacb oben iu Sandstein 
ttbergeheod. 

4, Torulostts-Scbicht. 

Der Dogricer En^lands uad Fraukreichs. Die auf den Lias folgen- 
den jurassischen Ablageningen En g 1 a n d s zeichoen sich durch die selir 
belrucblliche Entwickelung von Oolithen aus, so dass man sie unler dein 
Namen > Oolites* zusammengefasst bat. Die untere, unserem Dogger eni- 
aprecbeode Abteilung desselben wird als Inferior, Lower oder Batb 
Oolites, der obere Jura als Middle Oolites und Upper oder Portland 
Oolites beteicliiiet. In den Lower Oolites ^Dogger; werden von oben nach 
unten folgende Stafen unterscbieden: 

4. Kelloway s=» »t 

5. Great Oolite s e, 

c. Conibraab, 

h, Bradfordelty und Forrest Marble, 

a. Great or Bath Oolite, riiit den Slonesficld Slates S. 584^, 
i. Fullers Earth iind Zone des Amm. Parkinsoni, 
4. Inferior Oolite. 

Zone des Amm. lluniphriesianus ■*= d', 

Zone dee Amm. SoweAyi 

Zime des Amm. Murehiiionae A 

Zone des Amm. OpoHnas = «. 

In Prankreicb werden die anserem Dogger und den englisoben Lower 
Oolites entsprechenden Schiobtenoomplexe von oben naeb unten wte folgt 
benannt (vergl. S. 586 f.). 

4. Callovien (= brauner Jura, ^(^ueust. = KeUoway,. 

8. Bathonlen oder Grande Oolitbe « uad obere Niveaas von <r. 

8. Bajocien oder Oolitbe Inferieur (a / Quenst.;. 

i. Toarcien supcrienr oder Aalenian (n « und^ Qttenst.), wSbread daS untere 
Toarcieo uoserem oberen Lias > und 0 entspricbt. 

Der Bogger der Alpes, Der Dogger bildet in den Alpen inselartige 
▼ereinselte Voritommnisse, welehe s. T. sebr arm an organischen Beaten 
sind, s. T. Tersebiedenartige, aber gleichalterlge Paetes reprSsentieren, so 
dass eine Trennuog des Doggers vom Halm dort nicht liberal] mdglieb ist* 
Letsteres ist t. B. bei den weitverbreiteten Aptycbenschicbten (mer* 
geligeUf kallcigen oder scbieferigen Gomplezen, die fast nur Aptycbeo 
fObren) der Fall, welohe den gesamten postliasiseben Jura in sich begreifen. 
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Dahingegen vcrtreten in den Sttdalpen die OoLithe mit Harpoceras opa- 
Hnum und Murchisonae den unteren Dogger, — die Macrocepbalen- 
schichten des SalzkammerguteSi die weiBcn BrachinpodeDkalke von 
Vils ID Nordtirol mitTerebr. palauod anti})Iecta und die Klaus-Sohichien 
dor Nordalpen nach Ncumayrund Zittel*], sowie die PosidoDomyen- 
gesteine der SUdalpen nach Benecke den oberenDogger**). Auf leUtere 
folgt local direct die a!s Leithorizont so wichtlge Stufe dea Aspidoceras 
acaDthicum, welcbe dem Kimmeridge aogehOrk 

Der weifie oder obere Jura (Malm). 

PetrOKrapliischer Charakter. Zwischen dem Lias und Dogger eioer- 
seits und dem oberen Jura anderseits giebt sich im croRen Ganzen eine 
auffallende petrographiscbc Verschiedenheit zu erkeonen. Die im allge- 
meinen bis dahin dunkele Gesteinsfarhe vvird weiB oder licbt gelblichweiH. 
Sandsteine und Thone irelen zuriick, hellfarbige Kniksleine und Kalkmergel 
und neben ihnen Dolomite spielcn die HauptruUe. Ms das wichtigste 
Schichtenmalerial Hcs in Deiilschland iihrr 300 m inuchtigen weiRen Inra 
mlissen die meisl \seiiien. nur ausnabms^^eise dunkel genirbleu Kulksleine 
angesehen werden, welche in den manniglaUigsten Varietiiten erscheinen. 
Bald sind sie nlit liisch, bald dieht, bald dickschichtig, bald schieferig, bier 
sind sie fast vuUkoramen versteinerungsarra, dorl stdirnweise ganz ange- 
tiillt \on organischea Uesten. Namentlich sind es Spongien und Korallen. 
welche das Material mancher Scbicbtencomplexe fast ausschlieBIich geliefert 
haben, die danach Spongiten- und kutHllenkalksteine genannt werden. 
Eine sowobi (lurch ihre tecbnische Nutzbarkeit. \vie durch ibren Reicbtum 
an eigenarligen organischen Hasten imd deren auln r-cw Imlii ii guten Er- 
hallungszustand beruhmte Varietal der platlenftirmii^eii dichtLn Kalksteine 
sind die Solenhofener »lithographiscben Schiefer*, vvclcbe in der Grafscbafl 
Pappenheim in Bayern gebrochen werden. In gewissen Verbreitungsgebieten 
des weiBen Jura erscheinen bedeutende Ablagerungen von Dole mit, welche 
sich durch ihre verhHltnismSBige Armut an organischen Resten, durch ihre 
krystallinische, porOse und caverodse Structur, durch ihre meist schroffen 
Abstttrze, ihre oft abenteuerlicheUi niineoUiiilicheii Felsformen, durch ihre 
Spa]ten- und Hdhlenbildungen von den benaohbarien Kalksteinen unter- 
scbeiden. StaU der reioen Kalkateine und Dolomite Ireten besonden in den 
hOheren Etagendes weiBen Jura sehr gewdhnlich stark the nig e Kalksietne 



^ Zittel. Jahrb. d. k. k. n. Wien Will S. fiOI. - Nciimayr. ohfiitl. X\, S. H7 
u. XXl. b. 877. — A. Rotbpletzl. c ~ 11. Finkeisteiu. N. Jabrb. Betl. B. VI. 
S. 36. 

**; Benecke. Trias ii. lara in den Sildalpen. Mfinehen 
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nod Kalkmergel auf, welche dann oftmak mit wirididiflik ThohbSnkeii 
wechsellagero. Yiel beschrSnkler und namentUch in der N8he von Hanno- 
ver, bei Limmer und am Ith, sowlc ira Jura bei Porrentruy aufgeschlossen, 
ist das Vorkommen von mit Asphalt impragniertem Kalksteio. Die in den 
AaphaltbracheD von Limmer gewonnenen oolithisohen Kalksteine, schiefe- 
ilgenMergel und Mergelkaike sind in der Weise von Bitumen durchdruDgen, 
dass Sie frisch gebrochen eine duokelbraune FSrbung zeigen, einen inten- 
siven Geruch verbreiten und oft Nester und Streifen eines dickflUssigen, 
zShen £rdpecbes umscblieBen. USufig sind auch die Schnlen der in ihnen 
vorkommenden Mollusken in reinen Asphalt verwandelt. Dem Einflusae der 
Sonnenstrahlen nusoesptzt bleioht das Gestein und wird fast weiB. 

Paluontologischer tharakter, Wie in den unteren Elagen des Jura, 
so kommen auch im weiRen .Jura PUanzenresle nur local vor und gehfiren 
einigen Cycadeen, Coniferen und Farnon an. Die Hauptrolle spielen die 
Vcrtreter des Tierreiches. Die wesentlichsten Ziige seiner Entwickelimg 
wiihrend der Periode des oberen Jura lassen sich wie foloi kur/. zusammen- 
fassen: Die Seeschwiimme vermehren sich in eiiier so enormen Weise, 
dass sie cewisse B^nke Sy)ongitenkalkej SUddeutscblaDds, der Schweiz und 
Ostfranki t irhs vollkot meu anftillen. Es giebf in Schwaben stundenlange 
FelsvvSn(ie umi kiippen von mehreren Hundert FuH Iliihe. wo man keinen 
SLein aufhehen kann, der nicht Spuren von Schwamuigewebe enthielte. In 
ganx iihaiichcr Weise entwickeln sich die Korallen, und zwar namentlich 
die Geschlechter Isastraea, Thanmnstraea. Wonlbvaultia, Thecosmilia, St\ lina, 
Favia a. a., nur ist ihre Verbreitung eiiu' weit allgeineinere, so dass sie fast 
in alien Terrilorien des weiCen Jura ausgedebnte KoraiUmriffe aufgebaut 
haben oder zu miicbtigen Korallenb<»uken angehSufl sind. Auch die frUher 
SpSrlicheren Kchinirlen gewinnen an Uiuifigkeit; zahh'eiche Arten der 
Geschlechter Cidaris, Ueuiicidaris, Acrocidaris. Pseudodiadema, Stome- 
chinus, Pedina, Pygaster, Echinobrissus gehoren zu den bezeichnendslen 
organischen Reslen des oberen Jura; ihre Schaleu oder dereu 1 r.igmente, 
sowie ihre Slachein, fullen einzelue Biinke (i. B. die Cid. Uorigemiua-Banke) 
in grolier Menge an. Wiihrend die Pontacriniten im Vergleich mit der 
Unzahl von Individuen in gewissen Schichten des Lias seltener werden, 
gewinnen andereCrinoidengeschlechter, namentlich Apiocrinus, Eugcnia- 
crinus, Millericrinus, gr^Qere HSufigkeit. Die echten Oatreen treten fast 
noch maasenbafter auf, als im Dogger; zu ihnen geaelU aich ein neuea 
Oslretdea-Geschleehti Exogyra, desaen Vertreler [Exog. virgula) oament* 
lioh fOr die oberen Horiaonte des weiBen Jura beseichnend aind. Auch die 
Trigonlen atehen deneu des Doggera an Hfiufigkeit kaum nach und liefem 
eine Anxahl wichtiger Leitfoaailien. Das Zweiscbaler-Geschlecht Dieeras, 
ein Vorliufer von Ghama, beaitai beaonders fllr die Schweia und den fransd- 
sisehen Jura Wicbtigkeit, wo seine Vertreter den Bauptbeslandteil der 
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durcb ihre Felsbildungen charakterisierten Dicerateakalke attsmacheD. Von 
alien jurassiscben Gastropoden zeichnen sich die Nerineen, welche jetzt 
das Maximum ihrer Entwickelung erlangen, durch Formen- und Individuen- 
reichtum nus. Die Ammoniten und Belomniten entfalten in dem oboren 
Jura nicht die Oppigkeit, durch welche sie fQr fast jedo einzelne Scbicht 
des Lias und Doggers so charakleristisch vvurden. Das Vorwalten der 
Gattungen Perisphinctes, Aspidoceras, Oppelia, Peltoceros und 
Hapioceras ist f(lr den weiBen Jura bezeichnend, ebeoso die Uaufigkeit 
dot von Aramoneen herrlihrenden Aplychen. 

Im oberslen Jura stehen die Ganoiden auf dein Hohepunkle ihrer 
EntwickeluDg. Namentlicb zeicboet sicb die Gatlung Lepidotus (Fig. 430) 




Ilf. 190. L«pldftt«s aotoptcrat Af. 

durch Artenreicbtum und GrdQe der iDdividuen aus. Ihr gewaltigster Ver- 
treter ist der fast 2 m laDge Lepidotus maximus aus den Solenhofener 
Schiefern. Allgemeio verbreitet sind die isolierten oder reibenfSrmig auf 
den Untcrkiefern und Gaumenplatten angeordneten bohnenfbrmigen Mahlr 
zUbne von Gyrodus und Microdon (Fig. 431]. Echten Knocbeofischen 




Fig. 431. mcrodon aUeriiasa Qntut Flf. 432. LcftoUplfl sf ratiiformU A§. 

Uuterkiefer. 

hingegen gebOreD die local sehr hlufigen Ezemplare von Leplolepis 
(Fig. 432) trod ThrisBops an. Die Faana der Reptilien wird eine reiohere, 
namentlich finden sich jetit hlufigere Reste von SchildkrOlen (Thalasa- 
emys, Platychelys, Plesiochelysji ferner solehe efner fierUohen rbyncho- 
oephalenartigen Bchse, Bomaeosaarus (Fig. 433), sowie riesiger Grooo- 
dilier (Teleosauras, Geosaunis, HachimosanruB). WShreod lehthyosauriiB 
and PlesioBanruB fast ▼ollkomiDen aussterben, erreiehen die Fiugsaurier 
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(Plerodactylus und Rhainphorhynchus) jetzt das Maximum ihrer Ent- 
wickelung. Nnmentlich sind uns in den lithographischen Schiefern von 
Solenhofen vollsUindige Skelele dieser abenteuerlichen Reptilien erhalten* ^ 

welche mildem ungeheuer 
verlangerlen vierten Finger 
der VorderfQlie eine Flug- 
haul jederseits desVorder- 
kSrpers spannen und sich 
mil dieser in fliegende Be- 
wegung setzen konnten 
Fig. 434). Endlich sind 
die Dinosaurier im deut- 
schen Malm durch den 
kleinsten ihrer Zugeh5- 
rigen, den in vielen Be- 
ziehungen vogelahnlichen 
Compsognathus (Fig. 
435) aus dem lithographi- 
schen Schiefer von Kel- 
heim, — im Weslen von 
Nordamerika hingegen 
durch bis 30 m lange 
Rieseogestallen (Atlanto- 
saurus, Bronlosaurus 
Fig. 436, Slegosaurus, 
Laosaurus u. a.) ver- 
trelen. 

Auch echte V6gel 
lebten wahrend der jUnge- 
ren Jurazeit. Die §Ilesten 
Skclelteile eines solchen 
wurden ebenfalls in den 
lithographischen Schiefern 
von Solenhofen gefunden; 
sie gehttren nur zwei In- 
dividuen an (Londoner 
und Berliner Exemplar], ein Beweis fUr die noch immer auBerordenllich 
geringe Verbreilung des Vogellypus auf der jurassischen Erde, wahrend 




Fig. 4:n. Archacopteryx macrnra R. Owen. 
Daa bttUner ExumpUr. Restauriert nach IV. J>ant(s**U 
sc = Scapnia; co = Curaniid; cl — Clnvicnla; h Humerus; 
r — Radius; c = Carpoa. 



♦ K. .\. Zittel. Palaeontopraph. III. Folpe. B. V. Lief. 2. Kassel <88J. — L. v. 
A mm on. Corr.-Bl. d. nat. Ver. Hegensburg B. 38. <88*. S. 4 29. 

\V. Dames. Lber Arcbaeoptery.\. Palliont. Abb. II. 3j Berlin 4 884. 
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wir bente Ober 6000 Spedes YOgel kennen. Der Solenhofener Juravogel, 
Archaeopteryx macrara Ow. (Fig. 437), ein editer Vogel, sur Ab- 
teilnng der GarlDaCa gebOrig, untencheidet sich am aufftUendsteii voq alien 
jeCit lebenden TSgeln dnrob den Ban seiner Wirbel and seines Schwans^s, 
sowie durcb Banohrippen and seine beiahnten Klefer. Die Wirbel sind 
bieoncav, der Schwani bestebl ana 80 frei stehenden Wirbeln, su deren 
Seiten jedesmal eine, im gansen also 40 Fedem stehen; jeder Kieferrand 
trSgt 43 ZShnchen in Alveolen. 

Oberreste, und swar namentUch Unterkiefer von SSugetieren sind 
ID Europa bis jetzt nur aus einer wenige Zoll mftchUgen Lege des obersten 
weiBen Jura von England bekannt geworden. Sie gehdren sowobl fleisch- 
und insecten-, wie pflanzenfressenden kleinen Beuteltieren an (Triconodon, 
BoIodoD, Plaginulax). Eine reichere Ausbeute an derartigen Beuteltierresten 
haben die oberjurassiscben AUantosanros - Scbicbten in Colorado und 
Wyoming ergeben. 

Allgemelne GUedernng des oberen Jara. Der obere Jura serfSilt 
in drei Unterabteilungen : den Oxford) Kimmeridge und das Titbon. 

a. Der Oxford. 

Die Schichtenreihe des Oxford wird vorzugsweise aus dichten Kalk- 
steinen, Ooiithen, Kalkmergeln und Dolomiten aufgebaut und im allge- 
meinen cbarakterisiert durcb die Fttbrung von Gidaris florigemma PbiU. 



flftoabtrgan JMobsberg C«aiMiif»biik 




Tig. 43S. Profil des weiQtn Jnr* ia dtr Porta Wesitfklioa. Nach Htitir. Ortdiur. 
II ConibiMh, 1) KcUoway, :<) Oxford, 4) XimaMridg% &) Exugrra Tirgii]*.8Aiclit«D, 6) EiabockhliiMr 
Pbtt«iikrik«^ 7) mbuUnuttO, b) WmMab, •) Hilt. 



Fig. 410), Cidiiris coronata Goldf. (Fig. 439), Uemicidaris crenularis Ag., 
Echinobrissus scutatus Lain. Fig. 44i), Apiocrinus Royassianus d'Orb. 
[Fig. 442), Terebratula Megerlea) pectiinculus Schloth. (Fig. 443,, Tere- 
bralula (Waldheimia impressa Buch, Uhynchonella lacunosa Schloth., Tri- 
gonia clavellata Park. Fig. 4iil, Amm. '.\.spidocoras perarmatus Sow., 
Aram. (Cardioceras cordatus, Amm. (Peltoceias l)imammatus, Amm. (Pelto- 
ceras; transversariu.s Quenst. Fig. U5i, zahlreichen Perispbincten und 
Oppelien, sowie Beiemailes hastatus Blainv. (Fig. 448]. 

Creditor, Oeologi«. Aufl. gg 
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Fig. m Cidarit 

coronata Ooldf. 




A 



Fig. 441. Kchi nobri- 
j-nn scotatu^ Lam. 



Tig. 440. 6tarh«l von 
Cidarirt fl •• rigo mnia 
Phill. 




Fig. 442. Apiocrinci 
Royas Kiaaas d'OrK 



Fig. 44:<. Terebra. 
tula (M^gerleat pt-c- 
tanculus Schloth. 




Fig. 414. Trigunia olavelluta I'ark. 



Fig. 445. Aininonitcs 
(Pcitoceros) trunsTiTsa- 
tiuf Qaen»t. 






Fig. 4iS. 

ba*tatBi 

BlaioT. 



Fig. 44U. TremaJictj-on rtlicn 
latum Uuldf. 



Fig. 447. Direraa arietioum 
Lam. 

Leltfossilion des Oxford. 
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Id dieser SchichteDfolge treten drei x. T. riffartige Gebilde durcb die 
masseobafke AnhSafang nabe verwandter TierfonDen besondera aufDIUig 
bervor. Das eioe donelban sind Korallenbllnke, welche namentlicb in 
Norddeutacbland, im Scbweixer Jura, in NordfSrankrei^ and England ent- 
wickelt und vonngsweiae ana StOclLen von Tbamnastraaa condnna Goldf., 
Isastraea belianlboides Goldf., Montlivaullia sesatlis MOnst. n. a. soaammen- 
geaetat sind. Ibrem organischen Urspcimge nadi den KorallenbSnken fihn- 
lich sind die Spengiten- oder Sobwammkalke, welcbe in Franken und 
Scbwaben am mSchtigsten sind, von wo aus sie sicb mit fortwfthrend ab- 
nehmender Miobtigkeit durob die Scbweis bis in die Boorgogne verfolgen 
lessen. Wie der Name andeutet, bilden Spongien das ursprHnglicbe Haupt- 
materiai. dieser Kalksteine. Namentllcb sind die GattuDgen Gneniidiastrum 
(z. B. stellaturn Goldf. sp.), Uyalotragos (patella Goldf. sp.), Tremadictyon 
(reticalatum Goldf. sp., Fig. 446), Gupulospongia (rimulosa Goldf. sp., 
radiata MQnsl. sp.), Pacbyteicbisma (lopas Quenst. sp.), Gylindrophyma und 
Porospongia vertreten. Einen drillen zoogenen Horizont des welBen Jura 
bilden die Diceratenkalke, die in den franzfisiscben und scbweizer Terri- 
torien der .Uiraformationen ibre grOQte Verbreitiing finden, der oberen 
Grenze des Oxford aogehfiren und angefttUt sind von Diceras arietinum 
Lam. (Fig. 447). 

b. Der Kirameridge. 

Die Schtcbtenreibe des Kimmeridge besteht aus dicbten, tbonigen und 
oolilbischen Kaiksteinen, wabrend in ibren oberen Horizonten Kalkmergel 
von vorherrscbend grauer, licbt gelblicbweiBer oder voUkomnien weifier 
Farbe vorwalten. Unter den zablreicben organiscben Resten dieser Gruppe 
sind als Leitfossilien hervorzubeben: Pteroceras Oceani Brongn. (Fig. 452), 
Nerinoa tuberculosa ROm. fFig. 451), Nerinea bruntrutana Thurm., Nerinea 
pyramidalis Munst., lixogyra virgula Sow. (Fig. ill)), P-holadomya acuticos- 
tata Sow., Corbis subclathrala Biiv., Terebratula subsella Leyni, — in den 
unteren Complexen Ammonites : Perisphinctes polyplocus Rein. (Fig. 455) 
und in den oberslen oolithischen Kalkea Ammonites (Olcostepbanus^ g'g^s 
Ziet. Diese Schichten des Anim. gigas werden aucb wohl entweder fur 
sicb oder iiiit den Eirjd>eokliRuser Plattenkalken (siebe unter Purbeck u. , 
S. 600] als eine selhst.indige Stale, der Portland, aufgefasst. Dem Kimme- 
ridge gehoreu die Korallenkalke von Nattheim in Wiirtli tulu rg an. mit 
Tbamnastraea prolifera Beck Fig. 450), Stylina limbata Goldf., Isastraea, 
Thecosmilia; - ebenso die oberen Sob wam mkalke (Felseukalkej 
Schvvabeus und die lithograpbischen Scbiefer von Nusplingen, mil 
denen der scbvvabische Jura abschiielit. 

c. Das Tithon. 

Das Titbon vvird in Siiddeutscbland namentlicb durcb die Keblheimer 
Korallenkalke und die Soienbofener Scbiefer, in Norddeutscbiand durcb 

as* 
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Leitrossllicn des Kimiueridge. 
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den Purbeck, in den alpinen Gegenden vorzUglicb durcb RifT- und Klippen- 
kalke vertreten. 

Die Solenhofener Schiefer bilden den interessantesten Schichlen- 
complex des deutschen Tithon. Ihr gleichmSBiges GefUge, die Feinheit ihres 
Kornes bedingen nichl nur den bohen technischen Wert dieser Plallenkalke, 
sondern haben sie aucb zugleicb zur Erbaltung der zartesten Teile von 
Organismen befSbigt, so dass uns in ibnen eine reiche oberjurassische Fauna 
tiberliefert worden ist, die ohne so giinslige VerhJillnisse spurlos ver- 
scbwunden wSre. Ibre HauptreprSsentanten sind nackte Cepbalopoden mit 
Scbulp, Mantel, Kopf, Armen, Magen und Tintenbeutel , ferner Aptychen, 
Krebse, namentlicb Astaciden mit vielgh'ederigen FUblern und woblerhaltenen 
Scberen und FliBen, Grustaceenlarven, Libelluh'den mit dem zartesten Netz- 
gewebe der FlQgel, Fiscbskelete vorzUglicb von Lepidotus-, Megalurus-, 
Aspidorbyncbus-, Leptolepis- und Tbrissops-Arten, endlicb Reste, ja zum 
Toil vollkommene KnocbengerUste des Pterodactyius und Rbampborbyncbus. 
Denselben Scbicbten entstammen , wie bereits ervvMbnt, die Skelette und 
Federn von Arcbaeopteryx. 

Das alpine oder mediterrane Titbon erbiilt seine untere Begren- 
zung durcb die Zone des Aspidoceras acantbicum (Oberer Kimmeridge), 
weicbe sicb mit gleicbbleibendem Cbarakter vom 5stlicben SiebenbUrgen 
und der Tatra bis Sicilien und Algier verfolgen iMsst und sicb durcb eine 
reicbe Ammonitenfauna (namentlicb Perisphinctes und Aspidoceras) aus- 
zeicbnet*!. Das auf sie folgende Titbon zerRillt in: 

1. Dipbyakalke, plaltige, rote, marmorartige Kalksteine, reicb an 
Terebralula dipbya (Fig. 456); Hauptverbreitungsgebiet: stidtiroler und 
venetianer Alpen, veroinzelt aucb in den osterreicbiscben und bayeriscben 
Alpen. 




Fig. I Mi. TerebratnU diphya toL Fig. I.'>7. A mnn^n 1 1 - iPh jrlloceram 

fi Ger&Oeiiidrbi-ko auf dera St«iakcrn«. ptycboii un Qu«-u-t. 



* Boneckc. Trias u. Jura in ilt-n Sudalpen. Miiiuhen <866. — Neumayr. .\b- 
hiindlunpcn tl. k. k. fiool. R. 4 876. S. 4 49. 4 37; 4 877. S. 4 4 0. 



Digitized by Google 



598 



VI. Historisohe G«ologie. 



9. Stramberijer Schichten, dickbankige, ofl beinahc ungescbich- 
tete, hellgenirbte KalksteiDe, z. T. reich an Ammoniten , z. B. Ammonites 
fPhylloceras) ptychoicus Quensl. (Fig. 457), Amm. (Perisphincles) Iransi- 
torius 0pp., Terebratula janitor und Ellipsactioien, an anderen Punkten mil 
vorwaltonden Nerineen. Verbreitet sind diosclbon im Salzkammergut, in 
den Siidalpen, in dera Klippengebiete der Karpathen, und pehen nach oben 
zu ganz allmahlich in Ammonitenkaike der unteren Krcitlo iiber. 

Der Fiirbeck. Wahrend die Juraformation in den moisten ihrer Ver- 
breitungsgebiete mil den Schichten des Amm. gigas oder mit dem an Exogyra 
virgula reichen oberen Kimmeri(1tie abschh"elU, folgt auf diese marinen Af>- 
lagerungen im sudSstlichen England und an den geyenQberliegenden Kiisten 
Frankreichs, ira norduestlichen Deutschland sowie im .luragebirge eine 
z. B. am Deisler bis 500 m mSchtige brackische Schichtenreihe, vvelche mil 
dem Namen Purbeck belegt worden ist. Sie besteht in Deutschland siehe 
Fig. 438) zu unterst aus dQnni)laltigen, z. T. aber auch dickbankigen und 
oolithischen Kaiksteinen i Eimbeckhiiuser Plattenkalk^ vol! Gurbula inllexa 
Dunk., auf welche rote und griinlich graue Mergel (Miinder Mergel) mit Gjps- 
und Steinsalzeinlagerungen, sowie mit Corbula, Paludina und Gyclas folgen. 
Sie wiederum werden von einem Kalkstein, demSerpulit, Uberlagert, der 
von Serpuia coacervata Blum. angefUllt ist und zum Teil fast allein aus deo 
ROhren derselben besteht, zu denen sich noch einige Cyrenen- und Corbuls- 
Arten gesellen. Wie die organisoben Reste des deutschen Purbeck beweisen, 
ist dies«r eine BradLwasserfoildung. 

In England besittt die Sobiobtaireilie des Purbeck mxr 53 m MSchtig- 
keit und besteht, abgesehen von einem Kalksteincomplexe marinen Ur- 
sprungs (mit Ostrea, Peoten, AWcnla), ebenfiills aus Brackwasser- und Sllfi- 
wassergebilden. Es sind thonige graue Kalksteine und Merge! mit Arten 
von Paludina, Planorbis, Umnaea, Melania, Gyclas, Gyrena, Gorbula, Unio 

und Gyprls; namentlioh letitere be- 
decken die SchichtungsflSchen in un- 
geheueren Scliaren. Dem mittleren 
Niveau des Purbeck gehSrt die nur 
wenige Zoll michtige Scbiobt an, 
welche durch die sahlreichen Funde 
von eingeschwemmten SSugetier- 
resten ein so groBespalfiontologisches 
Intereese erbalten hat. TorsOglich 
sind esy wie bereils oben erwShnt, 
die Unterkiefer von pflanien- und in- 
sectenfressendenBeuteltieren, die man 
dieser Schicht entnommen und Bolodon, Plagiaulax, Triconodon be- 
nannt hat In dieser Schichtenreihe und swar namentlioh in Ihrem tieikten 




Fig. J'"^. Trufil dnrch den nnt4 r<t«'B 
Purbeck uuf d< r Insol Portlnnd. 

tt Portland, marin; l> Siu^vrii><Mergi>bilde des nn- 
t«m PubMk; e Porback-Dunnerde nit Cooi* 
fmii; d StfimMUiDergvl. 
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Ilorizonte slnd dunkelbraiine bis sobwarze Zwischenlagen von vorweltlicher 
Dammerde (dirt-beds) eingeschaltet, welche zahlreiche Oberreste eioer aus 
Cooiferen und Cycadeen bestebenden Waldvegetation umscbh'eBen, deren 
Stlimme ofl noch aiifrocht stohend angetroffen werden, wShrend ihre Wurzeln 
tief in don Untergrunrl eingreifen und die abgebrochcnen SlSmrne horizoDtal 
zwischen dea stehen gebliebenen StrOnken li^gen (siehe Fig. 458). 

Aus der Thatsache, dass die rein mario' n rrebilde des norddfutschen 
Kimmeridge voo oiner Bruckwasserformalion, denn solches ist der Purbeck 
Hannovers, ttberlogert wprdf n, ferner daraus, dass in England auf den 
dortigen raarincn Portbind t ine Scbicbteureihe von ahwechselnden Brack- 
wasser-, Meorwe'^ser- umi Siili vasserablagerungen, sowie DaraincnJt'-. also 
FestlandsgebiUieii iolgt, geht h( rvor, dass die beiden beschriebenen ierri- 
torien am Ende der .lura{)eriode eine von vielfachen Oscillationen unlor- 
brochene Uebung erb'ttcn haben, infolge deren sie zun) flachen Kiistenlande 
wurden. Andere und zwar die groBe Mehrzahl der jurassischen Ablage- 
rungen bb'oben wabrend dessen Meeresgrun(i, so dass der AbsaU mariner 
Sedimente ungestort auf ihm seineo Fortgang nehmen konnte. Hier folgl 
also unmitlelbar auf den marinen oberen Jura die ebenfalls marine unterste 
Kreide, welche auf den unlcrdcssen zum sumpfigen Festlande gewordenen 
Purbeck-Arealen nalurgemiiB lehW und durch cine Sumpf- und SUliwasser- 
bildung, den eigo.iUliehen Wealden, erselzt wild. 

Auf S. 600 findet sicii liif speciellere Gliederung des oberen Jura 
tabellarisch zusammengestelit, aufierdem aber soil der deutschen Entwicke- 
lung dieser Formation eioe etwas eingehendere Beschreibung gewidmet 
werden. 

Speciellere Ollederong des oberen Jara in Schwi^ben und im 
nordwestlichen Deutschland. Auf die dunkelen Thone des oberstea 
braunen Jura folgen iuScbwaben die hellgrauen Kaikmergel und Kalke 
des unteren weiBen Jura. Derselbe ist von Quenstedt ebenso wie der 
lias und der Dogger in 6 Stufen fat bis C] gegh'ederl worden, umfasst jedoch 
nur den Oxford und Kimmeridge, wShrend dasTilhon in Schwaben nicbt 
mehr sur Ablageruog gelangt isl. Neuere Unlersuchungen haben ergeben, 
dass dieser schwitbische weifie Jura in einer doppelten Faciesreihe, 
einer scharf gescbicbteten Ammonitenfacies und einer ungeschich- 
teten Sobwamm- oder Korallen facias entwiekelt ist. Unter BerUck- 
sicbtigung dieser Tliatsache und unter Beibelialtung der Quenstedi'schen 
Sechsteilung gliedert sich nach E. Fraas und Th. Eng el der MalmSchwabens 
wie folgt (siebe Seite 601): 
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FIf. IM. 8f oagltariff Im aaivr** vetOta Jara 4«r •ekvtbltehta AI1>. Toa Sk. Fmaa. 

H = nngeschichUtor, •tnetnrloMr BfSagiMniiMk; — FaSoM des yorriffes; rait Thon Teimongto RilT- 
kaUie voll orgMitdter BMte, TiallME aia f Mi l fc a J aaA alaPBtMa atngeUg rt in dt« geMhicktete Faciea; — 
<r, r B MfBiU gaaAkhtote Fadw 1m asUna wwifitn Jan. 

Weirger Jara £ und C 



Dicke Kalkplatim (KrebMchMoipla^ 

ten Qu.), local oolithbch. Lithographische 
Srhiefer von Nusplingen mil Pterosaurierii. 
Penaeus, t ischen,Aptycbeti. Pagurussupra- 
jaransis, Astarte minima (ju., Trigoniasae^ 
vicaQo., Venus saevieaOu., Amm. Ulmensls 
0|)|)cl. Cementsehiehten von Blaubinren 

und Eliingen. 

Oolithe von Schnnitheirn . Stotzirifjen 
und Wippingeo mit Kesluii von Dacosaurus 
maximua Qu., Gyrodas nmbllieua Ag., 
Sphaerodns gigasAg., LepldotusandPycno- 
dus; nuDerdem Diceras speciosuin Miinst. 
nnd Isoarca evplirata ROni. Danelteii die 
sogenanDlen>wildeQ Fortltioder^ oderKalk- 
platten mit KoraHan, tfeaellM Fauna win in 
den Nattlidmer Scliicbten. 



Weifter 

Woiilgescbichtete Kalkblftnlie, 
obne Tbonla^en. Leitende Fossilien sind: 
Amni. mutaliilis <.>ii.. A. pseudoinulnbilis 
d Orb., A. inllatus Kcin., A. bispinosus <Ju., 
Prosopon marginatum und rostratum Mey. 



Pinmpe oagMebiebtete Kalke. bald als 

Marmor. bald als >Zuckerkorn< , bnld wU 
Dolorait. »Lorhfel.sen< der Alb. OlTenhar 
corallio. Buhuerz fiillt oft die Spaiten au$. 

»NatdieimerSohichten<, KoraUenkalke 
Scbwabens. Meist sind die organ. Reste ver- 
kieselt. Es sind: 

Isastraea helianthoides Gf., Ma»'andrinii 
Soninierinpii Gf.. Stylina tubuiosa Gf., .st\l. 
iiuibata Gf., Styl. aiicroiumata Ou., Con- 
Texastraea sexradiata Gt, Placopbyllia'dian- 
tbns Gf., Tbecosmilia tricliotoma Gt, Mont- 
li vaultia oboonicaQa.,Tbamna8traea micro- 
cones Gf. 

In diescn KitTen auOer Korallen uud 
KiaseispoDgien yUA Ealkspongien, femer 
aufierordentlich saUreicbe Ecbiniden, Cri- 
noiden und Bracbiopoden; SOCid.Coronata 
Qu., Apiocrinut mespiliformis Qu., A. Mil- 
leri Gf., Solanocrinus rostatus Qu., Rynch. 
inconstans Sow., Terebr. insignis Schl.. 
M^erlea pectnnenloides ScU., sowieOstrea 
bastellata, etc 

Jon $. 

>Plumpe FeUcnkalkecdie groDen 
Felsen bildend , welclie am Nordwestab- 
bange der Alb hIkm.iII in dic.\iii;('nsprinL:eii. 

Echte Schwatinnfacies lutt Lithi^tiden. 
femer mit Ryuchonella laconooa Qu., Te- 
rebr. bisttlTarciData Schl. und Ecbinodermen. 
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Weiiier Jura y. 
Thonigc Kulkbanke. Hnuptsiichlich 
mit: Atuiu. polygyratus Keio. iKrageuplaou- 
iBten Qu.), A. polyplocus Rein., A. anoeps 

albus Ou., A. tenuilobatus Op., A. dentatus 
Rein., Aplyrhen, Disaster carinatirs Qu. und 
Pseudninonotis' sirnilis Qf., welcho local eio 
ganzes Lager bildel. 

W«IA«r Ivtm fi* 

>\V 0 1 - (• s (' h i c h tete Kalkbilnke «. 
Diewichti^jslou Fossilicn sind: Amm cHuali- 
culatus albus Qu., A. llexuosus uudus und 
costatus Qu., A. biplex rotundus und cum- 
pressus Qu., A. llagulaius Qaenst,, A. bi- 
mammatuB Quenst. 

Weiber Jura «. 

Kalkbiiuke wit Thonschicbtcu, 
reich iosbesondere m Terebratola impresaa 
Qu. (daher >Ioipreasa-SGhlcbten«]; 

bSuQg sind auDerdem : Disaster granulosus 
Miinst. , Turbinolia inipressa Qu., A>;terias 
iiupressa Qu., .\mm. allernans Bucb, A. 
canalicttlatus Qu., eomplanatus Ziet., cabl- 
rdcbe PerlsphincleD uod Oppdien, Belem. 
hastatus Blainv. and pressalus Qu. 

Die oberstc firenze dieses Coinple\p? 
bildel an vieleii Mclieii eine .Seetangscbicbt 
uul Nullipoi it«'s liecbingcnsis Qu. 



Weiiier Jura ;-, -f uiui <c. 

Schwammbildungea, bald nur 
nesterweise ia deo tbooigea Kalkeo, bald 
als mJtditige und ausgadabote Riffa nebsi 

VorrifTeu mitvorwiegenden bexactiuelliden 
Spongien Tremadictyon , Cratii ulari.i. C\ - 
pellia. Stauroderma;, ferner mit iLidari* eoro- 
nata Gf., Eugeoiacrinus caryophyllatus Gf., 
Paotacr, ciDgulatusMiinat,Ryiicb. laeanosa 
Bucb, TarebraUila bisoffarclnata Schl., If»> 
gerlea pectuuculas Scbl., Megerlea loricata 
Schl.. ueb»t zahlrcichcn AmmoDitea der 
aquivaleulen gescbicbteteu Facies. 



Transversariiis-Srhichten: Kalke UDd dazwiscbcn gelagertc Tbooscbicbten. 
fAnim. traosversarius Qu. sebr sellen., 

Dae Ltegande dfeser Scbichten sind die Grensbllnke des obersten Brattoen 
Jura mit LambertiknoUen und Belemnites aemibastatus rolundus Qu. 

Den oberen Juia ilrv Utngegend von Hannover gliedert C. Slruck- 
uiann auf Grmisi eiguer Unlersucliuagen , sowie der Arbeiten R5mer's, 
V. Seebach's und lleinrich Credner's wie folgt: 

7. Purbeck. 

b. Serpultl, kalkst«iQ mit :>ubiefertboitea wecbselad, bis 5U m miicblig, vuU 
Serpula coaoarvata. Die Glieder des Purbeck sind namentlich am Sttntel, am Itb, an 
der Porta und bel preuB. Oidendoif , aber auch im Vororte Linden bet Hannover auf- 

geschlossen. 

n. Munder Mergel, rote und griinti* he Merge! mit Dolomit und Gyps, Uber lOOm 

machtif . mil Corbula, PaluUina und Cyclas. 
6. Portland. 

b. Eimbeckbauser Plaitenkalk, oberer Portland, duungescbicbteter, s. T. 
aucb dickbankiger Kalkstoin, unten mit Lagen von Kalkmei^el, 100 m michtig, mit Cor* 
bula inflexa, Corbula alata, Turritalla minute. 
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a. S r h t r h 1 0 n ties Ammonites iiigas. untcrer Portland , h<?!l;-'plbliche, z. T. 
oolitttiscbu tvalkc unU Mergcl mil Amm. gigas, Corbula iiillexa u. a. = Cljueost. 

5. Oberer Kimmeridge s= e Quenst. 

Sciilchlen der Exogyra virgula, dichte und ooUtbische Kalksteine, tnit Kalk* 
nuffgalD nod KalkUkonea weehaellagenid, rail Bxogyra virgula, Cyprina Sanutir^, Pbola« 
domya multicoslala, Trigonia suprajurensis. Trig, verrucosa, Terebr. subsella, auf- 
go«ichIossen z. B. bei Lauenst«io am Uh, Kappaoberg am Deiaier, Siilfeld, Porta, Kette 
des Weaetgebirges, Limmer. 
4. Mittlerar Kimmoridge. 

Schlcbtea des Pteroeeraa Ocaaoi, ooHthiscfaer und diohter Kalkatein, bis 
a m mXchtig, mit Terebr. sabaeUa, Eiogyra bruntrutana, ExQg. vtrgula, GerviUia 
tetragona, Corbis decaaaata, Nerinea pyramidalis, Ner. Gosae, Ner. brantmtena, Ptero- 

cerris ( decani. 

3. Unterer Kuiun«ndg«, Astartien, » cf und / Uueust. s= Scquaoieo superieur Fraak- 

reichs. 

NerlDeenscbicbteo und Zone der Terebratttla bumeralia ROm., auBerdem 
u. a. Terebr. blcanalieulata ZieL, RbynGhonella pinguia ROm«, Nalica globosa ROm., 
Nerinea tuberculosa ROm., Ner. reticulata Crd., Oslrea nraltiformlsDkr., Cyprioanacillae- 

formis Rfim.. SchildkrOten, Saurier, Fische. 
2. KoraUaaoolitli (CoraUieo; a 0 QueDsL S^quaaien inf^rieur Frankreichs. 

b. Zone des Pecten varians R(fin. und der Nerinea Visurgls Rfim., auHerdem 
u. a. mit Pbasiaoella striata Sow. und Cidaris florigemma PbilL 

a. Koraileribank und Zone der Ostrea rastellai is. ruit Cidaris llorigemma 
Pbill., Isastraea. Thamnastraea, Montlivaultia . Ostrea raslellaria Miiast., Pecten sub* 
fibrosus d Orh., lu'hinobrissus scutatus Lam. u. a. 
1. OxfordSGhiehtem =3 a (Quenst. 

Heraumerachiobten oder Perarnateosoblelitea mil Ammonites perarmaius 
Sow., Amm. cordatns Sow., Belemnites baslatus llontf., Trigonia clavellata Sow., Gry- 
pbaea dilatala Sow. 

Klimatiscta e Facies der Jarafor mation. Nach N e u m a y r * ) prUgen 
sicb bereits innerhalb des Meeres der Jurazeit groBe Fauuengebiete aus, 
welche ah die Erde umspannende ZoneD gtirtelflfrmig vom Pol nach dem 
Aquator su auf einander folgen und deren Unterschiede aiif Uimatisdien 
Differenxen bernhen soUen. Neamayr hat diese von ihm als Klimasonen 
bezeiehneten verschiedenartigen Fades dor JuraformaCioa als polare, als 
gemftfiigte und als Jlquatoriale Zone untersohieden. Die Ablagerangsgebiele 
innerhalb dieser Zonen werden Ton ihm als Juraprovinzen beseicbnet. 

4. Die Sqaatoriale (alpine oder mediterrane) Juraprovins wird 
charakterisiert durcb die anfierordentliche Hfiufigkeil der Ammonilen-Gat- 
iungen Simoceras, Haploceras, Phylloceras und Lytoceras, sowie der Tere- 
bratula diphya und Rhynchonella oontroversa. Hierher gelitfri der Jura der 
Alpen, Karpathen, GeTennen, Italians, Siciliens, der Balkanhalbinsei, der 
Krim und des inneren Kaukasus, von Kleinasien, Hadagaskar, Yorderindien, 
Ueztko und Peru. 



M. Menmayr. Dankscbr. d. matb.«Dal. CI. d. K. Acad. Wien. Bd. XLVIf. I88S. 
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2. Die gemSBigte fmitteleuropStsche} Juraprovinz wird charak- 
terisicrt diirch die Hiiufigkeit der Ammoniten-Gattiingen Aspidoceras, 
Oppelia, Harpoceras und Pellooeras, durch <lpn Reichtuui an Korallen und 
das Starke Zuriicktreton von PhvUoceras und Lvtoceras. Hierber £?cb8ren 
die Jura-Ablagerungen Deutschlands, Englands. des auBeralpinen Frank- 
reichs, des nordwestiichen Spaniens, Porlugals, des nordlichen Kaukasus, 
des sQdIichen Russlands. Ebonso aber wie im Xorden der Aquatorialzonej 
so scblieOt sich aucb auf der siidlichen Hemispbare eine Leuitiliigte Jura- 
provioz an erstore an , welcber die jurassischen Ablagerungen vod Chili, 
Bolivia und Argent ininn angehoren. 

3. Die polare ^borealei Jiiraprovinz wird charakterisiert durcb 
das Fehlen oder die Seltenbeil der Itir die erstgenaanten Provinzen typischen 
Ammoniten, wie der gesamten RiffkoralleD, dahingegen durcb starke Eol- 
wickelung von Cardioceras und der Aucellen. Uierher gehQrt der Jura des 
nOrdiicben Russlands, sowie Novaja Semljas, SibirieDS, von Aiaska, Dakota, 
Spitzbergen und Grouland. 

Neuerdings babcn sich jedoch nameDtlicb fn Sttdamerika so ht iracbt- 
liche AbweichuDgen von der beanspruchlen zonalen Verteilung dieser 
Facieseebicte ergeben (Chili luil ajiLieleuropaischem, das Sstlich angrenzende 
Argenlmieii mil aquatorialein Jura , dass es iiicbt mebr gerecblfertigt er- 
scbeint, diese faunistiscben DitTerenzen ausschlieBlich auf zuoale kliuia- 
uaterscbiede zuruck zu flibren. 

(]}eograpliische Verbreitung der Juraforiiiation*;. Die 3 Glieder 
der JuraformatioQ sind in ihrer Verbreitung nicht derartig von einander ab- 
hfiogig, dass alle drei Uberall in Gemeinsamkeit auRreten, vielmehr fehlt 
der Lias und mit ihm der untere Dogger innerhalb ausgedehnter 
LSndereomplexe vallsUndig, so dass oberster Dogger and Malm oder 
letsterer allein direct auf weit Slterein Grundgebirge auflagem, also yom 
Ablagerungsgebiete des unteren Jure aus betrtebtlieli liber descen Greme 
hinaus Ubergreifen. So reicht der Lias vom westliohen Europe aua nioht 
weit nach Osten und fehlt bereits bei Regensburg, Passau, in MShren, Ober- 
schlesien und bei Krakau, ebenso aber auch im gansen europSischen und 
asiatiscben Russlandf in KJeinasien, Indien, Sibirien, Spitzbergen und im 
nordwesUioben Nordamerika. Oberalt beginnt bier die marine jurasstsche 
Scbichtenreibe mit dem obersten Dogger (Kelloway) oder gar erst mit dem 
Malm. Diese Erscheinung beweistf dass in der Milte der Jnraperiode eine 
wdtreiobende Oberflutung der Gontinente durcb das jurassiscbe Meer, eine 
groBartige Transgression stattgefunden bat 

Der mittelenroptiBelien JnraproTliiiy dem Ablagerungsareale der 

* ^ipecieU und mit ausfUlirJIcher Litteratur io: M. Neumayr. Geogr. Verbreituiif 
der JurafonnoUon. Denkschr. d. math. CI. d. kab. Acad. Wien. Bd. L. 4885. 
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D6rdlichen gemSBigten Jura-Zone, gehort dcr Jura des auQeralpineii Deutscb- 

laods und Fninkreichs, sowie Englands an. 

In Deutschland besitzt die Juraforraalion drei groBere Vorhroitungs- 
gobiete: das frHDkisch-schwSbiscbe, das des Qordwestlicben Deutscblands 
und das von Oberschlesien. 

In Franken und Schwaben bildel das Ausgehende des .lura einen 
weiten Bogen, dessen stiirkste KrQimnung in der Gegend von Regensburg 
liegt, indem sich sein siidlicher Scbenkel von Schaffhruisen aus in nordOst- 
h'cher Richtung binzieht, sein ndrdlicher hingegen etw a von Coburg aus nach 
SQd-SUdost streicht. Ersterer wird wesenUicb von der rauhen Alb, letzlerer 
durch den frSnkischen .lura reprasentiert. An der Zusamniensetzung dieses 
Jura-Territoriums beteiligen sich Lias, Dogger und weiBerJura. Der 
Lias bildet ein (laches UQgelland (Fig. 460), welches sich wie ein ieppicb 



HelHaftNKia S^wiUaeb* Alb 




Fiir. Profil dorrli Ji<> Trin^ und den Jnm Scbwtvben*. Sb. Fraas. 

6 = BuntMuid»Uiii; — mi, mx, wa — untenr-r, iiiittl<>r>-r nnd obirer Muachelkalk ; ~ kl — Leitonkohlen- 
grapi«; — k » QyfaJumft md Bbfct; — i - »<'hwarz>'r .lum a/>u!<i; — s bmuMr Jan (Doggtr); — 

JO. cr, fl, y, d, », { = wciUer Jura. 

am Fu6e des Gebirges ausbreilel und gewObnlieb von den PluBttliileni so 
tief eingesehaftton wird, dass durob sie die Keuperscbiebten, welobe seine 
Basis bilden, entblSBt warden. Der Dogger tritt in einer weit sohmMeren 
Zone in Form mebr oder minder steiler AbbSnge am PuSe des aos weiBem 
Jura bestebenden Berglandes benror, welcbes siob in sum Toil gewaltigen 
scbroflTen FelswSnden ttber diese AbbSnge erbebt und auf seiner HObe ein 
Hocbplateau bildet, das siob alUnflbliob naoh SQdosten bin absenkt. Der 
weiBe Jura Frankens ist dnrcb das Aoftreten mfiebtiger Dolomite ausge- 
seicbnet, in welcben siob die an Skeletten diluvialer SBugetiere reioben 
HSblen von Mnggendorf und Gailenreutb ausdebnen. Die niedrige Erbebung, 
welcbe den frSnkiscben Jura mit der rauben Alb verbindet, isl das Terrain, 
auf welcbem die berfibmten Plattenkalke von Solenhofen und Pappenbeim 
sur Attsbildung gelangt sind. 

Die Soblcbtenreibe der norddeulseben Juraformation umfasst gleicb- 
falls den Lias, Dogger und Halm und breitet sieb in einer von West gegen 
Ost gericbteten Zone aus, welcbe sicb von der Grense Hollands bis In die 
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Gegend von Halberstadt entreckt. In dem grSfiten nnd xwar in dem nOrd- 
lichen Tei'le dieses Verbreilungsgebietes des Jvira sind dessen Schicfatao 
nnter Diluvialbildungen Terborgen; nur an seinem sttdlieben Rande treCen 
sie in Fonn einer fast ananlerbrochenen, von West naob Ost streiohenden 
Zone zn Tage nnd bilden in ausgedebnten niedrigen HOhensllgen den sQd- 
licben Saum des norddeutsehen Piacblandes. Der bedentendste dieser jnraa- 
siscben BergrQcken ist die Wesericette, welche dort, wo sie von der Weser 
dnrchbrochen wird, an der Porta Westrnlica, eines der sobOosten Profile 
dnrch den norddeutsehen Jura bietet. Von bier aus wendet sich derselbe 
gegen SQdost bis nach dem SUntel nOrdlich von Hameln und steht hier nut 
einer klelnen Seitenbucht, der Hilsniulde, in Verbindung, welcbe sicb on- 
unterbrochen bis in die Nfihe von Eimbeck erstreckt und deren ursprQng- 
liche weiterc Fortsetzung gegen SQden dnrch die isolierten Scbollen des Lias 
in der Gegend von Cassel, Volkraarsen, Eichenberg and Wabern in Hessen, 
sowie bei G^tting< n. Eisenach. Gotha und Arnstadl*) angedeutet wird. 
Abgesehen von den ioselformig aus den jUngeren Formationen, nanientlich 
dem Dllavium bervortretenden Particn des Jura bei Hannover, bildet diese 
Formation den Hauptbeslandteil der H5benzUge, welche sich von Hildesheim 
bis Goslar und Harzburg erstrecken. Weiler gegen Osten, also in dem 
bOgeligen Landstriche nSrdh'ch und nordbstlich vom Harze, zwischen Braun- 
schweig und Magdeburg erscheinen Schlchten des Jura als zonenfbrmige 
Umgiirtuncen eahlreicher Inseln alterer, nanientlich Iriadischer Formationen. 
Von den einzelnen Gliedern des Jura erheben sich die Gel)ilde dfs ueiHen 
Jura, und unter diesen die namontlich dnrch ihren oolilhischen Charakter 
ansgezeichneten Kalksteine und I'elsbildf nfU^n Dolomite der Oxfordgruppe 
zu den erwiihiiten Uohenziigen, vviilirend an deren sudlichen Abbangen die 
meist aus thonigen Gesteinen bestehenden Scluchten des Lias und Doggers 
als schmale SSume zu Tage Ireten. 

Das dritle deutsche jurassische T( 1 1 itnrium ist das von Oberschlesien. 
welches eiiien An<l;iul'er des polnischen Jurasjeliietes reprasenlierl. Die pol- 
nisch-olierschlcM.sche .lurabildung ** ninimt eiu Areal von Ober iOO Qua- 
dratmeilen ein. weh-hes freilich zuui griiBlen Teile von Diluvialablagerungen 
bedeckt ist. Sie setzl zunachst den gegen 45 Meilen langen und 1 bis 
4 Meilen hreiten Hiihenzug zusammen. welcher von Krakau bis Gzenstocfaau 
zusammenhSngcnd sich forlerstreokt und sich von da mil Unterbrechungen 
in Qordwestlicher Richtung bis Wielun, ja selbst bis Kaliscb aus dem 

♦}A. von Koooen. N. Jahrb. <875, S. 658. — K. v. Frilscb. N. Jahrb. «870. 
S. asS; Heinr. Credn«r. ebend. 1889. S. 384 ; 4 Sit. S. I ; I860. S. 998. — II. Baaer. 
Z. d. D. geol. Ges. 4870. 788, u. Jahrb. d. k. pr. geol. La. I88i. b;. 28. — F. Moesta. 
ehend. 4 8S3. S. 57. — J. G. Bornemann. ebead. S. 888. — F. Kuchenbuch. eb«nd. 

4890. S. 74. 

**] J, V. :?iiiuruiJzki. Jahrb. d. k. k. geol. Ra. Wien 4889. S. 45. 
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DUttTiiim hervorhebt Die Kalke dieses HOheniuges gehSren dem weiBen 
Jan an and werden von den thonig-sandigen Sehlcliteii des Kellowayi also 
des oberen Doggers, onterteult, welobe im SQdwesten der ersteren eine 
von Nordwest nach SQdost streichende Zone bildeo and direct aaf den 
obersten Schiebten des Kenpers anfiroben, wSbrend der Lias vollkommen 
feblt. Die oberschlesisob-polnischen Juraablagerongen seigen mit den- 
jenigeo SfiddeatsoUands and namentlich WQrttembergs eine so grofie t)ber> 
einstimmung in petrograpbisober and paiSontologischer Hinsicbt, dass dnraos 
aof einen directen Zusammenhang der Meeresteile, in welcben die Ahlage- 
rungen beider Gegenden sich bildeten, geschlossen werden darf. Diese 
YerbindungsstraBe hat durch das jetzige Elbthalgebirgp nnch Nordbubmen 
und voQ da durcb MSbren in der Riobtang auf Wien, Lins und Begensburg 
gefQhrt. 

Reste der Ablageriingen innerbalb dieses Kanales sind uns in den Jura- 
feUen (Kelioway und Malm der s&cbsisch-bohmischen Schweiz und 
der sQdiichen Lausitz «'rhalteD, welche von dem Uber den Quader ge- 
schobenen Lausitzer Granit aus dem Liegenden in das Uangende des Quaders 

emporgeschleppl worden sind*). 

A Is aunerstc Vorposten des norddeutschen Juragebieles stellen sich 
ziemiich zahlreiche isolierte Juravorkoramnisse an den Oderraiindun gen 
ein**). Es sind dies zwar ziim proRton Toil nur Schollen und BlOcke. die 
als groBere oder kleinere Geschiebe dem Diluvium eingebettei siod (auf 
Gristow and Wollin nnd noch weiler _ 



von Norden stainmen, zum Teil aber 
auch anstehendo Gesteinsmasson 'bei 




obere Horizonle dem weiBen .liirn an- ' - " - ^ ' ' - — 
cehoren. Erstere haben eine aroBe Fiifj<u. Jur»H»i«he iOb«r-Oxford-»Kiip^ 
Ahnlichkeitmitdemoberschlesischen. 

letztere eine seiche mit dem hannoverschen .Iiira und repnisenlieren den 
oberen Oxford, sowie die Pterocoras-Schichlen der Kimmeridge-Gruppe. 
Durch ein bei Kamtnin bis zu 300 ni Tiol'e niedergelnaclites Bohrloch wurde 
unter dem Dogger der Lias und zwar bis in den einige scbwache Kohlen- 
fl6tzchen liihrenden mittleren Lias durchhohrt. 

Auch bei Colberg in Pommern und bei Inowraclaw, sowie siid- 
lich von Thorn tritt oberer Jura isoliert im Bereiche des Diluviums auf. 

*) G. Bruder. Denkschr. d. iDath.~iiat. CI. d. k. Acad. d. Wiss. Wien. Bd. 1. 488S. 

s. 233; — Lotos Bd. VII. 1886. und VIII. 1887. — R. Beck. Erl. sa Sect KOnigstein- 

Uobostein. zu Sect. Sehnilz und zu Sort. Ilinterlionnstiorf. 

••) A. S'jidebeck. Z. d. 1). geol. Ge>. IStiS. sf. 654. — W. Deecke. Die niesoz. 
Format d. Pro v. Pommern. Greifsw. 4894. s. ±. 
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Ebenso stehl in der Gegend von Stralsund unweit Grimmen Jura an. 
Nach Berendf") bmteht derselbe aus hellbUuen Tbonen nut flachkugeligen 
Kalksteinoonoretionen, welohe Ammoniten aus der Gruppe der Faloiferan 
(Harpooerae) and swar solche das oberstea Lias und des untersn Doggers 
fUhren. Der Jura von Grimmen reprHsenttert somit eine Grenzbildung 
dieser beiden Porm^tionen. Auch bei Dobbertin in Mecklenburg sind 
ansiebende Schicbten des mittleren Lias mil Ammonites (Amaltheus) coro- 
natus Quenst. und des obersten Lias aufgeschlossen worden, ietsterw be- 
stebend aus Postdonienschiefer und Then mit Kalkconcretionen, welche sich 
dttrdi ihren Beichtum an wohlerhaltenen Insectenresten ausseichnen . 
Endlich wurde in Ilermsdorf bei Berlin der inittlere Lias mit Amro. (Amal- 
theus) margaritalus d Orb. in mehr als 90 m MSchtigkeit durchbohrt***;. 

In England setzen die Schichten des Jura eine breitp Zone zusaramen. 
welche sich von Portland und Lyme Regis an der KQsto des Kanales in ra>t 
genau niirdlicher Richlung filior Bnth, Oxford und Lincoln erslreckt, bis sie 
bei Whitby nordh'ch von der irenlmllndung die Ostktt^te erreicht. Alle drei 
Haupt ibleiluDgen der Formation sind hier und /war In mittolenropaiscbt r 
Facies tnlwickelt. Ihre Lagerung ist im allgemeinen eine sehr eintache, in- 
dem die bchichten des gesamtcn Systems flach nachOsten einfallen, so dass 
an dem Westrande der Jurazooe die untersten , weiter Ostlich die jQngeren 
Glieder des Jura zu Taee ausgehen; erstere laeern gleichf^rmig auf dem 
oberen Keuper auf, letztere werden von der Krtnlr uherlacert. In Schott- 
land sind jurassische Schichten anf die Ost- und Westkiiste, sowie auf die 
der letzteren vorliegenden Inselu i)eschr^akt, wo sie einzeine von vuika- 
nischen Decken beschirmte SchoHen hilden. 

In Frank reich trilt die JurafomialioD; ebenfalls vertreten durcb Lias, 
Dogger und Malm, in zwei ricgrdrmigen Zonen an die OberflSche, deren 
siiiiliche zieralich vollst iiuiig geschlosseo ist, wUhrend die nOrdlicbe gegen 
den Kanal hin we'd geoHnel ist und augenscbeinlich mit dem engliscben 
Jura in Verl in lung gestnnden hat. Der sUdlichc Ring umgiirlet das granf- 
tische Cenlralpiateau Frankreichs, auf dessen RMndern die jurassiscben 
Schichten aufgelagert sind und von welchen sie aiiseitig abfallen, so dass 
der Lias eine innere Zone bildet, der Dogger und weilie Jura mehr nach 
uuBen hin auflreten. Der nordliche Juraring verhalt sich gerade uragekehrt. 
indem alle Schichten nach inneu einfallen, also ciu flaches Reckon biKien, 
dessen altere Glieder in der auUeren Uingreuzung, dessen jQngste Schicbten 



*j Z. d. D. gw>l. Ges. 1874. S. StS. 

** Eng. Geinitz. ebend. <>80. S. 5<0; ebend. 4 884. S. 566; N. Jahrb. t89J. I. 
s. 106; die FlOtzfonnationen Merklonburgs. GUstrow 1888. 9. i7; IX. Beitr. s. G«oi. 
Mecklenburgs. 1K87, und XIII. Ueitr. 4 892. 

*** G. Be rend t u. W. Dames. Jabrb. d. k. pr. geol. La. 1890. S. 88. 
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mehr nacb Innen liegen, wlhrend das Gentriim desselben von Kreide iind 
Tertiflrbildimgea ausgeiUUtist. Dem fistUchen FlOgel dieses grofien Beckens 
gehOren die jurassischen Ablagerungen von Deutsoh-LothriDgen, 
namentlich die Landstiicbe zwischen Metz und Diedenhofen an. 

Von Schwabenaussetztsichdie mitteleuropSisch ansgebildete Jurafonna*' 
tion in sUdwestlicher Richtung , also in der YerlUngening der Rauhen Alb 
0ber denRhein in schweizeriscbes Gebiet fort und bildet hier das J u ra- 
ge hirge, welches von Basel bis Genf reicbt und aus einer Anzabl von 
Parallelketten bestebt. Diese verdanken ihren Ursprung einer Faltung der 
jurassischen Schiobten (siebe Fig. 49, S. 173), infolge deren mabr oder 
weniger steile, langgezogene, zum Teil auf ibrer obersten WOlbung aus ein- 
ander geborstene SSttel, ja voUstHndige Oberkippungen, verbunden mit 
Verwerfungen und Oberscbiebungen (siebe Fig. 1 29 , S. 333) , entstanden. 
Von dera Terrilorium des schweizer und schwSbischen Jura zog sich eino 
jetzl zum groBlen Teil zerstiirtc Zone jurossischer Ablagerungen in niird-. 
licber und nordwestlicher Richtung nacb den jetzigen Vogesen und dem 
Schwarzwald; die kleinen, isolierten Jurapartien von LaogenbrQcken, 
\Vie«;!och, Freiburg und Kandern auf dem rechten Ufer des Ubeines und von 
Buxvveiler, Rappoltsweiler und RautFach im Elsass sind durcb BrQcbe der 
rheinischf n Grnhenversenkung (vergl. Fig. 366 auf S, 545J gescbUtzt und 
erbalten L^rlslieb ne Cberreste derselben. 

Einen nieht unbetracbtlichen Anteil oimmt die Juraforraation und zwar 
in ibrer typiscben iiquatorinlen (meditcrranen), durcb den Reichlum an 
Phylloceras, Lv'toceras, llapluceias und Simoceras gekt [jii/( ichm ton Facies 
an dem Aufbau der fcalkalpen, indein sie sich in Form eines bald scbmSle- 
ren, bald breiteren Bandes uui den Slid-, West- und Nordrand der Alpen- 
Icette scblingt. Die Lagerungsverb.iUaisse des .iljtinen Jura sind durcb 
wiederhoUe Rnickungcn, Zerreiliungen , tJberkipj)uni^e(i und Verwerfungen 
der Schichten sehr verwirrt (siebe Fig. 48, S. iJadurcb, sowie durch 

eineu oil auitretenden Metamorpbismus des Gesleinsmateriales, ferner durch 
die Existenz von einander abweichender Localfaunen, endlicb durch die 
Luckenhaftigkeit der jurassischen Al)lagerungen wird das Sludium der 
letzleren sehr erschwert, doch sind Vertreter aller drei Hauptaijteiluiii^eu 
des Jura nachgewiesen fs. S. 578, .■(87 u. 5'J7, sowie tlie ■ral)elle auf S. 600). 
Eine eigeatQmliche Facies des oberen weiBen Jura i^ind die ruten und weilien 
Kalke mit Terebratula diphya und die Schiefer mit zahlreichen Aplychus- 
Arten, welcbe zur tithonischen Etage gehiiren und typisch bei Trient 
in Tirol entwickeli sind (siebe S. 597). 

In den Karpalhenlftndern tritt die bier ebenfalls Sqtiatortale Jura- 
formation meisi nur io Ueineren Partien zu Tage, indem sle bier in Form 
lablreicher isolierter Klippen aus derBedeckung von Karpatbensandstein 
bervorragt. Solcbe Kiippen (siebe Fig. 462) erscbeiiien Ceilweise gans ver- 

Oridbcr, a«ologte. 8.AmS. 39 
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einzelt, bSufiger aber sind sie in grSBerer Zahl zu Gruppen vereinigt, welche 
oft weit ausgedehnte ZOge bilden. So bestebt der westkarpatbische KJippeo- 





9 



/ 

Fig. m. Jara-Klipp«n 4«t Lutowa-Tliales. JS^tk i^l. 

zug kwiflchen Neumarkt und Siebenlindeii Daob Stacbe uod Neumayr 
bet eioer BraiCe Yoa 2 km und einer Lfinge von 100 km aus Qber 2000 
eiaseloen Klippen*). 

In Rus aland gewinnen Kelloway, Oxford, Kimmeridge uod TiCbon 
und swar in bormler Faciea innerbalb der weiten Streeken von Polen bia 
Orenburg und von Riew bia sur Petacbora eine ansebnlicbe Yerbreittingy 
wSbrend Uaa und der grOBte Tell des Doggers feblen. Beide erstgenannte 
Stufen zeigen zwar socb eiae aebr groBe ObereiDStimmuDg mi*t deaen llittel« 
and Westeuropaa, in den bdberen Horizonten btngegen gretft eine voU- 
flUlndige fauniBtisohe Abweichung Platz. Diese Wolga-Stufen**) warden 
durch die formen- und individuenreiche MuscbelgattoDg Aucella gekenn- 
zeicbnet. Die unteren fQhren Amm. (Perispbinctes) virgatus und catenolatus 
und sind Aquivalente des Portlands und Purbeck, wabrend die oberen be* 
reits Aquivalente der unteren Kreide sind. Im stidlichsten Bussland und am 
Nordabfali dea Kaukasus bingegen besitaen die jurassiscben Gebilde einea 
aoagesprocbenen mediterranen Habitus. 

In Nordamerika beanaprucbt man fUr die versteinerungsleeren 
oberen Horisonte des neuen roten Sandsteines jurassiscbes Alter (?), auch 
die krystalliniscben Scbiefer, in welcben die goldflibrenden G<inge Gali- 
forniens aufsetzen, sollen dieser Formation angebSren. Mil Sicberheit ist 
dieselbe jedoch nur in der Sierra Nevada (mit Ammonites Nevadanus) und 
am Ostabfalle der Bocky Mouatains (Black Hills, Laramie Mts.) sowie auf 



*}H«umayr. Der peaniniflohe Klippenzug. Jahrb. d. k. k. BeicliMntl* Wieo. 
Bd.XXI. S. 451. 

♦♦) S. Nikitin. N. Jahrb. 4886. II. S. 205 ; — 1889. II. S. HG. — M. Neumayr. 
ebend. 1887. i. S. 70 u. Erdgeschichte II. 4 887. S. 309. — A. Pa v low. Couches jurassi- 
ques etcr^tac^s de la Rossie. I. Moskau 1889. — N. Jahrb. 489S. I. S. 351. — Quart 
Joanu geol. Soc London. 4 sae. S. 84t. 
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Alaska nacbgewieseD. Bs aind graue oder waiBUche mergelige Kalknteioe, 
welche 300 m MSchtigkelt erreiobea uod Pentaeriiius-f Ammonites- (Gardio- 
ceraa-), Belemnites- und Trigonia-Arten fQhran, die s. T. auf die boreale 
EntwickeluDg der dortigea Juraformation hiDweisen. Von Harsh warden 
die AClantosaorus-Beds in Colorado sum obersten Jura gerechneC Dieselben 
seicbnen sicb auBer durch ihro FOhrung von BeuCeltierresten (AUodon, 
Gtenacodon, Trlconodon, Docodon) duroh ifaren Reichtom an %, T. riesigen 
Dinosauriern aus. Bierher gdiSrt Atlantosaurus (tiber 30 m lang und 
40 m hock], das eolossalste aller bekannten Tiere, femer Brontosaurus 
(Pfg. 436 S. 594; 45—48 m lang mil winzig kleinem Schfidel), sowie Cera- 
tosaurus and Stegosaurus, letsterer auf Bals, RQcken und Schwans 
mit hohea vertiealen Knechenplattan. 

Oberraschend ist die AhnlichkeiC der jurassischen Fauna von Chili 
und Bolivia mit derjenigen Milteleuropas (GoUsche, Steinmann, 
HOrioke), wfihrend der Jura der swischen ihnen und Californien gelegenen 
Lander (Gnatemala und Peru), aber auch derjenige des Qstlich an Chili an- 
grensenden Argentiniens (Boden bender, Be brands en) alpinen, also 
sog. flquatorialen Habitus aufWeist. 

Me JLreideforiuAtioii. 

» 

QnaderformBtioD, Cratactfiscbe Formatioo, ProcSnformatioii. 

HlgesMineie HauptUtterator 

Ub«r die detttsche Kreide: 

A. V. Strombeck. GliederuDg des PlOner im nordw. Deut>clikiid. N. Juhrb. 1857. 

S. 785. — Ober dea 6«nlt im nordw. DeolsdilaDd, Z. d. D. geol. Ges. 20 ; 

iW, S. S57. — Ober die Kreide von Lttneburf, ebend. ISOS. S. 97. 
F. Romer. ' Die Kfeidebildungen Weslfelens. Z. d. D. geol. Ges. I8S(. S. S9. — Ober die 

geogn. Zasammensetx. d. Teutoburger Waldes etc. N. Jalirb. 1850. S. 385. 
H. V. Dechen. Ttpol. u. paL tibers. d. Rheinprovinz und der Provioz Westfalen. Bonn 

1884. 6.405—300. 
H. B. Qptnitz. Da« Elbthalgeblrge in Sachsen. Kansel 1871 u. f. J. 

A. Frilsch. Studieu itn Geb. d. buhiiiischeu kreideforuiat. Arcbiv d. ualurw. Landes* 

durebU Prag. Bd. IV. No. 1 ; Bd. V. Ne. S; Bd. Vil. No. S ; Bd. IX. No. 4. 
Prd. EOmer. Geotogie v. OlMrscblealen. Brastau 4S7a. S. I77'H»58. 
C.|W. GftmbeL Geogn. Bewdir. dea bayer. Alpengebirgea. Golhal858 — 61. S. SI7 

bis 579. 

AuL^erdem zablreicbc monogrophHche. meist wcitor hinten citierte Abhandluncjpn 
von SchlUter. sowic von Beyrich, lioli m, Uniuiis, Credner, Dames, Jiwald, 
Freeh, Geiiiitz,Guppert,Guinbel,Kunth, G. Muller, ROmer^Schlonbach, 
Stolley und Anderen. 

89* 
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liber die Weaidenformation: 

W. Dtink or n. H. v. Meyer. Die norddeutscbe WJiIderhil<iun^:. Rraun^clnveif: 1846 

Heinr. Credner. I ber die Gliederung der ob. itiraf. und der W caldeobil dung im 
DordwesU. Deutscblaad. Pra^ 486d. 

A. Schenk. Diefossile Flora der nordwestdetttMhen Wealdeafomatioo. Kastel f 871. 

C. Straekmann. Die Weaideni^dongeii der Umgegend von Hannover Hannover 4SBf. 
— Ders. Grenzscbichten zwischen HilsUion n. Wealden. Jabrb. d k jir i-i'ol t. i 
Bertiii '5" — Ders W eiildenbildungen von Sehndp N .Inhrb. 1894. L 

H. Grabbe. Die Scliauinbui;:-I.i|)pe sche Wcalden-Muidc. Ooltuigen I6b3. 

Petrof^raphischer Charakter. Kaum irgead ein anderes Schichien- 
system besi'izt eioen so wecbselDden and mamugfaltigea petrographisoheii 
Charakter, wie die Kreideformation in ihrea Vfncbiedenen Yerbreitungs- 
gebioten. In d^r einen Gegend bestolit sic nus weiBer Schreibkreide und 
Griinsanden, in einer anderen fast ausschlieQlicb aus Sandsteinen und ineiner 
dritten aus mergeligen Kalksteinen, kalkigen Mergeln imd pinstiscben 
Thonen. Die Unhestandigkeit dcs Gfstcmscharakters dieser Formatioa halte 
die Versi hirrlonartigkeit ihrer Bezeichniingsweise ziir Folge. Kreidefor- 
mation Danntp man sie, weil in England und Nordfrankreich . wo man sie 
zuerst prk;innt und stndiert halte, die weitie Schreibkreide als eins der 
wesentliclien und cbarakteristischen Glieder hervorragt, — Grdnsand- 
formatiun, weil in eben jenen Gegenden, sowre in Westfalen und Nord- 
amerika. glankonitisebe Mergel eine wesentliche Rolle in ihrer Zusaounen- 
selzung spielen. — und endh'ch Quaderfornialion. well sie in S i>1i^<mi. 
Bohmen und Schlf^ien vorwallend aus Quadersandsteinen gebildel \Mril. 
Bel so wechselndem petrographischem Charakter der unter diesen Nauien 
verstandenen Formation siud es allein ihre organischcn Resle, welche die 
Tdentificierung und ParalleJisierung der hierher gehorigOD Scbicbtenreiben 
ermoglichen (S. 361). 

Von den verschiedenen liesteinsarten, welche an dera Aulli.ni der 
Kreideformation in ihren verschiedenen Verbreilungsgebieten UiluehinfD. 
sind folgende hervorzuheben: die Quade r sa udsteiue baben unstreitig in 
vielen Gebieten das vorwaltende Mat^irial der bierher gehiirigen Schichten- 
reihe geh'efert. Sie sind bald fein- bald grobkiirnig, Jtuweilen krystallinisch. 
gehen mitunfer. und zwar namenllich nach ihrer Basis zu. in grobe (^>n- 
glonierute iiber und besitzen ein bald thonigos. bald kieseliges, auch wohl 
eiseDschiissiges Bindemittel. Zuweilen It hli It tzleres vollstiindig, so dass. 
wie z. B. bei Freiberg, in Belgien, bei Aachen, uamentlich aber in New- 
Jersey in Nordamerika, lose Quarzsande und -kiese entstehen, welche 
machlige Ablagerungen bilden kiinnen. Eine ganz eigentUmliche Yariatfit 
des Sandsteines sind die Grunsandsteine oder giaukonilischen Sand* 
sieine, welche ihren Namen von den cingestreaten Glaukonitkllr&chen und 
ihrer dadurch bedingten grUnen FSrbung crhalten hahen. Die Schkhtang 
der Kreidesandfiteine ist aft eine sehr weiliautige, und da siob in ihr blofig 
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eine vertieale ZerklUfluDg .sesellt, so entsteheo quaderfBrmige oder pfeiler- 
artige Absoaderaogen , daher der Name Quadersandstein. NSchst 
ibnen spielen mergelige Kalksteine und Mergel die wicbtigste RoUe 
in der Kreiderormntion. Sie sind meist grau oder gelblich weiB, gewOhnUcli 
dQnnschicbtig uod zum Teil so reich an grQnen GlaukonitkSrDern, dass man 
sie als Glaukonitmergel bezeichnet. AuBer diesen letzleren gehOrt der 
Planer zu den wichttgsten Varietaten der cretact*ischen kalkig-mergeligen 
Gesteinsreihe. Er isl ein lichlgraiier, inehr oder woniger tboniger. ofl glaii- 
konffisrhor Kalkstein niit feinerdigem Bruch. Ferner der Kreidomergei, 
ein weifier oder hellcrauer. feinerdiger und weicher. ofl plaukonitischer 
Mergel, — der Flammenmergei, ein grauer, von durkf Irn Streifen und 
Flammen durcbzogener, quarzsandreicber , schieferiger Mergel. An die 
mergeligen Kalksteine sehlieUen ^icb reine, zum groBen Telle dicbte Kalk- 
steine und endllch diV vprschiedeuen VarieUilen der Schreibkreide an. 
deren Hauptmateria 1 ;i;is IV-iuen, erdie-en Molnnlcn \ i n kohlensaurem Kalk 
und mikroskopisch kleiaen Foraminileren l)eslehl. Die weilie Schrt ihkreide 
gebort dort, wo sie iiherbaupt aullrilt, einer der oberen Stufen der Kreide- 
lormalion (Turon und Senon) an. Bei Mastrichl auf der helgisch-liollan- 
discben Grenzc wird dieselbe von einem iockeren und y.en eil»liciiea Kalk- 
gebilde liberiagert, welches fast ausschlieBlich aus Fragmenten und I'einem 
ScUult von Bryozo6n, Foraminifereu . Echinodermen und lUoUuskcn bestebt 
und Kreidetuff genannt wird. In Diineuiark trilt aU oberstes Glied der 
Kreideformation eine v»resenllich aus Korallenfragmenten zusammengesetzte 
Kreidebildnng (Korallenkreide) auf. Die weiBe Schreibkreide ist das 
Mutlergesteinder Feuersteine. welcbein lagenweise geordneten. isolierten, 
bizarr geformten Knollen die oft auBerordentlicb gewundenc Sehiclitung 
der Kreide andeuten und wie scbwarze Perlschnuren auf dem weiBen 
Grunde bervorlrelen. sieh jedoch auch in Form zusammeuLSngender Lajjcii 
und Schichten einstellen. 

Neben den saudigen und kalkigen Gebilden der cretacSiscben Formation 
gewinnen aucb Tbone und Scbiefertbone eine grOBere Bedeutung, und 
zwar nicht allein ihrer bedeutenden M<1chtigkeit wegen, sondorn namentlicb 
durch ibren Reicbtum an wohlerhalteDeD organischen Reaten. Gawisse 
SchicbteDComplexe und swar vorsflglich der unteren Kreideformatioii 
(Wealdantlioii. Hiladion^ Gault), beslahen faat ausicblleSlich ava darartigen 
Geatelneo. Wie die Sandsleine, Kalksteine imd Mergel, sind aucb sie sehr 
bSufig glaukoniUgcb. Die glaukonitisohen Gesteine der Kreide, namentlich 
der Glaukonilmergel, erbalten nicht selten einen hohen technischeD Wert 
durch ibre Verwendbarkeit als ausgeaelcbnetes Dttngemittel. Dies ist 
namentlich in New- Jersey der Fall, wo neben 6 bis 7 Procent Kali*halten- 
dem Glaukonit nadelkopfgroQe KOmchen von pbospborsaurem Kalk, sowie 
staubartige Teilchen von Vivianit in^^i feinerdigen kalkigen Mergelgrund- 
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masse auiXreten, so dass die grofie UttaglLrafl dieser Glaukonitmergel auf 
ihrem Kali- und Phosphor^ and kohlensauren Kalkgehalte beruht. 

Unter den tibrigen, ihrer MSchligkeit nacb UDtergeordDeten, aber 
technisch nutzbareD Formationsgh'cdern der Rreide sind Steinkuhlen 
und Eisenerze hervorzuheben. Erstere gewinnen, wenn man von einigen 
unbedeutenden Vorknmmen bei NiederschOna in Sachsen •Cen<»man\ am 
Altenbcrg bci Qnefllinhiirg Senon^ sowiV Wenig-Rackwilz und Ollend*»rf 
in Schlesien absieht. nnmentiich als sotrenanntc Wealdenkohle flir den 
Nordwesten Deutsrhlands Wichtigkeit. wo dicselbeo am Deister, Oslerwyld. 
in BUckeburg und Scbaumburg das Object eines ausgedehnlen Hprphaues 
sind. Di(^ moislen dieser Kohlen /.eigen die Eigenj?chaf(en einer echlen bitu- 
ininitM 11 Steinkuhle, sind j^floch nicht wie die der paliiozoischen producliven 
Sti'inkuhlenformalion aus der Vermoderung von Sigillarien, Lepidodendren 
und Galamilen, sondern aus der von Coniferen und Cycadeen bervorge- 
gangen. Abbau\> uKiige Eisenerze der dentsehen kreideformation sind 
z. B. bei Peine in Hannover bekannt, wo / ns uimiengeschweinuile. flem 
mittleren Gaull entslammende, nuss- bis faustgroBe Geschiebe von Brauii- 
eisenstein, die durch feineren Schutt desselben Erzes verhunden sind, cine 
der obersten Kreide angehOrige, 4 — 5 m mSchtige LugersUilte bilden. Ganz 
ahnlicii ist das Eisensteinvorkommen von Salzgitter, nur gehGrt es dem 
untersten Niveau der Kreide, dem Neocouj. an und besilzt \ 0 — 30 in MSchtig- 
keit. Es besteht ;uis erbsen- his nussgroBen KUgelchen nebst grulJneti 
scharfkantigen und ecklgen Stiicken von Brauneisenerz. Dieselben slammen, 
wie die zahlreich zwiscben ibiien vurkonimenden ahgeriebenen und gerollten 
jurassischen VersteineruDgen beweisen, vun den Sphiirosidcritnieren dt-s 
Lias und Doggers ab, welche durch das Neocom-Meer zusammengeschwemml 
and durcb gegenseilige Reibung zerkleinert und abgerundet wurden. Auch 
an anderen Localitfiten (so namentlich am Nordabfaile der Karpathen) um- 
sehliaBt die nnterste Kreide susammenhSngende FldUe oder lagenweise 
neben einander liegende Goncretionen von Braaneisenateiii. Phosphorit- 
knoll en fioden sicb in almtUcben Unterabteilungen der Kreidefonnatioti, 
z. B. des HQgellandes am nOrdlichen Hanrande (Halberatadt-Peine^Bimm- 
sctiweig), sowie in der russisch-balUscben Kreidesone, auf primfirer und 
secundftrer Lagerslfitte*). 

Paliloiitologlseher Charakter der Kreide. An vegetabiliacben Ober- 
reslen ist die Kreideformation ala eine grOfitenteils marine Bildung im aU- 
gemeinen arm, nur einige wenige Horizonte des gesamten SchichtenayBtemea 
und einaelne aeiner Verbreitungsgebiete sind reicb an Pflanienresten. Nacb 
diesen su urteilen, sehloss sicb der GesamtcbaraktM* der cretaoSlscben Flora 



*j 11. Crd. Die I'bosphoritknollen etc. Abh. d. k^:). Siiclis. Ges. d. Wiss. XXII. No.l. 
Leipzig, 4895i 
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w&brend der ersten Hiilfte der Kreideperiode innig an den der juras- 
sischen nn. Es sind dieselben Gescblechter der Fame, Cycadeen und Coni- 
feren, welche aus dem Jura, ja bereits aus dem Rhat bekannt sind. Zu 
ibnen gesellen sich jedoch sowobl in SUdeuropa (Portugal), wie aiicb, und 
cwar namentlich, auf dem nordamerikaniscben Continente i hier in der dem 
Neocom und Gault entsprecbenden Potomac-Gruppe) bereits zahlreicbe Galt- 
ungen und Arten von LaubbSlzern, so Sassafras, Ficus, Quorcus, Salix, 
Populus, Laurus u. a., ferncr eine Anzabl ausgestorbener, aber an beute 
lebende Gescblechter erinnern- 
dcr. noch vvenig scharf ausge- 
priigter Forraen. Fast uherall 
in der alien Welt hingegen 
erscbeinen Laubbolzer erst in 
deroberen Kreide (im Ceno- 
man ; und /war uiit den Blatlern 
von Gredneria (Fig. 463), Salix, 
Acer. Quercus, Ficus, Laprus, 
Sassafras, Magnolia u. a., wJih- 
rend zugleich die Fame spar- 
sam werden und Gycadeen 
und die rein Iropischen Fornien 
der Goniferen mehr und mebr 
zurucktreten. BerUbmte Fund- 
orte von Angiospermen Inner- 
halb der europfiischen oberen 
Kreide sind Haldem and Leg- 
den in We8tfalen,Niedeneh0na 
in Sachsen, Pemts a. a. 0. in BObmen, Kieslingswalde in Soblesien, Blanken- 
burg und Quedlinbnrg am Han, Aachen in RheinprenBen. 

Es wurde oben betont, dass die Kreideformation wenig8ien8,innerhalb 
Europas eIne fast ausseUieBlieb marine Bildang sei; wie jedoob spSter ein- 
gebender gexeigt werden wird, iat der normale marine Schichtencomplez 
der Kreideformation niebt in alien Verbreitnngsgebieten derselben sor Ans- 
bildung gelangti vielmefar wird ihr unterster Horisont in verschiedenen 
Gegenden durch eine Snmpf- und Brackwasserbildung, die Wealdenfor- 
mation, ersetit Die Einleitung su einer aolchen erblidit man bereits in 
den Hebungen, die sich local am Ende der Juraseit auf dem jurassischen 
Meeresgmnde bethStlgten, und durch welche die Brackwasserbildungen des 
PnrbeelL (siehe S. 598) bedingt wurden. Infolge dieser Niveauverlnde* 
rungen wurde das mit Pnrbeokablagerungen bedeclrte Areal su einem 
morastigen, lagunenreichen KOstenstriche gehoben und eneugte auf diesem 
eine flppige Flora von Gycadeen, Goniferen und Farnen, welche das Material 




Oberti Kreide. 
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der Wealdenkohle lieferten, uDd deren wohlerhaltene Reste uns in deo die 
Pl6tze begleitendcn Schieforthonen tlberliefert worden sind, genau wie es 
in der productiven Steinkohlent'ormation der Fall ist ^siehe S. 478). Bei Be- 
sprecbung der Wealdenfiora wird gexeigt werdea, dass sie skh eng an die 
deB Jura anschlieBt. 

Die Hauptmoroente der Entwickelting des tierischen Lebens iiu Ver- 
laufe der Kreideformation sind folLJt'iidp. Die I ora lu ini iort'n rrsrheinen 
in enormer Anzahl, nrlinieQ einen wesenllichen Antril an der Zusammeo- 
setzung der weiBen S hreibkreide und sind ulierluiupl in den obersten 
Niveous der Formntion srhr hanfig. Die Giaukonitkomer, welche manche 
Sandsteine, Meitiel uud Kalksleinst^hichlen ganz ausfllllen. sind zum T»'il 
nichts als die Steinkerne von Foraiuiuileren. Neben t iner Unzahl mikrn- 
skopischer FoniK n fallen zahlreiche Vertretor der Geschieehler Textularia. 
Frondicularia , .Nudosaria, Siderolithes, Orbituiina durch die Zierlichkeit 
ihres Haiies ins Auge. Daneben erscheinen Glol)igerina, Orbitoides, Miliola, 
Nouiuiu'na und Operculina. Die Spongien erbalten einen noch gr5lieren 
Formeiireichtum wie die der Jiirazeit. VorzOglich besitzen die Hexacti- 
neUiden und Lithisliden in der oheren Kreideformation ReprSsentanten \on 
auQerordenllich zierlicher und gef^Iliger Gestalt, so namentlich das scbirin- 
artige Coeloplychium, ferner Ventriculites, Goscinopora, Siphonia, .lerea u. a. 
DieKorallen konimen verhallnismiiliig wenigcr zur Geltuntj als iin .lura: 
ausgedehnte Koiallenriffe utid -biinke. wie sie fiir diese Formation be- 
zeichnend sind, sind auf die oberste Stufe der diinischen Kreide Korallen- 
kalke von Faxe) und auf die alpinen Gebiete bescbriinkt. Die \ orkoum)enden 
Arten gehSren vorzUgUch den Geschlechtern Gyclolites, Micrabacia, Troche- 
smilia, Ueterocoenia, Astroooenia, Latimaeandra, Calamophyllia, Tharonastraeaf 
Gladocora, Ueliopora u. a. an. Die Ecbiniden erreichen in der Kreide das 
Maximum ihrer Eotwiokelung dttroh eioe aehr reichhalUge Entfaltung ihrer 
Genera, Spades undlndividnen, namenllieh derbilateral-flymmetriselien 
Seeigel und anter diesen Tonflglich derHolasterlden nnd Spatangiden. Die 
Gattungen Anancbytes, Galerites, Dimsoidea, Holaster, Epiaster, Uemiaeter, 
llioraster and Toxaater, ferner die regul^en Salenia, Gidaris, Pseadodia- 
demaundCyphoaomageiiBren m dencbarakteri8li8ch8tenFonnen.Unter den 
Grinoiden beaitst Mannpites fUr die obere Kreide beaendere Bedeutung. 

Die Bracblopoden sind nocb durob so sablreicbe Formen in der 
Kreide vertreten, dass sicb beim Verglefcbe derselben mit denen des Jura 
eine Abnabme ibrer ZabI liaum wahmebmen Usst. Ibre Gattung Rbyncbo- 
nella produdert ebenso sablreicbe wie riesige Arten, die Yon elner Sefaar 
Tarietflten umgeben sind; TerebratuJa, Terebratella, Hagas, Megerlea, Lyra, 
Trigonosemus, Grania, Tbecidea besitien ebenfalls grOBere Ufiufigkell. Die 
korallenSbnlieben StOd^e der Bryosoen liefem einen staunenswerlen 
RdebCum an Formen und spielen dadureb eine besonders wicbtige Rolle, 
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dasa sie in manchen Niveaus der Kreido Kreidetuff von Maslricht und New- 
Jersey) das last ausschlieBliche Scbicbtenniaterial geliefert haben. Von den 
Zweischalern liefern neben Oslrea sowohl Exogyra wie Gryphaea eine 
Anzahl Leilfossilien; Shnliches gilt von Peclen und Trigonia. Za den wich- 
tigsten Kreidezweischalern aber Lieliuren die zahlreichen Arten von Ino- 
ceramus. uber derea Yerbreituug in den cinzelnen Stufeo der nord- 
deotscben Kreide C. SchlQter*] nachstehende tabellariscbe Cbersicbt 
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giebt. HOchst chnrnktenstisch sind ferner fUr die Kreide die Hippuriteo 
oder Rudisten und ihre Yerwandten (Hippurites, Spbaerulites, Radiolites, 
Caprotina, Caprina), von denen jedes einzelne Individuum ein BeweismiUel 
fttr cretacalischeB Alter ist. Dieseiben fUllen mit ihrer wncbernden, fast bis 
sum Ausschluss aller anderen organlsoliea Formen gebenden Cppigkeit der 
Indlvidiien nnmontlich die nach ihnen gonanDten Gaprotineo- und Hippa- 
ritenkalke des sUdiichen Europas und Amerikaa an. Einc besondere Bedeu- 
UiDg fUr die Kreideperiode besaiieD die Ammoniten UDdBelemoileo**), 

Z. d. D. geol. Oes. 4877. S. 735; — u. ralaeontographica i»n. 
**) C. ScbJUIar. Die Cepbalopoden d. oberen deut. Kreid«. Kasael IS74 bis 4877 ; 
sowie Z. d. D. geol. Ges. 1876. S. 457. — BL Neumayr. Die Ammoniten der Kreide. 
ebead. 5. 884. 
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welche erstere im Vorlaufe derselben m ciner groBarligen. aber gaoz 
eigentQmlichon Entrallung gediehen. am Schlusso derselben aber ganzlich 
erioschen. Die bis dahin spiralig in einer Kbene eingewickelten Gehause 
winden sicb spiralig iin Haume Turrilites , slrecken sich geradlinig Bacu- 
litos), kruninien sicli bogen-, haken- oder kriiinmstabalinb'ch Toxoceras, 
Scaphites, Hamites, Plychocerasj oder ziehen sich wenigstens so aus ein- 
ander, dass ibre ein/elnen Uingiinge sich nichl inebr berUhren 'Crioceras, 
Anc\ loceras . Von den normal eingerollten Amnionitcn gehiiren Hophtes, 
Dt'siiioieras, Acanthoceras, Schloenbachia, Pachviiisciis und iloceras zu 
den verl)roitetsten Goschlechlern. Dieser ganze Furinenreichlum, sowie die 
FUlle der Belemniton erhscht mil der Kreidc. — (iie Familie der Belemniteo 
uiit den eigenlQmlichen Galtungen Belemnitelia und Ac tin oca max. 

Von Crustaceen trelen in der Kroideperiode neben langschwHnzigen 
Decapoden 'z. B. Glypbaea, Calianassa, Fodocrates, Hoploparia'i iind Cirri- 
pedien z. B. Stalpeilum und Follicipes) die erslen echten Krablion auf. 

Fischreste sind in der Kreide zienilicb biiufig. Sie geburen vorzugs- 
weise den Knorpelliscben an, vou wclcben namentlicb die breiten Mablziihne 
von Ptycbodus (Fig. 46i) Interesse verdienen, weil sie nur aus der Kreide 

bekannt sind. Die scbarren, schneidigen und spilzea 
HaifiscbziibDe, die sich an manchen Aufschhisspunkteo 
der Kreide oicbt selten fiodeo, stammeo vod den Ge- 
flchleohiern Lamna, Oxyrhina, Otodus und Gorax. Die 
bis daikin so gewOlinlieiien Ganoiden habm rasdi ab- 
'^•^•iBsi^f" genommen und sind auf wenige Arten beschrinkt, 

dahingegen erscheinen Yertreter der in der Jetitwelt 
dominierenden Cycloid- und Gtenoid8chup{)er, also der ecbten Knocben- 
fiscbe, suerst in grOBerer BSufigkeit und Hannigfaltiglceit. BerQbmte Fund- 
stellen sind die Baumberge bei MQnster und Sendenborst (Agassiz, v. d. 
MarlL, SoblQter) Palaeontograpbica 4863 und 1868). Reste von Reptilien 
sind in der Kreideformation seltener als im Jura, wo ibre BlQteseit war. 
Es seigen sicb nocb einige Nacbzdgler von Plesiosaurus, lebtbyosaums and 
Pterodadylus, dagegen sind Crocodilier und ScbildkrOten bSnfig. Zu 
ibnen gesellen sicb Mosasaurus und Liodon, riesige, langgestreckle, fasi 
scblangenXlinlicbe Meeressaurier. Die Dinosaurier sind in Europe durch 
riesige Arien von Iguanodon, Hylaeosaurus, Hadrosaurus und 
Hegalosaurus vertrelen. 

Von VOgeln sind bis jetst in der europSiscben Kreide nur seltene und 
geringftigige Reste (in England Enaliomis, in Sebonen Scaniornis, in BSbmen 
Cretomis) gefunden. Dm so wicbtiger ist die reicbe Ausbeute an Vogel- 
resten, welcbe Harsb in der Kreide von Nordamerika, und swar von Kansas, 
gemacbt hat*). Die cretaceTscben VOgel von Kansas tragen sfimtlicb ZSbne 

*; 0. C. Marsh. Odontoniitiios. A .Monoi^rupb on the extinct toothed birds of 
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in den Kiefero und wurdeo deshalb OdoDiomithen genannl Von diesen 
war HesperorniB (Pig. 465) eia Sehwimmvog^l mit nur stntnmeUttnDigeii 
VorderextremitfiteD und deshalb obne Flugvermdgen, ako eine Ratite, 
jedocb die langeD, sehmalen Siefer 
mil sebarfen, gekrUmmlen Zttbnen, 
welcbe in einer forllaufenden Bione 
steben. Mit ibr ist Goniornis nabe 
verwandt Icbtbyorois, eine 
in5ven8bnlicbe Garinata, besaB 
ansgezeicbneteB FiagvermogeD, 
ZSbne in getreanten HOhlen und bi- 
concave Wirbel wie bei Fischen und 
gewissen Reptilien (Fig. 466 a, 6, c). 







Fig. Wt a n. o. Ichthyornis diepar ]iar§li. 
a Linkw Unterldefer; b tijiMlaer Wirbel; e 2«hn Ton Eiwperonia. 

Die Siiugoliere sind audi noch in tier Kreide aiisschlicniich diircli 
kleineBeuteUiero vertreten, so namentlicb in den obercrelaceiscben Schichlen 
des Westens von Nordamei ika. 

Siidliche und nordliclie Krolflefacies. (lanz ah^'eselicn vun tier 
doppellen. bald rein marinen. bald iimnisehen o(]er terrestreu Ausbildung 
der untersten Kreide als Ncncom und Wealden und tier dadurrh hcdiniilen 
Verschiedenartigkeit der Faunen und Floren dieser Schiebtenconipiexe, 
zeigl es sich, dass die Kreideiormation als Ganzes betrachtet in zwiefacber 
Weise, und zwar in ihren stidlichen Territorien ganz anders wic in ihren 
ndrdlicben, zur Entwickelung gelangt ist, indem ihr palaontologiscber Cba- 
rakter^ fibnlich wie dies nach ^ieumayr u. A. bereits bei der Juraformation 



North-America. 84 Taf. New-Haven 1880. — W. Dames. Archaeopterys. Berlin 
4884 S. 70. 
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der Fall war ;s. S. 603), ia Folge von kliinatischpn Verschiedenheiteu 
einen diesen Klfmazonen eotsprechenden verschiedenarligen Hiluius 
aiitwcist. Dt*r Hauptunterschied heider Fauuen beruhl darin, dass in 
die Krcide des Siidens die fast au>schlieliliVhe, aber mu so inannig' 
faitigere und groUarUgere Entwickeliing der merkwUrdigen Familien dcr 
Riidisten iind Caprotinen fallt, welche der Norden weit kQmraerlicher 
hervurgL*ltrn(>ht hat, so das Senon Westfalens, dos Uarzrandes, des stid- 
lichen Scliwtdens, das sSchsisch-bSbmische Turon und Cenoman. Der 
Reichtum der stidlichen Kreide an Hippiiritcn ist ein orstaunlicher und 
tibertrint fast den der Korallen im Jura, inciem erstere iihnb'ch wie diese 
ganz gewaltige Complexe von feisbildenden kaiksteinb mkon zusanimen- 
setzen. Zu ihnen gcsellen sich riffbauende Korallen mui Gaslropodeo 
(Nerinea, Aclaeonella ferner die aus dem Jura heraulsleigenden Ammo- 
nilengeschlechtcr Lytoceras, Phylloceras und Uaploceras, sowie die sog. 
Kreide-Ceratiten (Buchiceras), welche der nOrdlichen Kreide racist fremd 
sind. Die letstere seicbnet sich im Gegensatze zu der sQdIicben durch die 
MannigfaUigkeit der Formen und die groBe Anzahl der Individuen voa Am- 
moniten uad BelemniteUen sowie voo Inooeramea avui. Die Ver- 
breitangstone der Kreide mil sttdUehem Habitus erstreckt sieh von VoT" 
tugal dorch die Pyrenlleii, das sQdliche Frankreich beide Seiten der 
Alpen entiang, durch Nordafrika, Palflstina, Syrieo, Kleinasieo und von da 
Ostlieh bis Afghanistan und Indien, — die der nordisehen Kreide von 
England durch Nordfranlcreieh und Norddeutschland, sowie das sfldllcbe 
Schweden. Ebenso stnd in Amerika die Hippuritenkalke auf Columbia, 
Mexiko, Westindien, Alabama undTexas iMSobrSnkt, wSbrend sie welter nOrd- 
Uch, in Galifomiai Nevada, Dakota, Kansas, Tennessee und New-Jersey feUen. 

Gliederang d«r KreldefomifttioB. Wesentlioh nach dem Vorgange 
d'Orbigny's gliedert man die Kreide iu folgende Hauptabteilungen: 

II. obere Kreide 

3. Senon, 
2. Tnron, 

1. Cenonnn, 
L nntere Kreide 

2. Omnlt, 

4. Vaoeom oder Hils, nebst Wealdan. 

L Die iBtere Kreide. 

t. lieocom oder Uils, nebst Wenlden. 

Im nordwestlicheo Deulschland beslebt der Hils aus Kalksteinen, Con- 
glomeraten und Thonen (Uilstbonen), welche jedoch aucb, so i. B. am Teulo- 
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burger Walde und in den Gildebiiiser Bergen, dureh Sandsteina veiireten 

sein kSnnen (diese oft reich an Nadeln Yon KiaeetspongienJ, in Osterreiob, 
OberscbJesien bus Mergelscbiefem mit untergeordneten, dttnngeschichteteo 
Kalksteinen, in England und im nSrdlichen FraDkraieb aus glaukonitischen 
MergelD und Sandst^Mnen (lower greensand), sowie aus graublauen Tbonen. 
in diese Stufe gehfiren auch die z. T. 30 m mScbtigen Eisensteinablage- 
ruQgen von Salrgltter. Das Neocom vvird in fast alien seinen Verbroitungs- 
gebieten durcU folgende organische Reste kenntlicb gemacbt: Toxaster 




tig. KiS. Lxugjra siDsatit .S<>w. Fig. Criocerab DuTali Lev. 



complanataa Ag. (Fig. 467), Pyrina pygaea Dash., Terebratula oblonga Sow., 
RhyndioDella deprassa Sow., Tarabratola tamarindiis Sow., Exogyra Goaloni 
dVrh. {=B Exog. sinnata Sow.) (Fig. 468}, Peotan crassitesta BOm., Avicula 
macroptera Sow., Tbraeia PhUlipsi B6m., BalemniteB subquadratas B6m., 
Bel. jaonlam Pbil. (= pistilliformis d'Orb.), Ammonites (lioplites) noiicoa 
Schlotb. (Fig. 469), Amm. (Uoplites) radiatus, Amm. (Olcostepbanus) aite- 
rianus d'Orb., Grioceraa Duvali L^v. (Fig. 470). 
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Das oberste Niveau des Neoeom reprasentieren die Thoae mit Grtooeras 
Emerici L6v. (Crioceres-ScbioliteD). 

In den Bemerkungen fiber den Pnrbeck und (Iber deo paUontologisolieii 

Charakter der Kreide (S. 598 und 615) ist bereils betont worden, dass am 
Ende der Juraperiode grSBere Regiooen des damaligen Meeresgrimdet 
-ttber den Spiegel der See gehoben wurden, cin Yorgang, welcfaer 
tUDficbst die Brackwassergebilde des Purbeck pruducierte und in seinem 
weiteren Verlaufe die Ablnp^prung derjenigen Delia- uod Morasibil- 
dungen bedingte, die wir Wealdenformation nennen. 

Die Wealdenformation flberlagerl concordant die obersten, selbst 
bereits linmiscben Schichten des Jura, den Purbeck (S. 598), und wird von 
den Thonen und Sandsteinen der mittleren und oberen Stufen des marinen 
Neoeom bedeckt (Fig. 471). Sie ist also eia Aqoivalent uDd swar wesenl- 



I>«i«tw 
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fig. 471. Profit dvroh de» Parb««k vad W«Bld«a des vestllelita Doiftort. 

SmA MttmrUh Ortintr, 

Hihthon; marines Neoeom tl S«rpnHt I 

{ WmldaaUivn \ w^m.. Mttoder Mergel } Purbeck 

€ WMldtOMdltolB J W«WOea ^ Knui.iM-klia.i-er Pl.ittonValke \ 

a Kimmaridge and PurUand. 



lich eine Dt'ltafacies des untercn Neocom, die in Folge ciner nach ihrer 
Ablagerung eingetretenen Senkuuii unter den Meeresspiegel wieder von den 
marinen Sedimenten des jQngeren Neocom uberlagert svurdc In alien den- 
jenigen Areulen, wo keine Hebungen des Meeresgrundes staltfanden, ist 
die Wealdenformation naLiiriich nichl zur Ablagerung gelangl, vieliiiehr 
hat die Bildung mariner Sediinente ihren ununterbrochenen Forlgang 
genommen, — eioc Krscheinung, fur die wir bereits in der carbonischen 
und permischen Formation ein Analogon besitzen, wo z. B. im Westen Nord- 
amerikas auf den unteren der obere Koblenkalk und auf diesen direct der 
Zecbsteinkaik folgt, wShrend an anderen Punkten, an denen eine Oscillation 
des Meeresbodens stattfand, die I^and- und Smnpfb&dung der producliven 
Steinkohlenformation swisdien die marinen Gompleze des onteren Kohlen- 
kaikes und des Zeehsteines iwischeogelagert isl. Die Aufeinanderfelge der 
aus fihnlichen geologischen VorgSngen resnltierenden SehiehCensystame des 
obersten Jura und der untersten Kreide ist demnaob von unten nach obea 
gelesen: 
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Bain muiiw MiU* 


Dnxeli liauiiifihe and terrestre Gebilde WLterbroeliea* 
1 m&risA Schiehtenr«ihe 


Oberes Keocom 
Coteres Neocom 


' llilsthon, uiarin 

t 1 Seokung 

1 WealdentbOD, brackisdi ^ 


1 Wealdensandstdn uod -kohle, sumpf* imd LaadlHIdttng 


Portland 

1 


f Purbeok. brackisrh . 

J H^ung 

1 Uaterer i'urliaad, rnaria 



Die echle Wealdenformation ist nur in zwci Dislricten bekannt, in 
England Kent, Sussex, Essex), von wo aus sie iiach Relgien und Frankreicb 
in die Unigcbung voti lioiilogne (Iberselzt, und im nurdwesllichen Deutsch- 
land, Nvo sie in dem Landstriche zwischen Ilclmstiidt ini Herzogtum Braiin- 
schweis? und Bentheiui, nahe der hulUindischen Grenze, an sehr viilrn 
PuTikteii zii Tage ausgcbt und nameoilich nn dor Zusaramcnsetzung des 
Df^i^tt r. Ovtt i wnltl Simtf^l, dor BUckeburger Berge, des Teutoburger Waldes 
eioen wesentlichrn Antt'il ninjuit. 

Die Wealdi'nfonii itH n besteht aus zwei Gliedern. einem unteren san- 
digen und einem oberen thonigen. Das erstere wird in Deuischland als 
Wealden- oder Deistorsandstein, in Kngland als Uastingssaad, 
— das zweite als Wealdenthon odor Wealdclay bezeicbnet. 

Der deutsche WealdensandsteiD oder Deistersandstein, ein 
Ucbtgelber oder graulicher, feinkdrniger Sandstein, bildet in zum Teii Uber 
3 m starken BSoken einen bis 480 m mtichtigen Schichtenconaplex, aus 
wdidbem in zahlreicben SteinbrQcbeD ein ausgezeichnetes BaumateriaL ge- 
wonnen wird. In ibnen dngeschallet tret en neben zablreicbeo Lagen von 
dunkelen Schieferthonen, welche turn Teil von PflaaseoresCen angefllUi 
Bind, z. B. am Deister 45 FlStze vod mebr oder weniger reiner, bituminSser, 
scbwarzer, stark glSnzender Steinkohle auf, welche der Mehrzahl nach 
Dur 0,07 bis 0|iO m mlichtig sind, wSbrend andere 4, ja Qber 2 m MSchtig- 
keit erreichen nod deshaib Abbauwttrdigkeit besitzen, so dass auf ihueD (so 
am Oslerwald, am Deister, bei Obemkircbeo, bei Borgloh) ein siemlicb be- 
deutonder Bergbao nmgeht Diese Kohle ist zweifelsobne von denselben 
Goniferen, Gycadeen und Farnen gebildet worden, deren Oberreste so hSufig 
In den sie begleiienden Schieferthonen vorkommen. 

Nacfa Sohenk bestebt die Vegetation des deutseben Wealden aus- 
schlieBlicb aus Geffifi crypto gam en und Gym nos per men, wShrend 
IMeot^^doneo noch ToUstlndig fehlen. Die Geffificryptogamen gehlfren den 
fiquisetaceen, Farnen und Marsiliaceen an, von welcben die ersteren dureh 
Eqafsetum, die Marsiliaceen dufcb Jeanpanlia, die Fame ebenfalls durch 
Gattnngen, welcbe bereits f&r das RhSt, den Lias, den braunen und wetfien 
Jura ofaarakteristiscfa waren, so durcb Baiera, Oleandridum, Laccopteris, 
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SagenopteriS} Diotyophyllum reprSsentiert sind. Eioe cbenso scliarf ausge- 
prSgte Yerwaodtschaft mit rhStiscben und jiirassiscben Formen, wie bei 
dea Farneii, tritt bei den Cycadeen des Wealdea in eioer Anzahl Ahoomh 
zamites-| Pterophyllum-, Podozamites-Arten hervor. Die Goniferen trelem, 
was ihre Artenzahl betrifit, im Yergleicbe mit Fnrnen und Cycadeen stai^ 
in den Uintergrund, wenn sie ihnen auch an ladividuan-Reicbtiini nur wenig 
nachslehen, indem sie einen Uauptanteil an der Bildung der Wealdenkohie 
genommen haben. In dieser Beziebung ist namentlicb Abietites Linki R5id. 
zu nennen. Der Gesamtcbarakter der Wealdenflora ist nacb dem oben 
Gesagten als ein ausgesprocben jurassiscber zu bezeicbnen. In Deutscbland 
slellt sich erst in der oberen Kreideformation eine voUstfindige Anderung 
derselben ein; es erscheinen die Dicotyledonen 's. S. 6^5), — Faroe usd 
Gymnospermen treten dann gegen dieselbea zurQck. 

Von Tierreslen sind Ciyrona-, Paludina-, Cypris-Arten, ferner Frag- 
mente von Lepidotus t^Lep. Manlelli Ag.l und Spbaerodus am h iuHgsten; 
zu ihnen gesellen sicb eintge SchiidkrSten, Grocodilier (Photidosaurus^, 
Plesiosaurier und Dinosaurier (Iguanodon, Megalosaurus, Stenopelixl. Von 
Ictzteren stammeo aacb die bei Bad Kebburg und Obernkir<^en vorkommeii' 
den FShrten*). 

Der Deistersandslein vvird von der zweilen Ktage der \VealdeuJ<tni)aliuD, 
dem Wealdenthone, in 20 bis 80 ui M'ichtigkeit iiberlagert Fio iTT. 
Es sind duukelgraiie, dilnngescbicbtele, macere Scbieferlhone mit scbwa- 
cheo, sebr regelmiiBigen Lagen von sandigeni Kalksteine. Letztere zeicbnen 
sich durcb ibren erstaunlicben Heicbtum an Cyrenen. Cyclas, (lorbula, 
Paludinen und Melanien. mancbe der Scbiefertbone und Mergel durcb die 
Mpnge der Cypris- und Uoio-Indfviduen aus, welcbe sie bergen. Die cbarak- 
leristiscbsten Vertreter dieser echlen Brack vvasserfauna sind: Gyrena ovalis 
Dunk., Unio Waldensis Mant. lip. 472 , Melania strombifurmis Scblolb. 
(Fig. 473). Paludina fluvioriim Mant., (Cypris Waldensis Sow. (Fig. 474). 

In den ubereu Grcnzschichlen des Wealdenthones bnden sich in Folge 
der beginnenden Senkung unter den Meeresspiegel z, f. mit brackiscben 
Goncbyiien des Wealden gemiscbt <so in der Uilsmulde, bei Rbeine), z. T. in 
flelbslHodigen Einlagerungen (so bei Borglob] Leitfosailien des Uilalhonea, 
also des maiinen Neocom**). 

In Belgien sind in dem Weald«itliOB, welcto bei Bemitsaii eine 
grabenlftrmige Verwerfiing ausfUllt, mebrere fast voUkommene Skelette von 
Ignanodon (Fig. 475] entdeckt worden. Diese liesigen (3— 4 m bohen) 
pflansenfressendenlMnosanrier bewobnten die damaUgenWaldungen, gingen 

• K. Knkrri. Dmo'^anrin . CiiK-iHiiii.T uini Stmropterygier des Dorddeut. WeaJdeo. 
4'al. Abh. III. H. 5. Berlin 1887 ucid Vll. H. i. 

•*) C. GageL Jabrb. d. k. pr. geoL La. iB9t. S,«BB. ^ G.Mutler, ebeod. •ItSI.S.Sf. 
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wie die Vogel auf gewaltigen dreizehigen Hinterbeioen, wiihrend die funf- 
fingerigen VorderextremilSlen sehr kurz waren und zum Ergreifen von 
Asten und Wedein dienten. Der kolossale Schwanz diente als StUtze beim 
Gehen. Die ZShne siod spatelfdrmig, zweiscbneidig und an beiden Randern 
scbarf gekerbt (Fig 475 .1 und B). 




Fig. 472. Unio Waldensia Maot. Fig. 473. M clan ia stro m bi form i k Schloth 




Fig. 474. Cypris Wuldensis Sow. VerjrJOert and in natftrlicher GrdOe. 




Credner, 0«ologie. 8.1afl. 
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In England wird die untere ECage der Wraldenformation, wie bereiu 
hemrgdiioben, von Hastingssand gebildet Es Bind dies eiaanaeiillsaige 
Quansande und SandBteine, welche mit Thonen und Merg«In weehaeilagern, 
in denen jedoeh eigentlicheStdinkohlMi wie InDeutsobland niebt voifcommeD. 
Bahingegen umschlieBen aie verkohlte Pflanienroste, fmar laldraiclie 
SaBwaBser- und Brack wassemoliuaken aus den GeBohleofatem Gyrena, 
Cycles, Unio, Paludina, Melania, namentUch aber die Reste von FiBchen (Le- 
pidotus), SohildkrOtan (Emya und Trionyx) und Reptilien, unter denen sieh 
diejenigen vnn T guano don durch ibre GrttBe auBi«icbnen. Auf den Has- 
tingssandstein folgt der Wealdclay, graue fette Thone und untergeordaele 
Kalksteine mit spatelfttrmigen ZShnen und Knochenfragpienten von Ignano* 
don, Bowie mit Gypris und Paludina, welohe letstere manche Schiohien gaas 
auBScblieBIich zusammensetKen. 

In Nordamerika hat man als ungef^hre und zwar ebenfalls Kohlen- 
OOtxa nnd L.andpflanzen flibrende Aquivalente der Wealdenformation die 
Potomac-Gruppe von Maryland und Virginia, die Great-Falls-Gruppe 
von Montana und die Rootanie-Gruppe von Canada angesprocben. 
Unter diesen erhalt die Potomac-Gruppe dadurch besondere geologiscb- 
palSontologische Bedeiitung, dass sie neben Equiseten, Farnen, Cycadeen 
und Coniferen die iiltesten bis jetzt beicannten Laubholzer (S. 6t5' und 
/war bereits in groBer Artenzahl, wonn auch z T. in nocb wenig differen- 
zierlen Colleclivfonnen enthall*). Aucb dio A 1 1 antosanrus-beds run 
Ostabfalle der Rocky Mountains (s. S. 611^ mit ihren riesigen Dinosaurlern 
und winzigen Beuteltieren reichen vom Purbeck bis in das Niveau des 
Wealden. 
2. Oault. 

Die bis uber ii O lu uiiichliLr Schichtenr* ilic des Gault besLehl in 
Deut?"- bland, England und Frankreich aus plastischen dunkelen. zum Teil 
giaukunitischen Thonen, mageren Schieferthonen und Mergeln, welche our 
local von reinen oder mergeligen Kaiksieiuen, sowie vou hellbraunen oder 
weifien Sandsteinen (bei Hnlberstadt, Goslar) verdrangt werden**). Als 
letztes Glied des deutschen Giiull erscheint fast ttberall der Flammenniereel. 
ein heller, von dunkelen Flammen und Streifen dui chzogener Mergel mit 
Aucella (Avicula) gryphaeoides. Im allgemeinen ist an der Fauna des 
ihr groBer Reichtuiti an Bek-mniten und Ammoniten und zwar sowohl an 
echten Ammoniten. wie an deren NebenfuruiLii bemerkenswert. Letztere 
kommen in besonderer Maiiiiigfaltigkeit der Gestaltunt^ uud xMenge der Indi- 
vidueu im uoteren Gault (Aptien] vor und geiiUren den Geschlecbtern 

* Fontaine. The Potomac or yonn^ier niosnxoic llora. Monogr. 11. ?t. iien], Surv. 
Vol. XV. 1S89. — Feistmnntel. Allesle lJirol\ U'clnticn. Z. d. D. geoL Ges. i%%9, S.a7. 
— Newberry. Am. Journ. ol »e. \V1. :s. 4 94. 

**] G. Ma as. Z. d. I), geol. Ges. 4 895. S. 227. 
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Fig. 4*0. Inocerimns sulcatum Park. 




Fig. 478. TozocerAs bilabereuUtnm 
dOrb. 





Fig. 47*. Ammonitea (Hopliteg) 
kuritnt Sow. 




Fig. 47U. Ancjloceras Matheroniknum 
dOrb. 





Fig. 4)0. Humites atti-nuatnii Fig. 4Sl. Turriliteti cate- 
Sow. II at as d'Orb. 

Ans dem Gaalt. 



Fig. 4S2. Bcleninite'i Bruns' 
viceusis Strumb. 
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HamlteSi Macroseaphttes, Ancylooeras, GrioeeraS) Toxoceraa (Fig. 478) nnd 
Turrilites (Fig. 481) an. AIs ihre Hauptvertroter mOgen bier Ancyloceras 
Bwaldi Dames, Hillsi nod Matheronianum d'Orb. (Fig. 479), Anc. Bowerbanki 

Sow., Uamites attenuatns Sow. Fig. 480), angeftlhrt werdea. Von Ammoniten 
sind AmmoDites (Piacenticeras) nisus d'Orb., Amm. (Schloenbachia) inflatus 
Sow.. Amm. (Desmoceras) Mayorianus d'Orb., Amm. (Hoplites) auritus Sow. 
(Fig. 477), Amm. (Acanthoceras) Milletianus d'Orb. zu erwShoeD, wShrend 
VOD Belemniten fUr den deutschen Gault vier Arten: Belemnites Bruos- 
vicensis Stromb. [Fig. 482;, Bel. Ewaldi Stromb., Bel. Strombeoki MOll. und 
Bel. miDimus List, (ioshalb besondere Wichtigkeit besitzen, weit sie vier 
aufeinander folgende ^'iveaus einnehmen (siehe unten) und deshalb vorzGg- 
licbe Orientierungsmittel abgeben"']. Von Zweischalern und Bracbiopoden 
siod fttr den Gault cbarakteristisch : Terebratula Moutoniana d'Orb., Ino- 
ceramus sulcatus (Fig. 476} und concentricus ParJi.) Avicula aptiensis d'Orb., 
Trigoaia caudata Ag. . 

Specielle OUedernng der norddentscheu imtereii Kreide; oacb 
V. Strombeck; erganzt nach G. MttUer 1. c. 

U. Gault. 

8. Oberer Gault. Zone des Belemnitc* minimu*!: 
b, Flnmmeninergel. hellcrnue, (hinkeluellcckte uiul ;;ethumule ihone uad Mcrgcl 
wit Ammonites intlatus, A. taului^, A. auritus und Avicula gi-yphueoide!». 

a. MlaimnS'Tbon, grttograne Thone mil Bdemnites minimus und Ammonites 
ioterntptiifl. 

8* XltUfftr OAVlt. Zone des Belemnites 5trombecl[i; 

b. Graue phistische Tliono mil Ammonites tardefurcaluF. 

n. Graue scliieret iL:e Thono mil Ammonites Milletianus und viel Concreiionoa 

von Thoneisenstein und Phosphont 

1 . TTnterer Oaolt. Zone des D e 1 c in n i i e s K w a I d i ; 
e. Gargus-Mergel; weiCe Mergel mil Belemnites Ewaldi, Amraouileji nisus^ Toxo- 
cents Royerianum. 

d. Tltone mil Ammonites Martini und Ancylooeras Hillsi; 
Zone des Belemnites Brunsvicensis; 

c. Thone mit Anjmonites Doshayesii. 
1). Thone nut Ancyioceras gifias. 

a. Speeton-TUon mit Belemnites Brunsvicensis, Ammonites venuslus, Ammonites 
nisus. 

I. Ra», 

8. Obarer BUs. 

b. Crioceras-Sciilcbten, phosphoritfUbrendeTbone mit Crioceras Emeiici,Anc>'> 
loceras simples, Belemnites Brunsvicensis, Tbracia Pbiliipsi, Pecten crassitesta, Exo9)Ta 
Couloni. 

G. MUller. labrb. d. k. pr. geol. La. I8M. S. 95. 
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n. ZonedesBelcmnitesjaculumspistilliformis*). 

Mergcl und Thone mil Bel.jaculum, Criocer as Capricorn u, Amm. noricus, Thra- 
cia Phillipsi, Exogyra Couloni, (ilypliaea ornata. Obere Zone mit Amm. Carteroni. 
1 . Unterer Hili. Marine Facie s: ZonedcsBolemnites sub<|uadratus. 
Kalke^ Mergel, Thone. Kalit- und phosphoritfiihrende Eisenconglonierate, sow 'ie im 
Teuloburger Walde Ililssandsteine, mit Rbynchonellu depressa, Terebratula oblonga, Pyrina 
pygaea, Ostrea macro|ttera, Ammonites amblygonius, Amm. radiatus, Amm. bidichuto- 
niu:4. Bel. subquadratus. Im oberen Complexe tiiit Toxaster complanatus. Bank mit Au- 
cella volgensis und Kayserlingi iSalzgitler . 

Die norddeutsche Wealdenbildung ah Delta- und .\stuarienfacies des un- 
leren Hils. 

EiDe ganz Shnliche ist die EDtwickeluDg der englischen und nord- 
franzSsiscben unteren Kreide. 

Die sttdliche Fades der anteren Kreide. Der sUdlichen Klimazone 
der crelaceischen Periode gehoren die unteren Kreidebildungen der Alpen, 
der Earpathen, SUdfrankreichs, Spaniens, Italiens und Nordafrikas an. Im 
alpinen Teil SUdfrankreichs und in den westlichen Kalkalpen trSgt 
die unterste Stufe des Neocom [Berrias-Stufe; Zonen der Terebratula 
dipbyoides, des Belem. latus, des Amm. occitanus und Malbosi) nocb voll- 
standig den Charakter einer Cbergangshjldung zum oberen Jura, in welcbe 
nocb eine Zabl von jurassischen Ammoniten unveriindert emporsteigt. Auf 
sie folgt das Valenginien, ein Aquivalent des norddeutscben unteren 
Hils, und dann das Mittelneocom oder Hauterivien (der Spatangenkalk) 
mit To.^aster complanatus, Amm. aslerianus und Belemnites pislilliformis, 
wabrend das obere Neocom durcb das Barr<^mien (in den Karpatben durcb 
die Wernsdorfer Scbicbten) mit Crioceras Emerici und Macro- 
scapbites Yvanii reprSsentiert wird. An Stelle des lelzteren, namentlich 
aber des unteren Gauit 
(Aptienj sind im Scbvvei- 
zer Jura, in den Alpen, 
sowie in ganz SQdeuropa 
und Nordafrika die C a p r o- 
tinen- oder Scbratten- 
kalke zur Entwickelung 
gelangt, machtige, weiBe 
Felsenkalke, z. T. reicb 
an Caprotina (Requienia) 
ammonia Goldf. Fig. 
483) und an Spbaeru- 

lites, z. B. Blumenbacbi und erraticus. Den allgemeinen Abscbluss der 
unteren mediterranen Kreide bildet der ahnlicb wie im Norden entwickelte 




Fig. 4S3. Caprotioa <Re<]uieiiiu) ammonia Goldf. 



Siehe jedoch V. Koenen. Z. d. D. geol. Ges. 1896. .S. 7U. 
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obere Gault (das Albien) mit Ammonites Mllletiaiios, Amm. interraptus 
and inflatus. 

Als Beispiel einer derartigen EntwickeluDg der sfldlicheD Unterkreide 
kann diejenige des Schweizer Jura gelten: 

II. Ganlt. 

3. Kalkstein mit Ammonites intiMTuptns; 

2. Griinsandstein und Mergcl mit Ainin. MiUetianus ,i und 3 ss Albieuj; 
. 1. Orbitulinenkalke voll Orb. Jenliculiris. 

Caprotinenkalke mit Cap. ammonia aod Lonsdalei (BAptl«n od.Urgooien.. 

!• Hatoam. 

a. Haaterivien, Kalke und U«rgel mit Ciioeeras Duvali, Ammoittof norleiUf 
BelemnitM pistillllbrmia, Balemoltea dUatatus, Ostrea Conloni, Toxatlw oompianatiis, 

1. Valenginien, Mergel nnd Kalksteine mit Amm. BeocomiensiSt A. GervUiaDUs, 
Ostrea inacroptera, Stroinbus Leviathiin. 

i. Purbeck, Grauer Mergel mit SuDw;is««errnnchylien (local). 
Welter im Silden schiehen sich an .Sieile des Purbeck zwischen dus Valenginien und 
das Titlion als verbindendcs Cbergangs^lied die Berrias-Kalke cin (siehe oben . 

Nachstehende tabeUariflche ZusaramenstelluDg gewfihrt eineo rascheo 
Gberbliok Qber die 



OUedemng der nnteren Kreide 







in Norddflutsehland 

(sielie S. ass) 


im medlterranen 
Gablete 


iiaolt 


Obartr 


Stofe des Bel. minimus 


AlUaa 


Xittlerti! 


» • Bel. Slrombecki 


Vfttanr 


» > Bel. Bwaldi 


Aptien 


Capro- 
tiiien> 
kalke 


Obere Stufe des Bel. Brunsvi- 
eensis (Speetonthon) 


Neoeom 
Oder 
HUB 


Obaraa 


L'ntere Stufe des Bel. Brunsvi- 
censis (Criocerasschichten] 


Bairtadaa 


mtUarat 


Stufe de<^ nd. pistilliformis 

[ss Jacuium} 


EantaiMaii 
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II. Die tbere Krcide. 

I. Cenoman 'Unterquader, UDterplSner). 
Diese Stufe der Kreideformation besteht in England, Nordfrank- 
reich und Westfalen aus glaukonitischen Sandsteinen, Thonen und 




Fig. 4M. Diseoidea eylindrick Ag. 




Fig. Ammonit'-'* fAoanthocoras) Fig. I'.tO. Scnphitcs aeq nalin Sow. 

Bbotoinagt'DiiiH Urongn. 

Ads dem Cenoman. 
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Mergeln (dem upper greensaiid, der diloritisGliien Kreide von RoueD, der 
Touriia, dem GrUnsand vod Esseo), in Haonover aus thonigen Kalken and 
Kalkmergeln, in Sachseo nod BOhmen aus stun Teil glaukonitischem Qua- 
dersandsteiQ, darOber oder statt dessen aus HSnerkalk (Garinatenqnader 
und GarinateopISner, Korycaner Schiohten). Fttr die unteren Sclslehlen 
dieser Stufe sind charakteristiseh: Gatopygus carinatiis Ag., Ostrea oarinaia 
Lam. (Fig. 485), Oat dilttviana Goldf, Pecten asper Lam. [Fig. 186], Proto- 
cardium Hillanum Beyr. (Fig. i88], Exogyra columba Desb. (Fig. 487;, 
Ammonites (Acantboceras) M anielli Sow. (der Jedocb durcb das ganae Geno- 
man btnaufsteigtj. Die oAcbst bOheren Scbicbten zeicbnen sicb doreh die 
FQbrung von AmmonlCes (Scbloenbachia) vaiians Sow. und Scapbites 
aequalis Sow. (Fig. 490] aus. Das oberste Genoman entbfllt DIsooidea cylln- 
drlca Ag. (Fig. 484), HolasCer subglobosus Leslu, Ammonites (Acantbo- 
ceras) Rbotomagensis Brongn. (Pig. 489), TurriUtes costatus Lam. 

HOcbst wicbtig ist das Yorkoromen von Abdrllcken und verkoblten 
Resten von LaubbSlsern, namentlicb von Gredneria (Fig. 463), Ficus, 
Popalus, Saliz, Acer, Alnus, Laoras u. a. In den dem cenomanen Qnader 
angebSrigen SdUefertbonen und Sandstoinen z. B. von NiederscbOna bel 
Freiberg und Penits in BSbmen. £s sind die SUesten AngiospermeUf von 
denen wir Kunde in Gentraleoropa baben. 

2. Tnron. 

Diese Unterabteilung der Kreideformation wird im niirdlicben 
Frankreich imd in England von weiBen oder hellgrauen, fefnerdigen 
und weichen Mergeln (Kreidemergeln), in Westfalen z. T. von eben 

solclien, z. T. von Mergelkalk, dem Planer, in Hannover und Braun- 
schweig von lleischroten und weiBen, kalkigen Mergeln und Kalksleinen. 
in Sachsen und BShuien von Quadersandstein mil Kinlagerungen von 
Pliinerkalken und Mergeln, z. T. auch ausschlieBlich aus solchen gehildet. 
Die wichtigsten Erkennungsrnerkmale dieser Al)teilung liefern folgende 
organische Reste: Galerites albogalerus Lam. (Fig. 191 , Micrastcr corte- 
sludinarium Goldf. , Micraster breviporus d'Orb., Ilulaster planus Mant.. 
Inncerauius Brongniarti Sow., Inoceramus labiatus firongn. (= I. mytiioides 
Mant., Fig. 493), I. Guvieri Sow., Trigonla scabra Lam. (Fig. 402\ Spondylu* 
spinosus Defr. 'Fig. 495), Terebratuln >( migiohosa Sow.. Aiinin nitt s Acan- 
thi'cerasj Woolgari Mant. und nodosuides Schloth., Anini. I'achydiscus; 
peramplus Mant. (Fig. 494J, Scapbites Geinitzi d'Orb. [Fig. 496j. 

3. SeBon. 

Die Gestoine, welcbe diese Scbicbtonreibe xusammensetsoi, sind in 
England, im nSrdlichen Frankreicb, auf Rligen und Moen welBe Scbrelb- 
kreide, bei Aachen und Hastricfat lose Sonde, Mergel und bryozoBnreicbe 
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Fig. 493. InocermmnB labiatns Bronini- 




Fig. 4!>&. SpondyluH spinosas Defr. Fig. 496. Scaphitei Geiuitzi d'Orb. 

Aus dem Turon* 
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Kreidetuffe, in Westfalen zu unterst Kulkniergel, darilber Mergelsandsteine, 
in Hannover und Braunschweig thonige Kalksteine und Mergel, am n&rd- 
lichen Harzrande vorwaltend Sandsteine Senon-Quader und Mergel. AuBer 
einer Anzahl weiler unten zu erwShnender organischer Reste geh&reo Acli- 
nncamax quadratusSchloth. undBelemnitella mucronata Scbloth. Fig. 505 zu 
den wichtigsten Leitfossilien des Senons, und zwar ist Aclinocamax quadra- 
tus fUr die unteren, Belemnitella mucronata fUr die oberen Niveaus des 
Obersenons bezeichnend. Zu ihnen gesellen sich auGerordentlich zabl- 
reiche Foraminiferen ^Flabellina, Textularia, Nodosaria, Rotalia, Dentalina 




Tig. m. Cofloptycbinm inrinnm Mm. Fig. 4»7. B(>ck»ia Soi«kel«ndi Soklftt 

Seuon. 

a Ton der Seite; b too ob«n; c von nntcii. 




Fit;. 501. MicrantiT coranguinam KI. A ron oben; B tod unti'D. 

Aug dem Senon. 
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Fig. hd'l. laocoraroos CripMi UsDt. Senon. 
a Schlusgrmnd mit lablreichen Ligamentgrub<*n, — 
6 Aa0on4«-it« der linken Klapiie. 



Fig. SOS. Belemnitellit 
raucronata Scbloth. Senon. 

a volUt&ndigo Scheido; 
6 Querschnitt durch den oberen 
Teil der Scbeide, din AlT>-olar- 
bOhle, die Alveoiarspalte and 

di« Alreolarrinne Xfigend. 




Tig. 5fl;(. Peeten quadricostatas Bronn. 
Senon. 



Fig. SO«i. Bscalites 
ancops Lam. 
S>'non. 




Fig. 504. Ostrea T«aicalttris Lam. SenoD. 





Fig. &07. Nantilas danira^ Scbloth. Dani 

Aas dem Senon. 



Digitized by Google 



636 



VI. Hifttorische Geologie. 



und viele andere), deren Sdialen oicht nur einen grofien Teil des Materialeft 

der weiBen Schreibkreide geliefert baben, sondern auch in den senonen 
Mergeln sehr hSufig sind, — ferner jene schirmShD lichen Schwamme: Coe- 
loptychium agaricoides Goldf., Coel. lobatum Goldf., Coel. incisum R5m. 
(Fig. 498;, sowie Becksia Soekelandi SchlQt. {Fig. 497) und Coscinopora 
iDfundibuliforrnis Goldf., znhlrciche Seeigel, z. B. Ananchytes ovala L^tra. 
'Fig. 499\ Micrasler Cdranguinuin Kl. (Fig. ^OT, und Micrasler glyphus 
Si hint.; Marsiipites ornatus Mant., Bourguelicrinus elliplicus Mill., ferner 
Crania Ignabergensis Retz. Fip. 500 , Magas pumilus Sow., Rhynchoneila 
ort'»yi,licata Sow., Terebratula < .n nea Sow., Ostrea vesicularis Lam. (Fig. .■)04 :, 
Exogyra lacioiata Goldf., Pecten quadricostatus Bronn (Fig. 503), Inocera- 
mus Cripsi Mant. (Fig. o02;, In. lobatus Milnst.. Pinna diluviana Schloth., 
Heteroceras polyplocum Riim., Baculiles anceps Lam. (Fig. Nautilus 
danicus Schloth. 'Fig. '>07 . Ammoiiifos (^DovtcUlensis Schiut. , Scaphiles 
gibbus Scbilit. Im Senuu Schonens unci des uordlicbeQ Uarzrandes steiien 
sich zahlreiche kleine Hudisten (Radiolilesj ein*). 

Dem unteren >iiveau des Senons gehSrt eine bis 500 m machtige mer- 
gelige Schichtengrappe an, vvelche nanienllich in Westfalen ausgebildei isl, 
aber auch am Nordrande des Harzes (Juediinburg, Zilly auflritl und eben- 
so in Schlesien, in der Gosau und in anderen Gegenden entwickclt sein 
dUrfte, die Emscher Mergel (Schliiterl* Dieselben ffihren als charak- 
teristische Reste Amuiouiles Margae, Amm. Teianus, A mm. tricariuatus, 
Turrilites plicatus, Inoceramus subcardissoides, In. digitatus und in. radians. 

Als die obersten Horizuiile der Kreide. welche z. T. bereils eine be- 
deutende Annaherung ihres palaontologischen Charaktcrs an den des Ter- 
tiiirs verraten, sind die Faxe-Kalke, die Kreidelufle von Mastricht und die 
Pisolithenkalke des Pariser Beckens zu belrachten. Man hat dieselben als 
besondere Stufe, als Danien, zusammengefasst. 

Die Faxe-Kalke treten auf der dSnischen Insel Seeland imd dem 
Festlande Schwedena aU jUngste Bildung der sraonen, also flberhaapt der 
gesamten Kraide in 10 bfo 45 m HSehtigkeit aaf, bestefaen aiu fast niehti 
als aus Korallenfragmeoteii und Koraltenachutt und umsdilteBeii iwischeii 
diesen sahlreiebe Molluskenrestef so Nautilus danieus, Baculites Faujasi, 
aber auch Steinkerne von Cypraea, Oliva, Alitra, Patella, Emargioula, also 
voD Gastropoden, welche soost kaum aus der Kreide bekannt sind. Dasu 
kommeu noch s. T. ganx vollstSndige Panzer eloiger Krabben (Dromiopsis], 
die in der Korallenfelsmasse verteiU sind. 

Der Kreidetuff von Mastricht, 30 m mSchtig, ttberlagert die ecfate 
wei0e, an Peuersteinen reiche Schreibkreide und besteht aus lockeren, ser- 
reiblichen Kalkmergein, welche von BryozoCn (namentlich von Eschara] und 



*) 6. Mliller. Jahrb. d. k. pr. La. ISBS. 8. 187. 
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von ForamiDiferen angefUU sind. Neben Gastropoden wte Ydata, Fascio- 
laria n. a., wi*e sle im Tertilr bekanot siad, kommen Bel. muoronatay Ostrea 
vesIcuUrfo) Pecten quadricostatus, BacttUtes anoeps, Bac. Faujasi^ Mosasau- 
rua und andere echt cretacelltehe Fonnen vor. — Oberrasohend ist die 
ObereiDstimmtiDg der KreidebilduDgen tod Maatricht-Aaebea mil denen von 
New-Jersey in Nordamerika, wo |^ni iibnfa'che an Eschara reicbe Kreide- 
tnffe die Schicbten mit Belemnitella mueroData flbarlagern. 

Der Pisolithenkalk der Umgegend von Parts ist ein gelbUober, 
eisenhal tiger, grob ooUthischer, oder aus abgerollten Huscbelfragmenten 
bestehender Kalkstein mit dem cretuceYschen Pecten quadrioostatus, Nau- 
tilus danlcus, ncben ihnen nber niit zahlreichen Exeraplarcn von Cerlthium, 
Lima, Grassaiellay Gardium und Gorbis von augenscheinlich tertifirem Babitus. 

Speeielle OUedemng der aboren Krelde NorddentselilAiids and 

Nordflrsnlnralclis. ' 

Die obere Kreide Norddentschlands nacb Gl. Scblftter*].. 

lY. Obersenon (Coeloptychiea-Kreide,. 

45. Zone des Heteroceraa polyploeam, Ammonlies Wlttekindi, 8ca< 
pbites pulchcrrimvs nnd der Belemnitella mttcronata Sdiloth. Obere 

Mucronatenkrt'ide . 

U. Zone lies Aniiiionites Co e^^ f c 1 ik' ii s i s . Mic raster ^lyphus und der 
Lepidospongia rugosa ,= Untere Al uc roa a t ease h ich ten). Kalkige Mergel, 
Kaike and llergetsandsteine mit Coeloptychien, Cribrospongien, Lcpidospongia, Cuptilo- 
spongia, Hieraster glyphvs Scblttt, Pbymosoma omalissimvin Ag., Terebr. obesa Sow., 
Ostr. vesicularis Lam., Lima semisulcata Nilss., looe. Cripsi Mant., Ammonites GoealU- 
densis Scliliit., Amm f^tobhiioi Nilss., Belemnitella mucronata Schloth. 

id. /one dor Beck:»ta Soekeland i (= Q ua d rat cnkre ide). Mergel mit Coe- 
loptychien, Camerospongieu, Becksia Soekelandi SchlUt., Cribrospongia Decheni Goldf., 
Salenia H^berti CotL, Ostrea vesicularis Lam., Janira qalnqnecostata Lam., Inoceramus 
Cripsi Hani, Aclio. quadratos Btatnv. (hSuflgst;. 

ni. Untersenou. 

a. Kaiki i.'- sand i i; 0 G o> t o i ne von D iilm en mit Sen p h i t o Ij i n o d o s ii s Rom. 
und Ac tinocani a \ g r ;i n 11 1 a t u s HI. = G ranuialen-Kreide** , sowic fclxof^yra laci- 
niala Nilss., Ostrea arniata Goldl., Janira quadricostata Sow., looc. Cripsi .Mant., inoc. 
lingua Goldf., Trig, limbata d'Orb., Pboladoroya eaudataROm., Ammonites bidorsatus ROm., 
Scapbites binodoaus ROm. 

11. Quarzige Gesteine von Haltern mit Pecten muricatos, auGerdem 
namentlich Pect. quadrioostatus Sow., Inoc. Cripsi Mant.. Inoc. lobatus Rom . Trigonia 
aliformis Park.. Pygurus rostratus Rum., Calianassa anli(|Ua Otto, Crednerienblatler. 

10. Sandmergel voo Recklinghausen mit Marsupites ornatusMill. und 
Act. granuiatus Bl., femer mit Ostr. sulcata Blomenb., Inoc. Cripsi Maai, Inoc. lobatus 
llUnst. Hicrher die Siphonicoroergel dcs Sudnierbergcs, das Heimburg« und Solzberg- 
gestein bei Quedlinborg, der Seoonquader des ndrdiicben Harsrandes. 



* Z. d. D. geol. Ges. 1876. 4 .7, 
**; Vergl. £. Stolley. Arch. f. Anthrop. u. Geol. Sctileswig-Uolsleins. I. ti. i. 
S. 1 33. 
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9. Zone des Ammonites Texanus, Amm. Margae undlnoceramus digi* 
tatus (Emsclior Mer;:*?! . Graue lockere Thonmergel, z. T. giaukonitiHch (bis ca. 500 m 
mttchtip', mit Inoc di^jitatus Sow, (0,5 m groB}, Inoc. subcardis^oides Goldf., Inoc. invo- 
lutus d Ot b., Amiu. Margae Scltlut., Amm. tricarinatus d'Orb., Turr. plicatus d'Orb., Turr. 
Iridens Schlttt., Aetinocanin Westhlieas Scfalttt In diese Zone gebdren dio graoeo 
Itergel und Sftndsleiiie im Liegenden des Sadmei^esteines bd Gotlar, sowie d^ Schaf$< 
bcrges be! Quedlliilmrg iind die Mergel und GlaakonttModsteiDe Ton ZUly (Mailer, 
Dames]. 

UU Turn = obem Fllaer. 

8. Zone des Inoccramus Cuvieri und Epiaster brcvis Schliit. non Desor 
= Ep Schliiteri Coqu. ^Cuvieri-PUner). Dliangeschichtete Kalke, im Westeu r. T. 
giauiwooitiscb. 

7. Zone des Heteroeeras ReussisDum nnd Spondylas splDOsng See* 
pbitenpUner). Kaike nnd Kalkmergel mitHleraster cortestudioarinm Goldf. und brevi" 
ponu Ag., Ter. aemiglobosa Sow., Rbynch. {)Iicatilis Sow., Spond. spinosus Sow., Amm. 
per.implu*! Mnnt., Scaphites Geinitzl d'Orb. und auritus Schliit., Heteroeeras Reussianum 
d Orb. u. a. Uei Bielefeld, Salzgitter, Langelsbeim, Quedlioburg, Sirebleo, Oppelo, WoUio. 
Bei Soest, Unna, Dortmund ah GrUnsand. 

6. Zone des Inoceramus Brongnlarti vnd Ammonltef Wootgari 
(SB Brongniarti-PUner und Galeriten-Plfiner ; Mensel, Mergelkalke, feste Split* 
terigeKalke. In zwei Fncles. nyiuHch als Bron^niarli-Schichten und als Galenten-Schicht<*n 
ausgebildet, mit Galerite:» all>o^'alerus d Orb . Holaster planus Mant., Micraster breviporus 
Ag,, Inoc. Brooguiarti Mant., Rbyncb. Cuvieri d Orb., Terebr. Becksii R0m., Terebratulioa 
chrysalis Defr., Ammonites Woolgari Mant. u. a. 

B. Zone des Inooeramns lablatus und Ammonites nodosoides 
{ss Mytiloides-Plflner); PhUier*Mergel, Mergelkalke, oft rotlich, mil massenbaflem 
Inoc. labiatus Schloth.. anOcrdein Amm. nodosoidw Schlotb., Ter. semtglobosa Sow., 
Rhynch. Cuvieri d'Orb. und oiniiren andoren. 

4. Zone des Actinocamax plenus. Nur lu Westfalen; bier glaukoniliscber 
Mergel, arm an organischeo Beaten, onr mit Aotin. planus Blatnv. and Sarpnla amphi- 
sbeena Goldt 

I. Cenraum » utflrer PllMr. 

5. Zone des Ammonites Rbotomagensis vnd Holaster subglobosus. 
Kalke und llergel, mit: Diacoidea cyliodrloa Ag., Holaster subglobosus Leske, Teiebr. 

biplicata Sow., Inocer. striatus Mant., Lima elongala Sow., Amm. Rbotomagensis Brongn. 
(hauflgst , Atnm. .Maotelli Sow., Amm. variaos Sow., Turrilites costatus Lam., Nautilus 
e\paosus bow. u. a. 

t. Zone des Ammonites varians und Heroiaster Grtepenkerll. Im 
sildwestlichen Weatlalen Glaukonltmergel, welter naeb Osten PMnerkalke und Kalk- 
mergel. Organische Reste: Hemiasler Griepenkerii Stromb., Rbyncboneila Martini .Mant.., 

Terebr. biptirata Sow., Irinccraiuus striutus Mant.. .\nminnitps varians Sow., Anini. Man- 
ielli .Sow., .Scaphites ae<|uulis »ow., Turrilites tuberculutus Bosr , Turr. tosUlus Lam. u. a. 

4. Zone des Pecten asper uud Catopygus carinatus. Bei Essen als 
GrUnsand; im Tentoburger Walde Pliiner>Mergel; im Hugeliande ndrdlicb vom lian 
Mergel und Mergelthooe ; in Sadisen und Bdbmen Unterquader und Unterplaner (Carinaten<> 
stafe]. Orgnnische Reste: Scypbia inrundibuliformis Goldf.. Micrabacia corotuila Tioldf., 
Cid. vesiculosa Goldf., Cal«»py.i;us carinatus Agnss., Terebr. depressa Lam., Ost. diluv i m i 
Goldf., o>t. cnrinata Lain., Ost. haliotoidea Sow., Janira quioquecostata Sow., PecU asper 
Lum., Aintiiunites Mautelli Sow. 
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Die obere Kreide des Partser Beokens. 

in. SeB»Bl«a. 

BmaiMk 

Pisolithenkalk von Paris mil Naulilns danieus, Pecten quadricostatus, Cidaris 

Forcbhatnmeri. 

3. KaSitriohtien. 

BacuUtenkalk von Coteotin luH Bac anoepa. 8 u. 4 nur local, ttnd daaa discordanl 
und mdst in klalnm VertlaAingan der welfian Kretda das Campanlans aafgalagert. 
2. Campanien Belemnitelleiikxalda}* - 

]i Kreide rnit Beleninitalla mucronata, Magas pumilua, Ostrea veaicularia, 
Micraster Brongoiarti 'Meudon . 

a. Kreide mit Beieninitella quad rata. 
1. Baataaian (» MiaimatazkxaUa). 

b. Kraida mil Micraster corangulnttm, sowla mlt Bfarsupltas omaius, Lima 
Hoperi, Epiaster gibbus. 

a. Kreide mit Micraster cortestudinarium sowie mit Epiaster brevis, iaooe- 

ratnus involutus, Ammouites texaou». 
II. Tnronien. 

9, Aug raniaa. Stafa daa Ammaattaa panui^aa ud daa Waraatar teavtyaaaa. 

c. Kreide mit Scaphitas Geinitsi. 

b. Kruide mit Inoccramiis Brongalarti und Spondylus splnosus. 

;i Kr'^idp Tiiit TerebratiUiua gracilis. 

1. Ligerien. 

Hergalkralde mit laooMwnua laMatus, Ammonites nodoaoldes, Rhyndi. Cuvierl. 
I* CeaoflttilM, 

2. Carentonian. 

b. Krcidemor.i:el mit Bc^lomni tes plenus. Exo^'vra columbi«, Radinlitt > ^ protina. 

a. kreidemergel mit Ammonites Rbotomageosis, liolasler su^luhosus, Tri- 
gonia sulcataria. 

1. UetaiBi^tan. 

b. Kreidemergel Oder Sanda mit Ammonites varians, A. Mantelli, Turrilitas 

costatus. 

a. Giaukonitmergel oder GrUosaiidstein mit Pecten asper, Uolaster subglobosas 

1= T 0 VI r t i ft . 

Die siidliche Fades der oberen Kreide. Die obere Kreide Siid- 
puropas. Nordafrikas, Kleinasiens, Persiens, ferner von Alabama, Texas und 
Mexiko kennzeichnet .sich ini Geecnsatze zu derjenigen der ntirdlirheren 
Liinder in erster Linie durch die uppiLo Fntwickelung der Rudisten und 
ihrer Verwandten and zwnr der Galluncen Radiolites 'SphaeruHles\ 
Hippu rites und ('aprina. Als haufigste Vertreter derselben sind zu 
nennen: Hippurites organisans Oesui. Fig. 514;. iiippurites Toucasianus 
d'Orh. 'Fig, Sisiy, Radiolites cornu-pasloris d'Orl). Fig. -il l), Caprinn od versa 
d'Orb Fig. 5131 Zu ihnen gesellen sich das rfrntitesiibuUche Aimiionileii- 
gesciilecht Buchiceras iTig. 510;, ferner eine Anzahl Ga^tropoden Ne- 
rinea, Actaeonella. Fig. 515^ und Korallen 'Cyclolites 1 ig. 508. Leptoria 
Fig. 509, Turbinolia, riffbauende Maeaudi iaen und Aslraeidenj, ferner Or- 
bitulina als Yertreter der gesteinsbildeodcD ForaminifereD. 
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Fig. M:). Capriiia adTt>rsa d'Orb. Fig. Ui])purites orgini* Fig. M5. Artaeoc«Ila 

8 a u H Uesm. gigaatca Sow. 



Ans der obereu alplnen Kreide. 




KreidefDniiailoo. 



In den westllchen Alpen folgen auf die untere Kreide (s. S. 630) 
xunMchst dichte, hellfarbige, zuweilen Hornsteinkaoilen fUbreDde Raike, die 
Seewenkalke und dartiber die fleckigenSeewenmergei (Fig. 51 9), beide 
mit cbarakterlstischeo Genoman- und Turonversteinerimgen, su oberst GrQn- 
sandbSnke , diese mit senonen Resteo. Nach Osten zu, etwa vom Lechthaie 
aas, werden diese Seewenbiiduiig«ii ersetzt von OrbituUneomergeln 
(Cenoman) und tiber diesen von einem mSchtigen Schichtencomplex von 
Sandsteinen und Mergein, den Gosauschichten (Turon, Untersenon, jedocb 
mit Actaeonella, Xerinea. Cyclolitesj. Innerhalb dieser Gosauschichten stellen 
sich Baoke von Rudistcnkalk ein, welcbe nach und nach die tibrtgen Ge- 
steine ganz verdrangen und dann die gewaltigcn Massen von Rudisten- 
kalk der Siidnlpen, Istriens und Dalmatiens hilden und sich als solche 
nach Griecheniand (bier 2. T. in Marmor metamorphusicrt , Siiditalien, Rlein- 
asien, Arabien, Persien, Turkestan und dem Himalaya zu erstrecken. in 
Istrien , Krain und Dalmalien werden die Kudislenkaike von kohleniQbren- 
den Brack- und SUBwasserbildungen, den Cosina>Scbichtaa (Liburntsche 
Slufe Stache's Uberlagert. 

Kine durchaus abweichende Facies d^r Kreideformation und zwar so- 
wuhl der untercn und oberen Ableilung nebst dem Slteren Tfrtiiir repra- 
sentiert der Flysch der Ostlichen \ordalpen. Der.^c^lbf , eine m ichtige 
Schicbtenreihe von versteinerungsarmeo Sandsteinen, Mergeiu und bchieler- 
thonen. ist in den Weslalpen nur der Vertreter des Altlertiiirs, nach Osten 
zu alxM iiiinmt auch dessen Liegendes, also die Kreide luehr und mebr den 
Habitus des i' lysches an, bis in den 5stlicbsten Alpen Wiener Wald) und den 
Karpatben die gauze Kreide als Wiener Sandstein und Karpathen- 
sandstein im Gewande des Flyscbes erscbeint. 

Im sUdlichen Fraukreich iRhonebfcken, stellen sich Gapro- 
tinenkalke im Genoman, Hippuriten- und Kadiolitenkalke ira Turon 
(im Angoumien; S. 639), sowie im unteren und im oberen Senon ^im dm- 
paiiien und MaSstrichtien) ein, meist getrennl durch normal ausgebildttc 
Sebicbten der genannten Stufen, sowie uberlagert von Brack- und SUli- 
wasserahsatzen (dem Garumienl 

Ober die speciolle Gliederung der heschrieljenen 3 Abteilimgen 
der oberen Kreide in /.aLlreicbe Stufen, die Paralielisierung derselben und 
ihre verschiedeuartige Facies giebt die tabellariscbe Zusammen- 
stellung aui S. 642! einen Lberblick. 



Crednsr, U«ologie. n. Anfl. 4| 
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Die OUedenuig 



8«I10B. 



in nordw^^tlichc'u DeuUch- 



I Daoiea: 

ScUehtM mit BeL iii««ro 
aftt*. 



Bdkichten mit Aetinoca 
nftz qaadratna, ' 



Bchii'bteu mil Actiuoca' 
max ^rannlfttuB, Anm 
s^rtsiis, Amm. clype*- 
hs, Inoc. lobatas.Inoc. 
c»rdi8«oides, M»rsu- 



'Schichtou init I'. > I i m. w est- 
: falicus, Atiiiij. <4 xanns, 

Ibuc. digiUtns, Inoc in- 

▼olatva. 



ia WeatfUm (S. 637) 


In Atdbeu-Limbargiichm , 

0«biet (S.SVij 

1 






M ucrv nat^ukiflide: 
I>o1t plocnn; 


Knidem«if»l aiit B«L mm- 
croiuta. 



Quadratenkreide: ioiaukonitiiche Sand* mit 



Stnfe dcr Btokiift Soeke* 
UadL 



e. Schichten von Dftlmen mit 

S >' :k ij li b i B o d o 8 n 8 ; 
b. (^uarsige Oeit«iii« tod 
HaltArii ait F*otL Biliri 
c a t Q a ; 
a. Sandmergel too Bccklin^' 
hAaaMt mit JHarsap. vr 



Stufu d«8Amm. Margae 



qnadntM utd B««. incv- 
Tataa. 



Aachner Siinde ait Ijmc 
lobktui 



I 



tk-hivkten mit Inwceramug^Zoue des laooenUBUS CnvierL 
CmTl«rL 



ScUditem ait 8e»pliit*> 
e i n i t X i , Amm.penapliis, 
Spondyl. gpinona, Mkr. br«- 
Tipoma. 



Zmm dM SpoDdjloe spiaoiM 
« 8c»phit«n-PlAoMr. | 



Turoii. 


Weil " K ilk- I. it (i ilorites Zi>ii'' tie- In i iM.uiias Brong-' 
albogalerus, Ter. Beckaii,! niarti and Amu. Woolgan.i 
laoe. BnainiutL | 1 

1 


i 
1 

1 

i 


Zooe de» luoo, labiatoa and 
Roto K»lk« mit iDoc. Brong. «0d0ioid«. 

■«ai(li>b«aa« jZoM dig AeUnMBaat pliMi. 


1 

1 
J 


C0AO1IUUI* 


Scbicbten m.it Amm. Rkotv- 


Zone d. Amm. Rhotomagaiuii 
VBd HoL rabglolMmi. 


\ 


SrkicMoa alt Aaa. Tiurwuu^ 
laoe. ttrbtw^ HoUatar can- 
aatma. 

i 


Zoae doB Aaa. rtrliUM. 


1 


Si hithtcn mil Amm. variana, 
(iiitr. diluTiaiia. U. cariuata, 
j Twiirtia odoi E«aeB«r Orta- 

iiaud. 


Zone di'h I'ecten aspor u. C'ato- 
pjrgiu cmhoatoa Tourtia. 


1 

1 
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der obereu Kreide 



in StehMii 


Is Englsnd 


in Fnaknleh (B. 6S9) 


Aipin* Md neditarrmufl 
Hii>puUMfHoriMat« 






Xft9ttri«kti«B. 


Kiiike uiit liiii|iurit»i 
dilntatas u. biocu- 
latus. Proveiic«, Pyr«»- 
atra. 




Upper Okslk Willi 

F t i 11 f - : 

.>tut> der lifi. innrronaU. 


CttiapauioD: 
C»iB k B«L araenmati. 




atvU dM Act qntdntiu. 


Ctmi* & Act. qttidimtitt. 



I 



Stsft dea ]Iar!»«;|i. friiat< 
nnd Miciitoivr cvmu 
goinnn. 



I. 



Stafe dn Miciastar eor- 
tMtadinirittiB. 



ti»atoBi«B: 

1,'raio a Marsupites ornu 
tos onU Micra»ter corau 



CndB i MIcr. corte«tudi- 
BftrfltTD mit Aram. t^XH- '*i o B ausch i 0 h t <' II 



0b8rquadt>r (CuTiftrl' 
Qo»der?). 



.Stufe des Scaphites 
U)<initzi u. So. auri- 
tue: Thono und Marivl 
vou Zatzdchk». 



Stufe des Inoc«ramu.s 
U rtiDgoi^trti: Brougni- 
arti-Quder s ObwqiuMler 
s benudtteia. 

PUner tou &i«tMehwilx. 
Ulaukonitsandftoia* ttlt 



'Lower Cbalk with 

«nt Flints: 

Sehichten in Hulast«r 
|>l»ntu. 



Sehichten der Terebn- 
tuliua gracilis uad das 
laoc.BroatBiarU. 



AngoniaisB: 
Onto i Mier. br»tipoia«. 



Craie ii In. Brougn.iirti. 
Craie a T«r. graciU*. 



"•tufo >\e-i I D o ce r 4 m u s 
laliiktus: Labiatun • Qiia- 
dor = Mitt«lqDad»r, ftber- 
gohend in Labiatua • Pl&Der 

mitttnn r PlSnc^r 



Sclii«.'ht«a de6 Iooc«ramiis 
{ lablatni; 



init 

Hipparit«ukalk«u. 11 ii 
^arit«nkalko .Sudlr.uik- 
raichs oiit Hipp, o r g a 
niaaaa, H. comn 
vacolaam a. Sphuo 
>alit«» radiosa u. 
itqaaaoaa. 



L i g >' r i 6 n : ' 
I'raif a Inoc. lubiatus;' 
Amm. Bodoaoidea. 



SUfa dar Oatraa <»i> 
aala: CaiinateBfQnadar s 
Vnterqaader, ftbargahaBid ia 
Orftnaandav lawia la Oiriaa' 
t«a-Pliaars vatatw FUaer. 



nua uiiii 
1,'lobosus. 
♦'hlorif i«' 



■ Ir, Bel. 

iiulaster 



ple- 
Bub- 



Carentoni)-ii: 

Marne glaucoDifcre ft Kalk« utit Capriaa ad« 
blaucbe a Bel. plonus. Tvraa. Stt&Bakreich. 
Calculre 4 Aiu. rbotoma- 
gaaaii. 



stuf.- der t'rad&ariaa: 
Pttansenfbbrenda ScUcbtaB 
voa Miadancbtaa a. O. 



Jlitrl. L'ppvr 
Gre<n*.iud. Rotomagion: 
t^chicbt«n d.PvctfD aappr. Marne glau' nnidUHe 

Amiu. vari iri'^. 
Sables rerts a Pect. aipar 
(Toartia). 
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Einiges fiber die geographische YerbreitDng der Kreide. Ahnlicb 
wie innerhalh der .luraperiode hat auch in der Milte des cretaceischen Zeil- 
alters eine groBartige Transgression des Kreidemeeres (iber das Ver- 
breilungsgebiet der SIteren Kreideformation binaus staltgefundcn. Infolge 
dessen isl es eine sich auf alien Conlinenten wiederbolende Erscheinung. 
dass die Schichlen der oberen Kreideformation auf weite Erstreckung in 
Ubergreifender Lagerung discordant auf viel ylleren Gesteinen lagem, 
so z. B. in Sachsen und BQbmen direct auf Granit, archSiscben und paiao- 
zoischen Schiefern, in Weslfalen und Belgien auf dem Carbon, in Scbolt- 
land und im westlicben Telle des Pariser Beckens auf dem Jura, in Schonen 
auf dem Silur. Ahnliche transgredierende Lagerungsverhaltnisse lassen 
sich in Nordamerika, in Indien und Vorderasien sowie in Australien be- 
obacbten. 

In Europa hat die Kreide in England, Frankreich und Deutschland ibre 
gr5Bte Verbreitung und voUstandigste Entwickelung erlangt. Bei Besprecbung 
des Jura ist gezeigt worden, dass derselbe in England eine breile Zone 
bildet, welche in fast genau nOrdlicher Richtung vom Canal bis zur OslkUsto 
der Insel verlSuft. Der Untergrund des ganzen, ostlicb von dieser Jurazone 
liegenden Territoriums besleht aus Kreide, vvird freilich zum Teil von Ter- 
tiiirablagcrungen verborgen. Die Scbichten der cretaceischen Formation 
lagern bier gleichfUrmig auf denen des obersten weiBen Jura auf und fallen 
wie diese nach Osten ein , nur in den zwischen der Themse und dem Canal 
gelegenen Landslrichen von Kent, Sussex und Essex findet eine StSrung der 
sonst so regelmaBigen Lagerung durch eine flach kuppelfbrmige Erhebung 
der Purbeck- und Wealdenformation statt, an welche sich die Schicbten der 
jUngeren Kreide anschmiegen und allseitig von dem Centrum abfallen , so 
dass sich ein normal antiklinaler Schichlenbau einslcllt. Auf dem Scheile 
dieser Schichtenwolbung wurde behufs Erforschung des dortigen geo- 
logischen Baues ein Bohrloch von elwa 2000 F. Tiefe geschlagen, welches 
combiniert mit den oberflachlichen AufscblUssen folgendes Profil ergab: 




Fig. 510. Profil (lurch den Wealden den «ad&st1ichen England*, 
a Tt-rlilr; b obero KrpiJp; c obere* Neoeom und Qault; d WoaldcUjr; * Hastingsbeds; / Parb«<lt 
g PortUnd; h KimmeriJge; i KomllvnooUth; k Oxfoidthon. 
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Die Kreide beglnat im Sttden Bnglands mil deo Saodsteinen und Thonen 
des Wealden, im Nordea mii detn marioen Unter'-NeoGOiD, auf welche dem 
oberen marinea Neocom aiigeli5rig« Glaiikonitmergel (lower greensand) 
und die SchieferthoDe imd plastisohen Thone des Gaults folgeo. Das Ce- 
nomaD ist durch eine aweite Ablagemng von GlaulLoiu'tmergeln [upper 
greensand), das Turon durob Kreidemergel reprSsentiert, wdbrend das 8e- 
Don doreh die in ilirein obersten Horiionle fettersteinreicbe weifie Selireib- 
lu'eide gebildet wird, aus wekber die grotesken Felsufer bei Dover und 
Brighton bestelien. Die VorsteineriingsftlhruDg und specielle Gliederung 
diesor Sohiehten ergiebi sieh aus der S. 643 gegebenen tabellariscben 
Obersicht, 

In Frankreich bildet die Kreideformation drei grofie Becken. Das 
nurdlichste derselben (das Paris er Becken), welches hauptsSchlich durch 
die Seine und Loire entwSsserl wird, reprSsentiert eine flach tellerfbrmige 
Scliale, deren auBere Rander sich an jtirassische Schicbten anlagern, deren 

innere Vertiefung von Tertiargebild(?n atisgefullt vvird und in deren Centrum 
l^aris iiegi.' Die Kreide Eu^lands ist niehts als der nordwestliche FlUgel 
dieser groOen nordfranzOsischen Mulde« ibre einzelnen Formationsglieder 
haben mit localen Modificationen den normalen Cbarakter aller nSrdlichen 
Kreidebildungen (s. Tabelle S. 043!. Der zweitcn, aber bedeutend kleineren 
t Mulde der franzSsischen Kreide gehSrt das Flussgebiet der Garonne an. 
Sie lehnt sich mit ihrem nurdlichen FlQgel an das pranilische Centralplateau 
Frankreichs, mil ihrem stldlichen FItlgel an die Centralkette der Pyrenaen 
an. Ihr ganzer petrographischer und palSontologischer Cbarakter ist bereils 
der der siidlichen Kreidelacies. Dieser offenbart sich einerseits in dem Auf- 
treten barter, dichter oder krystallinischer Kalksteine, anderseits in dem 
Reichtum an Uippuriten , welche vier verschiedene Horizonte der dortigen 
cretac^*ischen Schichtenreihe anliiilen und in jedem derselben durch andere 
Formen vertreten werden. So beteiligen sich im oberen Neocom Capro- 
liua ammonia und Capr. Lonsdaiei, — im Cenoman Caprina adversa, 
— im Turon Hippurites organisans, H. cornuvaccinum , Radiulites 
lumbricah's. - im Senon Hippurites bioculatus, canaliculatus und dila- 
tatus an der BiUiuiig mSchtiger kalkablageruugen. Finer driltea iiucbl des 
cretacl'ischen Orcfines entsprechen die Kreideschichti n nni unteren Laufe 
der Khone im siidusliichen Frankreii-h . <lie sich ebeul.iUb an die Granite 
des Gentralplaleaus anlagern und dann in nurduslltcher liichtung iiber Gent 
bis Neuchatel im Schweizer Jura und am Nordabhange des Alpen- 
7ii2es durch Bavern und Tirol bis Salzbure und Osterreich in 
Form einer schmalen Zone lorlselzen. In letzlerer sinii j^iimtbche Glieder 
der Kreideformation und 5? war in typisch sUdlicher Facies mit reichlicher 
Entwickeluug der (.aprotinen- und Ibppuritenkalke, ferner der Orltituiinen- 
kalke vertreten (s. S. 63o u. 64i in den 5stlichen Sildalpen, Istrien 
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and Dalmatien wird die antere Ereide fast ausschlieBlich von Cspro- 
tinenkalkf Majolica und Bianeone (dichton Platteakalkeii), die obere 
von RadioUten- und darttber von Hippuriteakalk oder an deren Stelle 
von Scaglia (ddnnbanklgen Kalksteinen) anfgebaut. Eine eigentOmliche 
Facias der gesamten Kreide reprSsentiert der Wiener Sandstein fKar- 
pathensandstein, Flysch, Hacigno), ein eisenscbUsslger kalkiger Sandstein 
mit Fucoiden uod Inoceramen, der im gansen ostalpinen Kreidegebiete eine 
groBe Verbreilimg besitst*). 

Kehren wir zur nOrdlichen Kreidezone zurUck. Von England und Frank- 
reich aus llisst sich diesolbe durch BelgieD, Westfalen iind das Dordwesl- 
licbe Deutscbland verfolgen, hebt sich am Nordabfalle des Riesengebirges 
in isolierteo Pnrtien aus dem Diluvium und bildet erst wieder in Ober- 
scblesien und Polen, sowie an dem nOrdlichen FuBe der Karpathen grsBere 
Areale. Zwar ist sie unler der ganzen nnrddeutscben Tiefebeno verbreitet, 
bier aber von milchtigen TertiSr- und Diluvialablngorungen bedeckt, aus 
welcben sie nur an wenigen Punkten, so z. B. bei LUneburg, auf RUgen und 
auf Wollin, in kleinen, insein5rmigen Flecken bervorragt. Sttdlicb von dem 
Riesengebirge und den Sudeten breitet sie sich als bbbroiscbes Kreidebecken 
aus und erstreckt sich von bier als Quadersandsteinformation des Eibthal- 
^'ebirges bis jenseits Dresden. Trotz des wahrscheinlichen, wenn nuch ver- 
borgenen Zusainmenbanges allor dieser dcutschen Kreidegcbiele besilzt 
d'H-fi jedes diosor let/.toren eine ganz eigcntihulicbe Facies, oinc Frsrhoi- 
rung welche darauf berubt, dass einersoils in vorschiedenen Gegonden in 
Folgo der S. 64 i erwahnlen Transgression nur die oberen Glieder der ge- 
samten Scbichtenrpihe tnr Ablagerung gehingt sind, anderseits dor f)etri>- 
praphiscbe ("barakler seibst der entsprechenden Gesteinsromplexe ein ver- 
schiedenartiger ist, und endltch der organische Habilus nicbt uberall ganx 
derselbe hieibt. sondern localen Modificali<men unterworfen ist. Es lassen 
sieh I'ulgendo Gebiele und zugleicb l-acies der kreide .NorddeuLscblauds und 
der augrenzenden Lnndstrtrhe lienacbbarlfr l.iinder unterscbeiden , tiber 
welt be in der Tabelie aul S. iiit und 643 eine vergleicbende Obersicbl ge- 
gel)en ist: 

1. Das Kreideeebiet von Maslricbt und Aachen**). Hier ist 
ausschlieBlich das Scnon /ur Ablagerung gelangt, welches zu unlerst aus 
dem Aachener Sand, losen Sanden mit /ablreichen Thonlngen besfebt. 
reich an Landpdunzen***;, Inoceramus lobatus, Card, pccliniforme. Dartiber 

* K. Tout a. N. Jnhrb. 4893> U. S. 79. 

**} J. Bdhm. Der GriinsaDd v. Aachen. Bonn 1885 (mit ausfiibrl. LitL';. — E. Uoli- 
apfel. Z. d D. •.eul Ges. 1884. S. 4S4, ii. 1885. S. 595. — Ders. Palaeootogr. XXXIV. 
1887, u. WXVI. 1889. 

*♦* Dehey u. EttiuKsiKiusen. Donkschr. Akad, Wien. XVi. 1859; XVII. 1866. — 

i h. Lufi)^. Z. d. U. gool. Ges. 1S90. 6. d^H. 
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folgen die glaiikunitischen Sande des Lousberges und Aachener Waldes 
mit Actin. quadratas, darauf weiRe Kreidem ergel mil Bel. mucronala 
'Schn(>el»erp: und zu oberst der Maslrichter Kreidetaff. Lelzterer ist 
angetuilt von Bryozo6o, z. fi. Eschara, imd auiierdem reich an obersenoneo 
Tierresten ^S. (V.m,. 

i. Das Kreidegebiet Weslfalens and des Teutohnrger Wal- 
des. In ihm sind sSmtliche 5 Stufen der Kreideformation vertreten. Der 
Teutoburger Wald besteht z. T. aus Sandsteinen des Neoconi*) sowie aiis 
dem vollstandigentwickelten (lault. z. B. bei Altetiltecken**), und aus ceno- 
inanenn und turonem Planer in sleiler oder (ibeikippter Steliung, infolge 
deren sie den zu einem engen Sattel zusaninnengeschobenen Muschelkalk 
und Keuper UDterteufen (Fig. 5 1 7}. Aucb ia der westlichen Fortsetzung des 




Fif. U7. Profil d«« Teatobarg«r Waldes b«| Kirek4«rBb«rg. SmIi P. R6mtr. 
m Ibucihcltalk; h Xt«»«r; e Um; d 8«tp«UI; « JTmUrnXkM; / KMcaauuUbMB; g Oailt; k PUaaf. 



Teutoburger Waldes bt-i Hlu'ine und in den Bentheimer Bergen tritt die 
untere Kreide in ahnlicher Ansbildung wie dort aus dem Schwemmlande 
her \ or. Sudlich voui Ti utoburger Walde, in Westfalen, orlangt die creta- 
ct'ische Schichtenreihe eine auUcrordentlich groBe Verbreitung, beginnt 
aber hier infolge der Transgression der oberen Kreide direct mit dem 
Esseoer GrUnsande, einer Aquivalentbildung der belgischen Tourtia. Die 
GliederuDg der darauf folgenden Schichtenreihe ist aus S. 637 und der 
Tabelle S. 642 ersicbtUch. Nach Schiater ist dh Sebichtengrappe swiscben 
dem Guvieri-PlSner und den Quadratensehieliteo, die e{n« bis fiber 500 m 
anscbwellende MScbligkeit erreicht, als eine selbstSndige Stufe tabetrachten, 
und als Emsclier Mergel beseiehnet worden. Dieselben sInd cbarakteri- 
siert durch Ammonites Hargae, Amm. Texanus, Amm. tricarinatus, Tuirilites 
plicatus, Inoceramus digitalus, Inoc. aubcardissoides. 

3. Das Kreidegebiet des nordwestlichen Deutschlands (das 
niedersichsische Kreidegebiet). In meist gleichfSrmiger Auflagerung auf 
den obersten Scbichten des weiBen Jura tritt die Kreideformation in ibren 
sfimtUchen Gliedem vom Neooom und Wealden bis sum Senon entwiokelt 
im nordwestlichen DeutscUand auf (s. S. 628, 637). Sie erstreciLt sich den 
PuB der Weserkette und des Deisters enUang nOrdlich und nordSstlich 



0. Weerth. Pal. Abh. Bd. II. Heft 4. Berlin 4884. ->F. Rdmer. 1. c. 
•* C. Schlttter. Z. d. D. geol. Ges. 4866. S. 88. 
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vom Harz bis in die Gegend von Aschersleben und fUUt auQerdem einzelne 
isoliertc Mulden aiis , so die Hilsmulde* und die Kreidemulde von Alfeld. 
WShrend aui Nordrande des VVesergebi'rpPS bis westlich von Hannover 
nur die untersten Glieder der Kreide lu kannt sind und nur local, so bei 
Lemrdrde, von Seuonschichlen fib( rl igert werden , erscheint die Kreide- 
formation bei Hannover und iii ihrer weiteren Verbreitung gegen Osten 
bin in einzplnpn isolierten, od* r nur durch die untersten Schichten der 
Gesamtlormation verbundi ncn Mulden, in welchen (lie s.imtlichen Glieder 
der Formatiun entwickelt miuI, so bei AhUen, Peine, Braunschweig, ebens" 
anch in der lang auseedehnten Mulde am nSrdlichen Harzrande zwischen 
Hurnbur-; und Aschersleben, wo jedoch der petrographische Gharakter 
der Formation durch das Auflreten von Ouadersandsteinen an Stelle der iui 
tibrigen nordvvestlichen Deutschiaiui \ i li* i rschend Ihonigen und merge- 
b'gen Gebilde (s. S. 634y in ganz eigentUmlicber Weise beeinflusst wird ** . 
Auch die Klippenregion an der RUste vuo Helgoland besteht auRer aus 
triadischen Schichten (s. S. 512) sowohl aus Thonen des Neoconi und Gault 
(T6ck), vvie aus PlSnerkalk. und Schreibkreide des Cenoinan, Turon und 
Senon***). Dahingegen isl in der aus dem Diluvium aufragenden Trias- 
Kreide-Insel von Ltineburg nur die Schichtenfolge der oberen Kreide von 
der Tourtia bis zur oberen Mucronatuukreide , jedoch in voUslandigetu Zu- 
summenhange entwickeltf l. 

Interessant sind die kleinen Kreideschollen des Ohmgebirges niird- 
' lich von Stadl Worbisff). Sie lagern direct auf der Trias auf, bestehen aus 
< 0 m machtigen Griinsanden der Tourtia und 15 bis 1 8 m miichtigem Planer 
mit Ammonites varians, sind also cenoman, haben frQher mit den nieder- 
sachsischen Kreideablagerungen in Zusammenhaog gestanden uad sind der 
ailgemeinen Abtragung entgangen. 

4, Das Gebiet der baltUcheo Kreide. Dasselbe udhDmsI die isoHerten 
AttftcUttsipaiikto dieser Formatioa In Pommeniy auf Wollin, RQgen vtt > in 
der Provins PreuBen, in Mecklenburg, Oldenburg, Schleswig-Holsteio^t,, 



*, G. Btthm. Z. d. D. geol. Ges. 4877. &. SI 5. 

**] Bey rich. Z. d. D. geol. Gm. 4849. S. 819, u. 4884. S. 888 u. 878. Dame*. 

ebend. 1880. S. 685. — G. Mdller. Jabrb. d. k. pr. genl. La. <887. S. 372. — W. Dauies. 
N. ,1. 1S00. I S. ITfi. Verfil. ferner: D. Brauns. Z. f. <i. -^t'>. Nat. H.iIIe (STO. 315. — 
I I I I orti z. d. D. geol. lies. 48»7. S. 4 41. — K, Schulzc. Flora d. subbcrcya. Kreide. 
iiatle ibsa. 

W. Dames. Sitzber. d. k. pr. Akad. d. Wiss, Berlia. 7. Dec. 4898. 
f) A. V. Sirombeck. Z. d. D. geoL Ges. 4868. S. 97. — E. Stolley. Afdi. I An- 

throp. tt. Geol. .^cblesw -llol^tcins. I. H. 2. 4 8U6. S. 4 39. 

f-i- K. von Spob.K b. Nachi. v. .1. k. Gcsell.scb. d. Wis8. *. GOitingen. 4868. S. 410. 
ferner: Seel. Worbis d. geol. .'^pec.-karte von PreuCea. 
Hi, W. Dee eke. Die wesoz. Foraiatiooeo d. Prov. Pommero. Greifswald 4894. S. 87. 
E. Stolley. Die Kreide Sch]eswig'Hol.<teias. Kiel 4894 u. 1. c S. 488. 
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auf den dSoischen Inseln und im sQdIicheo Schweden, v,o fast attsschliefi- 
lich die obersteo Stufen der Kreide und zwar zum Toil in Gestalt steile 
AbstUrze bildender, weifier Schreibkreide sur Ablagerung gelnngt sind. 
Die Schreibkreide von BQgeii gehQrl dem Senon, die schwefelkies- und 
feuersteinreiche Kreide von VVoUin mit Hoiaster plnntis imd Inoceramus 
Brongniarii dem Turon i ScaphitenplSneri. der Glaukonitmergel vOD Revabl 
dem Emscber an. In Greifswald sind nach Dames'*') im Liegenden des 
dortigen Senons Schichten des Turons, Cenomans and Gaulls, letztere mit 
Belemnites minimus erbohrl worden. In >fecklenburg treten an zahlreichen 
isolierten Punkten cenomane und turone PISner sowie oberturone und senone 
Feuerstein-Kreidekalke, Mergel und Thone zu Tage**), ebenso in Ost- und 
WestpreiiBen obersenone Glnukonitbildungen. Auf Seeland wird die 
Schreibkreide von den S. 636 erwShnten Korallenkalken von Faxe und 
deLQ feuersteinfQhrenden Saltholmskalk bedeckt. Nach Schlttter und 
Lundgren***) gliedert sich die KreideformaUon Schwedens wie folgt: 

D a □ i c n : 

Saltbolmsknlk mil AikiikIiv tf> sulcntn; 
Fuxckalk mil Drouiieu utid Nuul. iltiiiicus; 
Obersenon: 

KOpioger Sandstein und TuUstroper Sdbreibkreide mil Bel. mucronata; 
Trttmmerkiilk (Gruskalk) von Ignabei^a u.Batsberg mil Aclinocamax mamillatusj 

Untersenon: 

i^chicbleo von Rodmollii und Eriksdal mit Actinocumux granulatuis; 
tntere Mergel von Kuliemtilla mit Aetfn. westfaHcws. 

5. Das Gebiel des mitteldeii i > ' ii ( n und huhm ischeii Quaders. 
Ihm gehoren die cretaceischen FormutioncQ Sachsens , Bohmens, der Graf- 
schaft Glatz und der Umgebung von LSwenherg in iNiederschiesieD, sowie 
der Gegend von Hegensburg und Passau an. Dieselben reprasenlieren, 
Shnlich wie in Westfalen, nur die drei oheren Stufen der Kreide, sind 
jedoch, namentlich was ihren Gesteinscharakter beiriITt, von jenen voll- 
kommen verschieden ausgebildet. Es berubt dies sorziiglich aul der enormen 
Kntwickelung des Quadersaudsteines in jeder der drei obercretacfiischen 
blufen, welcher u. a. die bekannten Felsparlien der siichsiscli-bOhmischen 
Schweiz, des lausitzer Gebirges, von Adersbach und Weckelsdorl, der lleu- 
scheuer zusamnjensetzt. 

Die obere Kreide des siichsischen Anleiles der b ubuiisclien Qua- 
derprovinz gliedert sich nach den neuesten, sich auf die grundlegenden 



*) Z. d. D. geol. Gas. 1874. S. 978. 

i: r.cinitz. Flolzforinationen Mecklenburgs. Giislrow 4 883. 8.88; IX. Beitr. z. 
Gfoi. Metkl.-nlmrgs. 4887 « \V1. Beilr. z. Geo!. Meckl. 1897 S. 275. 

.^cbliiler. N. Jahrb. 4 870. S. 930. — Lundgreu. Lund-s Lniv, Arsskr. XXIV. 

4 8bb. 
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Arbeiten von H. B. Gcinitz stQtzenden Specialunlersuchungen jenes Ge- 
bieles*) von oben nach unten wie folgt (vergl. Profil Fig. 518). 




tig. &t>. I'rofil duri-b die obercretaceische Quaderformation des Elbthalgebirges. 
A' = Elbe oberhalb I'irna; — f: Orundfrehirgp; — I — lOb = Stufnn <1<t Qu.id<>rrorraution. Die ZahJen »iDd 
die n&mlicben wie in der bei»t«bendeu tcxtltcben Glivderaui;. 



Taron. 

f. Stnfe des InoceramuB Cnvieri. 
I Oh. Thonmergel mil Inoccnmms CuvicriSow. Nur siidosllich des erzgebirgi^hej) 
Abbruches eiitwickelt. Wabrscheinlich isl ihin 4i(|uiv:ilenl 

iO. der Oberquiider, der in der silchsiscben i>chweiz dem .Scaphiten-HorizoDle in 
steilcn Kinzelbergcn aurgesetzt ist. 

e. Stufe del Scaphitet Oeinitzi. 
9. Mergel mid Thono der Copitzer Ebenhcit. von Znlzschke, Oberposta und Boden- 
bach mil ^c. Oeinitzi, .*^c. auriliis, Inocernnius latus und Baculiten. 
d. Stafe del Inoceramui Brongniarti. 
8. Bron^'ntarti-Quader Oberquader. Isersandsteio' mil In. Brongniarti, 
Lima caniilifera. Vola i]uadncoslata. Exogyra columba. Rh\nchonella plicatilis. In ihn ist 
das Ell) thai eingcschiiittcn, ebenso bildet er die (lipfolschicblen des llohoji-Scbneebergs. 
7. Merge I des ol^eren Thalrandes der Ciottleuba; verstcincnmgsleer. 
6. und 4. Glaukontlsandstcin mil Rb \ iicbonella bohemica Schloenb. 
Pirna, Cotla'er Berg, Rosenthal. Hoher Schneeberg . Zwisehen denselben schiebt sich 
5. PUner mit I n. Brongniarti u. .Spondy lus spinosus Hoher .St-hneel>erg, 
Krietzschwitz. (^otta'er Berg, Copitz ein. 

c. Stufe del Inoceramui labiatui. 
3. Laltiiilus(|Uiidor Mitleliiiiader, Bildhauersimdstein^ mil Inoc. labiatus. Pinna 
decussata. Zu unterst oft mergelig und thonig. nach NW zu kalkig werdend und in 
Labiatuspldner Mittolpluner, ubergebeod. 

C'enoman. 

b. Stafe der Oitrea carinata. 
i. Carinatenq uader l iitcrquader mit Ostrea carinata, Ostr. hippopodium. 
Ostr. diiuvianii, E\ogyra columba, K\. haliotoidea, Inoceramus striatus. Trigonia sul- 
cataria, Prutocardia Ilillana, kleinen Radioliten. Zu oberst local llornsleine oder Pluner- 
sandsteine mit Cidaris Sorigneti. Bisweilen mit Bitiiken von groben Conplomer<iteD- 
Solche und Muschelbreccien fiillcn local Spalten und Vertiefungcn des Untergrundes aus. 
Der Carinatenquadcr kann ganz oder leihveise verdrlingt werden durch den 
C a r i n a t e u p 1 ii n e r I n t e r p lit ii c r . 

*/ (Jeol. Spec.-Karte v. .Sichsen. ."^ect. Freiberg u. Tharandt von A. Sauer. — Sect. 
Glashiitte u. Ro«;cnllial v. F. Sc balcb, — Sect. Berggiessbubel, i'irna, GroCer Winterberg 
und Kunigstein v. R. Beck. 
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». Stufe der Crednerien. 

I. Dunkle, dtinnplaftige Sandsteine und Scbiefcrlbone mit I.nubholz-Blttttcrn und 
Kuhk'nscbmitzen. Nur locai. (Fflanzcnfiibrende Scbicbteu voo Niederscbuoa, Paulsbaioj. 
Verkniipn mit G rundcongloineraten und Ki^esen. 

Schon in der Niihe von Pirna beginnen s^mtlicbe sandige Gesteine des 
Turons, also Labiatus-Quader (3), Brongniarti-Quader '8 und Glaii- 
conilsand.steine {'v und 0) in zuerst sandige, dann niinMt .>(('rgel 
und Planerkalke Uberzugehen. Weiter nach Westeu verschwiu«ien sio 
gam (Dresden, Strehlen, Weinb6bla\ um ausschlieBlichkalkijion und merge- 
ligen Gebilden Platz zu machen (vergl. Fig. 520). Diese tiberlagern bier als 
Labiatus-Mergel (mittlerer PHiner. Pliinei mergel) und darOber als Brong- 
niarti- und Scapbitenpliin er oberer Planer, Slreblener PlSner) rail 
Micraster cortestudinariuuj , Terebr. seroielobosa, Terebratuh'na praciUs, 
Rhynch. ph'catllis, Inocer. Brongniarti, Spondylus spinosus, Aimuoiiites 
peramplus den cenomanen (^a rinuten-Pliiner oder dessen Glaukonitsand- 
Stein-Facies ;z. B. hei Dresden und Oberau). 

(). Das Kreidegebiet Oberschlesiens, der Nordkarpathcn und 
Polens*l In dem iiulk'rslen Oslen Deulschlands und den angrenzendea 
luiien Polens, Wiihrens und Galiziens hat die Kreideformation eine sehr be- 
deulende Verbreitung und umfasst in Obereinstimmung mit der des nord- 
wesUicben Deutscblands und im Gegensatze zu den dazwiscben liegenden 
sacbsiscb-bQbmiscbeo Ablagerungen die sMmtlicIien Glieder der Gesamtfor- 
mation Tom Neocom Me stun Senon, jedodi mit weit (ibergreifender Lagerung 
der einselaen obercretacSiscbeo Stufen. Das Neocom mid der Gault sind 
ausschliefilich innerhalb der Nordkarpatbeo, GenomaD und Tunm hi der 
Umgegend Ton Oppein und LeobschQts in Oberscblesien, die senonen Ge- 
bilde vorzugsweise in Poleo, weniger deutlicb be! Oppein xur Entwiekelung 
gelangt. Das Karpathen-Neocom wird durcb ein mScbtiges Sobichlensystem 
von Mergeln, Scbiefern und Kalksteinen reprSsentiert, weicbes das Hagel- 
land dor Umgebuog von Tescben xusammensetst. Sein oberstes Niveau 
reprfisentleren die Pleropbyllum, Zamites, Sequoia fUbrenden, sowie an 
Crioceras und Ancyloceras reicben Wemsdorfer Scbicbten, — den Gault die 
Belemnites minimus fllbrenden Sandsteine des Godula-Berges, welcbe die 
Zone sOdlicb von dem Tescbener Neocom bilden. Das Genoman ist durcb 
Sandsteine mit Protocardia Hiilana und Exogyra columba bei Leobscbfltx 
und* durcb sandige Kalke mit Amm. Rbotomagensis und Inoceramus strialus 
bei Oppein und Leobscbfits, das Turon dorcb die Kreidemergel von Oppein 
vertreten, wlibrend das Senon, abgesehen von versteinerungsarmen Sand- 
steinen nabe der letstgenannten Stad^ auf der Ostseite des polniscben Jura- 
sages eine groBe Verbreitung findet. 

* F. Homer. I. c. — Vor^leiche nuch G. Giirich. Erl. z. geol. Iberstcblskurte voo 
•Scblesien. Breslau 1890. UO. 
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Kurt mag schliefiUok nodi die BeoMrkuDg Piatt finden^ dass im «ur«H 
pSiscben Bussland die sich an die oberjurassiscbe Wolgastufe iaoig an- 
ftchUeBende obere Wolgastufe (unteres Neocom mit Bel. sabquadratiu, 
Anoella volgensis nnd Kayserliogi; — oberes Neocom mit Ammonites versi- 
color und Decfaeni; Aptien mit Amm. Deshayesi, enorme FlSclies im Gouv. 
Simbirsk, und der Gegend von Moskau nnd der Petscbora bedeckt, und 
sicli von bier aus flber die borealen Randgebiete Sibiriens bis sa den Alenten 
ausdebnt, wfibrend die obere Kreide im nOrdlicben Bussland nicbt tur Ab- 
lageruDg gelaogte *). 

Aucb auf dem nordamerikaniscben Gontinente bildet die Kreide- 
formation auBerordentlicb grofie Areale**). Eine Zone derselben slebt sicb 
in einer Breite von S bis 6 deutscben Meilen, freiliob an vielen Stellen doreh 
Oberlagernngen von jflngeren Gebilden unterbrocben, von der Stadt New- 
York aus durcb die flacben Kllstenstricbe von New-Jersey, Delaware, Virginia 
und die beiden GaroUnas, wendet sicb dann an dem sadlichen Ende des 
AUegbanysystemes durcb Georgia und Alabama und breitet sicb in dem 
Misstssippithale su einer' weiten flacben Bncbt aus, welcbe in nOrdlicber 
Ricbtung bis an den Zusammenflnss des Ohio und Mississippi reicbt und 
einen groBen Toil der Staaten Texas, Louisiana, Tennessee und Kentucky 
sowie von Ifexiko umfasst. Am genauesten ist die Kreide von Texas (durcb 
F. ROmer) und von New- Jersey mit der europSiscben verglicben worden. 
Der paUonloIogiscbe Gesamtcharakter der Kreide von New-Jersey tst eia 
ausgesprochen n9rdlicber und besttxt eine aberraschende Abniicbkeit mit 
dem des Senons von Mastricbt und Aachen, indem beide etwa 40 Arten 
tienscber Reste geiueinsam baben und auBerdem nocb einige andere Species 
durcb nah verwaodte Formen vertreten siod***). Aitere Kreidegebilde, als 
senone, sind an der ntlantischen KQste nur local bekannt. So enthSlt die in 
Maryland und Virginia als Basisschicbten der Kreideformation auflretende, 
als altcretacSiscb (Wealden^ nngesprochene Polomac-Gruppe die Sltesten 
bisber bekaonten LaubbolzblSttcr vergl. S. 615 u. 686]. Die texaniscbe 
obere Kreide erhSlt durcb ihren Reichtum an Ih'ppuriten, Orbitulinen und 
Nerineen, sowie durcb die FUbrung von Bucbiceras einen sUdlicbea (alpinen] 
, Habitus, und wird von den korallenreichen Rudistenkalken der Comanche- 
Gruppe unterlagort. Im Inneren des nordamerikaniscben Conlinentes 
gewinnt die Kreideformation und zwar bauptsUcblicb in terrestrer, limnischer 
und brackiscber, an Koblen- und Lignitfli5tzen reicber Ausbildungsweise 
eine auBerordentlicbe Verbreitung, setzt die Ebenen am OstfuBe der Rocky 
Mountains, sowie Telle der letzteren selbst snsammen uod erstreckt sich 



* A. Pavlov. Quart. Joarn. G«ol. Soe. London. 1896. S. Sit. 

•* nh A. WLite. Bull. L. S. geol. Survey. No. 8«. 1891. 
li. Crd. Z. d. D. geol. Ge.H. 1870. 491. 
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weit nach Norden bis nacb der arktischen See. Ibre untersten Stufen, die 
Great-Falls- und die Kootanie-Grappe reprSsentieren die Sltere Rreide 
imd zeichnen sicb durch die FQhrung von LaDdpflanzen vom Gharaii[ter der 
Wealdenflora aus fs. S. 626). Darauf folgen mScbtige SaDdsteine z. T. mit 
LaubbolzbUUem (Dacota-SaDdsteine), dann Mergei and Kaike (Colo- 
rado- tindlf ontana-Gruppe) mit cenomaiien und turonea mariaeQ Hasten 
! InocMnuDen, Scaphiten, Baculiten, Belemniten) und auf diese die Laramie- 
Gruppe mit zahlreichen Koblenfl5tzen, reicber Landflora und riesigen, 
z. T. gebOrnten Dinosauriern (Ceralopsiden), — ein Scbicbtensystem, welches 
den Ubergang turn Tertiiir verinittelt. Endlicb wird die pacifiscbe KQste 
Nordamerikas von Alaska aus durch British Columbia bis nach California 
von eineni cretaceischen Streifen begleifet Derselhe bestehl zu unlerst aus 
Vertretern dos Nrontni und Gault, der Shasta-Gruppe mit Aucella, An- 
cyloceras und Crioceras), wahrend die obere Kreido wespnllich nur durch 
die jtingste cretactiische, marine Chico-Tejon-Gruppe repr^sentiert wirdy 
In der sich der (''bergang zum TerliSr vollzieht. 

Aus der obercretacth'schen Schichtenreihe <ler Halbinsel .Xoursoak in 
NordgrSnland ist von Heer eine Flora beschriclit n worden, an welcher 
LaubhfJlzer einen nicht unbetriichllichen Anteil ru'lnin n. l)ereits sehr ver- 
schiedene iypen ropriiscntieren und z. B. den GescJilechtern Populus, Ficus, 
Sassafras, Credneria und Magnolia angehdren. Aus der unteren Kreide 
von Rome in Nordgronland fiihrt Heer 30 Fame, 9 Cycadeen und 17 Coni- 
feren auf. welche auf ein klitna binweisen, wie es heute in Agypten und auf 
den caoariscben inselo herrschl. 

Lafirerung8?erhaltni8se der Kreide. Die Scbichten der Kreidefor- 
niaiiuii nebmen in dem bei weitem groBten Tetle ihrer Verbreitungsgebiete 
noch ihre ursprOngliche Lagerungsfurm ein. In diesem Falle dehnen sie sich 
horizorit.il nus. senken sich sanfl nach einer RichluiiL' uder bilden flache 
Muldeu in gloichformiger oder discordanter Lagerung aul dem Jura oder 
noch iilteren Schichlen. Beisf)iele I'iir derartige Lagerungsverhiillnisse lieferl 
das Senon von .Now-Jersey , welches dem Auge fast vollkommeu horizontal 
erscheint, ferner der Quadersandstein und Planer Sachsens, welche fast 
ttberail ganz flach geneigt sind, wahrend z. B. bei Alfeld in Hannover, bei 
L5weiiberg in Schlesien , in dem nOrdlichen Kreidebecken von Frankreich 
und England ausgeseiehnele Huldenbildungeu bekannt sind. An nooh 
anderen Punkten, bo bei Lttneburg, lagem steli die Sehiehten der Kreide 
manteliSnnig urn einen Kern von SUeren Gesteinen, an dieaer Stelle Trias, 
vonwelobem sieallseitigflacb nachauBen abfallen. Hingegen sindgroBartige 
StSmngen der cretacSiscben Scbichteiireibe, infolge deren diese geknickti 
zerrissen oder llberkippt erscbeint, Qberall dort ansutreffen, wo sie an den 
gebirgsbildenden Faltungen teilxanebmen gezwungen worden ist So 
wiirden die Kreidescbtcbten der PyrenSen und Karpatben, namendicb aber 
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der Alpeo den compliciertesten Windongeii, Faltuogen und Cberschiebungen 

unterworfen (siehe Fig. 48 uad 49, 
S. 173, ferner Fig. 5191. 

Zu den groBartigsten Dislocalio- 
DenCeDtraleuropas gehdrt die Empur- 
drSDgung dos Lausitzcr Granites und 
des MeiHner Syenites in das Niveau 
der oberen Kreide der sachsisch-biih- 
mischen Provinz und die locale Ober- 
schiebungderersteren QberdenNord- 
rand der letzteren, wie sie sich von 
Oberau lieiMeiBen bis zuui Jeschken- 
Gebirge, also auf eine Erstreckurii: 
von 15 bis IG deutsch. Meilen vollzogen haben. Local, so bei Weinbohla 
(Fig. 520;, sind die cretaciiischen Schichlen von dem sich tiberschiebenden 
Syenit voUstSodig umgebogen und Uberkippt worduD. An anderen Stellen 




tig. S3t. Ol>«rie1iUbiBr dei Byanites fiber taroa* Kreide bei WeiabAhU vaveit 

Droaden. 

Sm Syenit; m = Merge! mit iDOGeramoe Isbiettu; p = StreUener Pliner (TergLS.(jSU; d s OUnrialMBd. 

Haeh den AnIlMktaeM i. J. IWO von n. SUgtrt. 

z. B. bei UohnsteiD, Saupsdorf, Zeidler, Daubitz sind Fetzen des hier 
die Kreide unterlagernden Jura Uber den Quader hinweg geschleppt worden 

tind bilden jetzt dessen Uan- 
gendes, tiber welelies wie- 
derom der GraoH binweg- 
greia (S. 607). 

Aucb am nordOsUidien 
Bande des Harzgebirges wie- 
derholen siob Shnliobe Er- 
scheiniingea. In dem Land- 
striche swiscben Harsburgiind 
Goslar bat eine ▼oUkonimene 
Oberkippung der Sobiditen 
der Trias, des Jura und 
der Kreide vom Buntsandstein bis sum Senon stattgefondeoi so dass die 
jangere Kreide den fllteren Jora unterteuJI, und die unterste Kreide, der 
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Fig. 519. Prefil en der Kessler Alp io den 
beyerischen Alpen. Nath Gumhd. 

a Neoeom; I Schr»tt«alf&llci c Geulti d St)«.<weukiitk; 
« Beeweaeebiefer. 




n^521. Profil durcli die Oberkippten Kreide- aad 
Jnra'Bebiehten dee Ltaceaberges bei Oeelar. 

A, 0 and / Obenter Kinaieridge ) 

t rteroeeiae-Schidit ( yit,\a^T Jar*. 

dvjAc Uatentor Ktmaeridge { 

h aad a Oxford ; 
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Hils, Ton dem obersten weifien Jara ttberlagert wird, — wie dies besonders 
deutlich am Langenberge, dessen Profil iaPig. 521 gegeben ist, beobaehtet 
werden kann. Oberraschend ist es , dasa ganz analoge Cherkippungen der 
Kreide auch in verhSltnismSBig flacheren Teilen Deutschlaada Tor sich ge- 
gangen aind. So ttberlagem im Teutobnrger Walde uod an dessen aQdlichem 




Pig. 522. Profil durch die a b p r k i ii i> t n K r o i d <^ > cb i i h t n > ti a I i < h vom T e u t o b u r g f r 

Wuldc. Nach III till till Cifliiii. 
t bareobergi H £«ven«berg-, a Toiou; b Oiiuil; c >'tH>c«mMud«t«ini d Wealdentlion u. Wealdeasudttein. 

FoBe Wealden und Hils vollkommen gleiobnnnig die obere Kraide (Pig. 522) 
und Moachelkalk, Kenper, Lias und Serpulit wiedenun die ersteren (vergl. 
Fig. 547). 

Die staffelfttnnigen Verwerfangen der Schreibkreide von Rttgen haben 
erst nach Ablagerung des Slleren Glacialdiluvinms stattgefnnden, wSbrend 
die bisarren Biegangen und Cberschiebongen der Kreide der Inseln Ho en 
und WolUn auf Druckwirknngen des skandinavisohen Inlandeises lurOck- 
geltlhrt werden. 

OEDge von abbauwflrdigen Mineralsubstanzen sind im allgemeinen 
Seltenheiten im Gebiete cretacSischer Pormationen. So treten i. B. bei 
Stadthagen in Westfalen eine Aniabl wenig mSchtiger GSnge, welche Blei- 
glanx und Blende fllbren, in den P18ner- 
kalken der oberen Kreide, femer in den 
dem Gault angehOrigen sandigen Scbiefer- 
thonen der an Holland grenzendeD Gegend 
von Bentheim mehrere AsphaltgSnge 
auf, welche letstere in ausgedehntem MaBe 
abgebaut werden. Sie durchsetzen die 
flach gegen SQd fallenden Schieferthone in 
rechtem Winkel auf deren Streicben, 
stehen saiger, erreichen gegen i m M&ch- 
tigkeit und sind zum grSRten Teile von 
einem pecbschwarzen, stark glilnzenden 
Asphalt und neben diesem von blatterig- 
strahUgem Kalkspat, Schwcfelkies und einzclnen Pragmenten des Neben- 
gesteines ntisgefUlIt. Die einzelnen Bestandteiie dieser Gangmasse sind sebr 
gewShnlicb bandurtig angeordnet und wiodcrholen sich, wie in Fig. 523 
dargestelit, symmetrisch von jedem Salbande aus*]. 

*) Ueini. Crediier. \I. Jabrei>b. d. nuturhisl. Ges. Hannover. 1b60 u. 4 661. M. 




Fig. S23. Aiphalt im Gaalt ron Bent' 
heilD. Mack lUinnek Crtdntr. 

a 8«U«ftrtlMn 4. Q«lt: ft L«t(ig«r Asphalt: 
e radlabtaUiMr BohirafUUM; d UMtorlc 
•taagtUnr JSlk^ai alt rk«aboMii«d«B 
EadSldien; t uiat Aapkalt 
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In Weslfalen werden die Mucronatenmergel des SenoQs der Gegend 
zwischeo Lippe und MQnster einerseits und Weroe und Stromberg ander-^ 
seits von GangzUgen von Strontianit durchschwHrmt. Diese GSnge strei- 
chen tneisl NW — SO, erreicheu <,5 — 2,5 m Maximalmdchtigkeit und fOhreo 
auRer Strontianit noch Kalkspat, SchwefeUues and Nebengesteinsfrag- 
mente *). 

Rllekbliek anf die Entwiekelanf des organlsclien Lebens wihreod 

der mesoioiselien Zeltalter* 

Im Anscblusse an die 8. 890 und 51 4 gegeheue ilbersicbt der Faunen und Floreo der 

paliozoiscbeii Perioden. 

Das organische Leben auf Erden schreitet stufenweise vorwSrts auf der 
Bahn der Yervollkommnung. Aus seinen formenarmen Anf^ngen, die uns 
aus der cambrtschen Pertode (ihcrliefert worden sind, entwickelt sich die 
Tier- und Pflanzenfiille der nachstfolgendcn palaoznischen Zeltalter, jener 
HeichtULU an iremdartigen Geslalten , welcher namentlich auf der Uppisjen 
Entfaltung Her GeniBkryptogainen , also der SigiUarion . T.rpidodendrcn. 
Galamilen und Farne, sowie der Tabulaten und Tetracoralla, der Blastoideen 
und Cystideen, der Brachiopoden, Nautileen. Clymenien und Goniatiten. der 
Trilobiten, der heterocerkaien Ganoidfische ^m(\ Panzerganoiden beruht. 
Auch diese Fauna und Flora machl einer anderen Platz, deren Gesamt- 
ch.nrakter dem Hor forlscbreltendi ri J jiUvickelung des irdischen Orga- 
nisiuus UDi eine iifdeiilen h' SUilc ihiljor sieht. Allmlihlich verschwinden. 
wie S. 54 5 cezeigt. die HaupU erlreter des paliiozoischen i>ebens, eine neue 
organische W'elt stellt sich eiu. verdrangt nach und nach die nnch tibrigen 
Hi jirilsenlanten des Altertums der Erde, verbreitet sich aul dieser und 
douiiniert endlich in den Wassern und auf dem Festlande, — es ist die 
Fauna und Flora der mesozoischen Zeitalter. 

An Stelle der palauzoischen Dschungeln vnn Calamiteii luid Sigillarien, 
Lepidodendren und Gordaiten treten ausgedebnte Waldungen von Coniferen, 
zwischen welchen zahlreiche und riesige Vertreter der modernen Gattung 
Equiselum vvucheru; die Cycadeen erreichen das Maximum ihrer Enlwicke- 
luag, neue Farne stelleu sich ein und endlich erscheinen auch die crsten 
ReprSsenlanten der Angiospermen in den verhaltnismaBigsparsamen Bliittera 
der Credneria, Salix. Acer, Quercus. Sassafras u. a. Sie sind die Vorliiufer 
der Pflanzengruppe, weU he, in spiiteren Perioden an Formenreichtum immer 
mehr zuuehmend und Coniferen und Cycadeen zurUckdrSngend, drei Vierlel 
der Flora unserer Zeit ausmacht. Konnte man die palSozoiscbe Erde aU 



* P. Menzel. Jahrii. d. k. pr. gcol. La. iHAi. S. 125. — £. Venator. Berg- und 
lluU.-Ztg. 1882. No. 1, 2 u. 3. 
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Reich der GefSBkryptogamen bezeicbnen, so ist die mesozoische Ara das 
Zeilalter der viel hOher stehemhn nynmospormen. Gleichwie stch aber 
neben ersteren bereits die Voriiiufer der mesozoischen Florn zeigen , so 
stelleD sich auob schon wlhreod der mesoxoischen Periode VorlSufer der 
h5chst cDtwickelten angiospermen PflanzenweU eiD| die erst in den kftno- 
zoischen Zeilaltera die Herrschaft erlaogt. 

Ahnlicb wie die Flora , so erfohr auch der Gesamtcharakter der Tier- 
welt wShrend der mesozoischen Periode eioe Neugestaltung. Das Aussterben 
der palSozoischen Typeo ist oben (Seite 515) gentigend betont worden — 
fUr sie treten neue Pormen ein. Jetzt erst erscbeioeD die moderDen riff- 
bauenden Kornllen, die Hexacoralla, sowic die Euechiniden, um von da an 
bis in unsere Zeit fortzuleben. Statt der Brachiopoden und Nautileen, welcbe 
bisher durch ihren Forinenreichtuui und die Menge der Individiipn den 
wescntlichsten Einlluss auf den organischen Gesamtchnrnkter ausgeiibt 
iialten, entfalten sich die Zweiscbaler. Gastropoden , Ammoneen mit gegen 
")000 Arten und Beloraniton, und nehraen den maBgebenden Hang jener ein. 
Unlcr den Cruslaceen erscbeinen neben zablreichen Maeruren die echten 
Krabben, die 55<'imth*chen Farailien der Insecten stellen ibrp Vertreter. Die 
beterocerkalen Ganoiden, von welchen aus dom ZeitalUT iiirer ffanptent- 
wickelung noch einlge Machziigler in die mesozoische Periods ri ichen, 
sterben bald vollkommen aus, fUr sic treten homocerkale Gnnoiden ein, 
weiche im Yerlaufe der mesozoischen Zeitalter das iMaximum ilu t r Hiiufig- 
keit erreichen und dann eben tails allmShlich zu der Seltenheit und der 
Forraenarmnt der .letztzeit herabsiiiken. Neben ihnen erscbeinen die crsten 
Knochentische, und in ihnen die Vorlaufer des beute bei weitem vorwailenden 
Typus der Fischwelt. Die Schupix uhircbe (Stegocephalen) producieren im 
Beginne der neuen Ara Riesengestalten , jedoch tim bald zu verschwinden, 
und machen den hciher organisierten Heptilien sou z. T. riesenhuileu Dimen- 
sionen. den Ichlhyosauriern, Plesiosauriern , Pternsanriern, Dinnsauriern, 
Crocodiliern und Schildkroten Platz. Ganz analog dem sporadischen Auf- 
treten der ersten Angiospermen neben den damais herrschenden Coni- 
feren und Cycadeen erstehen in der mesozoischen Periode, also wSbrend 
der Herrschaft der Reptiiien, die ersten WarmblUter in vereinzellen VOgebi 
und Benteltieren , um sich spater im Verein mit den damais noch so spai^ 
samen LaubhOlzem, sowie mit den ebenfalls erst im Laufe der mesozoischen 
Ara ersdieinend^ Knochenfischen zu den Bauptelementen einer neiaen 
organisdien Welt, der kfinozoischen, emporauschwingen (vergl. S. 6G0). 

Alle diese Erscbeinungen sind Fingeneige flber die Unge der Zeit- 
rfiame, weiche die EntfoUung nnd Ausbreitung der Organismen in Ansprueb 
nahm, Hinweise anf die lange Daaer der einzeinen Perioden der Erdge- 
sehiohte, Beweise ftir die allmShlicbe Entwiekelung nnd Herausbildung der 
Ploren nnd Faunen. 
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D. IHe k&uozoische f omationsgrnppe. 

Die kSDOZoteche Schtchtenreihe serfSIU in die TertUrformatloii und 
die Qnartirfoniuitioiiy letetere beBtehend aus DiluTium und Alluviam. 

Oas TertlSr. 

Charakter der Tertiarperiode im Anschlusse an die Iliickldicke auf 
S. 514 und r.5ti. Im Vcrlaufr der TortiSrperiode eriangte die l'>dol)erlliithe 
allmfihlicb und im wi sentlicben ihru heutige Contiguration und die Fauna 
und Flora eitien Gesamtcharakter der sich auf das innigste ao dea der JeUt- 
welt anschlieBt. Diese L'm«:i sf ;iUun£r der Ejesaniten irdiscben VerhSltois^ 
findet io foli^endcn ErschriiiiiiiLM n ihron Ausdruck: 

1. in fortwahreuden Verscliiebuiigen der Orenzen zwischen Festland 
und Meer infolge siicularer Hebungen und Senkungen der Continente. Im 
Begino der Terliarzeit besalien die heutigen Continente hei weitem nicht 
die Ausdehnung wie jetzt, vielmehr waren bedeutende Striche derselbeo 
Doch vom Meere bodeckl, und tiole Buchten und schmale Meeresarme er- 
streckten sich welt in ibr luneres und zerteilten dieselben in Inseln und 
Halbinseln. Im Verlauf der tertiaren Zeitriiume tauden iaugsaiiic Hebungen 
statt. infolge deren llacbe Kiistenstriche tlber den Meeresspiegel sjebobeu, 
seicbte Bacbten und Caniile trockon yelei^t, liefere zu Binnenmeeren umge- 
wandcit, frubere Inseln durch Ticfebencn verbunden wurden und andere 
an Umfang wuchsen, wShrend zugleicb neue Inseln aus dcm Meere auf- 
tauchten und frUher zusammenhSngende Oceane durch DSmme von Festland 
getrennt wurden. In den Depressionen des jungen Festlandes sammellen 
sich die atmosphlriBchen Wasser an und bildeten SOfiwasserieen. Auch die 
umgekehrte Bewegung, Senkung, fand in grOBerem MaBatabe a. B. im Be- 
reicbe der gesamten nordeuropiiiadiea Tiefebene BtaU, um dana wiederum 
Hebungen Plata xu maohen. Aus di^sen Oaclllationen der GoatiaeDte gingen 
allmahUdi die jetaigen borixontaien Gonturen derselben bervor, zugleicb 
aber bedingten sie die fOr die tertiMre Scbicbtenreihe so obarakteristiscbe 
Wechsellagerung von marinen, brackiseben und SQfiwassergebilden, sowie 
(ganz abgesehen von den gleicbseitigen, tief eingreifendenkUmatiscben Yer^ 
Snderungen] fortw8brende Wanderungen der Floren und Paunea nach 
WobnstStten, in welcben sie die MSglicbkeit einer Existens vorfanden. 

2. In der Satstabong der bentiflraa Hoehgebirga. Der Hauptfakungi- 
akt der Mebrxahl der hOchsten Gebirge, so der PyrenSen, Alpen, Karpatben, 
des Himalaya und der Gordilieren 1%1U in die TertiSrperiode. Scbicbten, 
welcbe der ersten HIilfle dieses Zeitaltora ibre Ablagerung verdanken, seben 
wir bier beute a. B. in den Diablerets in Wallis und im Mont Perdu in den 
PyrenSen Qber 3000, ja jungterttSre Gomplexe in mancben Gipfeln des 
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Himalaya 4000 — 5000 m hoch emporgedrSiigt. Die Entalehung solch ge- 
waltlger GeBteinawfille spiegelte aidi, gans abgeseben von der allgemeiiiMi 
VerSnderung der vertical en Conturen der Gontinente, in der Herausbildung 
neuer Flusssysteme, in der Beeinflussang der klimatischen und meteoro- 
logischeD YerhSltDisse und dadurch der Paonen und Floren wieder. 

3. in vnlkanischen Kassenansbr^chen, aus welchen trachytische) pho- 
nolitbische, andesitische und basaltiscbe Vulkaogeliirge und Deckensysteme 
hervorgingen (s. S. 151 und hinten nnter >vuliLani8clie Erscheinungen 
wShrend der Tcrtiarzeitc). Die mit diesen aaf dem ganren Erdenrund sich 
geltend machenden vulkanischen Ereignissen verbundene Ahgabe tello- 
riscber Wlirine batte eine beaonders intensive Contraction der Erdrinde zur 
Folge, welcbe Veranlassong xu den sub 2 erwfiimten Stanongaerscheinangen, 
also Gebirgsfaltungen gab. 

4. in der Heraasbildong der jetzigen Klimazonen. Der Beginn 
dieses Vorganges ntlll schoninSltere Perioden. Solassensich vielleicbtbereits 
in der Jura-, jedenfalls aber in derKreidezeit Andeutungen kltmatischer, von 
der Entfernun? voni V(iuator t)edinctcrVerschiedenheileii in dem Ilervortreten 
einer sUdlichen und nordlichen Facies der Faunen beobachten (sieho S. G03 
undntO i. In der Tertiarperiode prHgt sich diese zonenweise Sonderung der 
Klimata weiter und bestimmter aus. uin allmiihlich zu dem beutigen Stand- 
punkte der klimatiscbea Verhaltnisse zugelangen. Diese VorgSngefindenihren 
unzweideutigen Ausdruck in dor Veriinderung der Tier- und Pflanzenwelt. 
Die wlihrend der ganzen Tertiarperiode staltfindende furtwShrende und all- 
raShliche Bewegung der Isotherrrten nach dem Aquator zu hatte niimlich zur 
Folge, dass sich auch die Fluren allmuhlicb nach ihren jetzigen Verbreitunss- 
gebieten zuriickzogen, dass also ein nach dem Aquator gerichteles Zuriick- 
weichen der bis dahin auch in nbrdlichen Breilen gedeibenden Forinen 
statlfand. Das Resultat dieser Erscheiaung ist. dass z. B. in Centraleurupa 
auf die tropische und subtropiscbe, indisch-auslraliscb© Flora des Beginnes 
der Tertiarzeit (des EocSns) die subtropiscbe, mittelamerikaniscbe Flora des 
Oligocans und Miocao> und auf diese die gemaBigte mediterraneYscbe Flora 
des jUngsten Tertiiirs, des PliocSns, folgte, dass also die Floren efn und 
derselbenTertiiii tihlagerung allmuhlicb ihren nnfanglicbtropischenCharakter 
verlieren und den eines geraiiBigten Klimas annehmen. 

Bei den an den Boden gef'esselten Pfhmzen geben sich die Wirkuugen 
klimatischcr Veranderungen durchgrcifender und augenfalliger zu erkennen, 
als bei der Tierwelt, jedocb linden sie auch in dieser und zwar namentlich 
in der Aufeinanderfolge der Meeresfaunen ihren unzweideutigen Ausdruck. 
So entbalten, urn nur ein einziges Beispiel anzufUbren, die untersten Ab- 
lagerungen des englischen Tertifirbeckens, die Londonthone, die Fauna tro- 
pischer und subtropischer Meere, seine oberaten Schichten der Mebrzahl 
naeh die Honuaken der England beapttlenden See, anfUnglich nocb mIt 
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den en stidlicher Breiten gemischt, spSter dieselben ganz verdr&ngend, — 
eine Erscbeinung, die sieh abernll in uoseren Breiten, wo die tertiftre 

Schichtenreihe vollstSndig entwickelt ist, wiederholU 

5. in dem vollstandigen Anuterben vieler Tier- nnd Pflanzeuformeii 
nnd dem Zorttcktreten aiidtrer, welche bis dahiD als wesentliche Glieder 
der frttheren organischen Welt charakteristisch fUr verflossene Perioden 
waren. Mit dem Beginn der TertiSrzeit verschwinden von der Weltbtibne 
die Inoceramen und Exogyren (so massenhafl in Jura und Kreide ver- 
breitet), die Rudisten (felsbildond in der Kreide), die Nerineen 'ganze BSnke 
der Jura- und Kreideformation anfiillend), die Ammonilen und Belem- 
nitcn (die verbreitelsten Formen des Jura und Hnr Kreide), die Turrfliten. 
Scaphiten, Baculiten und die librigen Nebenformen der Ammoniten so charak- 
teristisch I'Qr die Kreide , oodlich die raesozoisehen Dinosaurier, Meeressau- 
rii r, F!i!2saurier uud Mosasaurier. Andere IVr- und Htlanzentypeu treten 
mil lii i4inn der TertiSrperiode mebr und mchr in den Hinteri&!rnnd, bis sie 
allmclilich auf die verhSltnismSBige SeltenheJt in der Iptztwdt her ahsinken. 
Hierlier -cbSrennamentlirh die Cyeadeen, die tropischen Conil* [ ( n, (iieCrinoi- 
deen, vieK^ MoUuskengesrhlt lilt r vorziiglich Trigoniai und die Ganoidfisehe. 

C. in der grofsartigen Enttaltnng von Tier- und Pflanzentypen, 
deren erstes Anftreten in mesozoische Ferioden iailt, so der Angiospermen. 
also Laubh6lzer, von dt^nen wir (iie ersten Spuren in der kreide tmden, 
und der Palnien, der Batracbier, Sipialiden nnd kaochenliscbe; endlicb 
und 7Nvar namenth'ch der SSugetiere. Id ihrem und der F.aubhOlzer massen- 
haflen Aultreten h'egl einer der wesenUicbsten Charaktere der Tertiar- 
periode. Die iiltesten uns bekannten Reste der SSugetiere stammen aus 
der oberslen Trias und gehfiren Beuteltieren an; im Dogger. weiBen Jam 
und in der Kreide wiederholen sich iihnh'che vereinzelle Vurkouimnisse 
dieser niedrigsten, ibre Jungen in unreifem Zusiamio gebarenden Sduge- 
tiere, aber erst im unteren Terlifir beginnt sich eine groHcre Mannig- 
faltigkeit und Ueichhaltigkeit innerhalb dieser Tierklasse zu zeigen; ihui 
geboren die ersten Vertreter der huher stehenden, vollkoiuuien enl- 
vvickelte Junge zur Welt bringenden Saugetiere (Placentalia) an*). 

In der alttertifiren Zeit sind cs Huftiere und zwar sowohl Unpaar- 
burer, als Paarhufer, welcbe die verbreitelsten Formen liefem, Preilich 
sind diese s. T. noch wenig spedaitsierl, vfelmehr oft noch aU GoUediv- 
typen, als Bindeglieder heute scbarf ausgepragter SiiugetierabteilungeB ans- 
gebildet Zu den Unpaarbufem gebori vor allem das PalaeotherhtiD 
[Fig. 5S4 und 558; tapirShnlieh, mil rhinocerosartfgem Zahnbau und mft 



* K. V. /ttfp!. Die geol. Entwickclun;;, llerkuntt und Verbreilung dei baugelii n- 
Silzber. d. k. bnyei. Ak;id, d. Wiss. Muncben. 1893. Will. II. II. S. <37. — H. F. Osborn. 
Hise of the Mammalia in North America. Americ Association, Aug. 
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drei gleiclistarken Zehen, eine Abne unseres Pferdes}, zu den Paarhufern hin- 
gegen Anoplotherium (Fig. 559 ; langschwanzig, wiederkSuerahnlich, 
mil zwei Zehen und unbedeulenden Resten von Seitenzehen), ferner An- 
thracotherium (dem Wildschwein sowie dem Hippopotamus ^hulicb). Zu 




Vlf. SS4. P»U«otIi«riQB nsfaam Car. 




7i§. Stk 8ch&i«l worn Uiattlhtriiim (DiB«<«r*i) mirsblU Huih. 



den aufTallendslenGesCalten derHufUere jedoch iBUanGoryphodon (blreii- 
artig, aber mit dem Fufibau des Elephanten) sowie die Dinooeraten Ulnta- 
tberium (DiDoceras) und Loxolophodon, ans dem nordamerikanisohen 
Alttertlfir. Letiteres waren gewaltige, plnmpe, elephantenlhnliehe Huftiere mit 
riesigen Hauem im Oberkiefer (Fig. 5S5), auf der Oberseite des ScbSdels mil 
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3 Paar KnochenvorsprQDgeii, welche wohl als TrSger groBer HSroer dienten. 
Mit alien diesen Huflieren waren primitive Formen der Baubtiere (Greo- 
doniia), der Halbaffen (Lemurideo), Nager und Insectivoren vergesellschaflet. 

Dem Alttertittr gebOren die weiter hinten zu besprechenden SMugetier- 
faunen von Cernays in Frankreich, der Puerco-, Wahsatch- und Bridger- 
Gruppe in Nordamerika, ferner des Montmartre in Frankreich, von Bembridge 
in England, sosvie dor Rohnerz- und Phosphoritnblagcrungen ira schwoi/.er, 
schwabischen iind friinkischen Jura und des Quercy in Frankreich an. 

Keicblicher und scharfc^r ausgopriigt L'pstnltet sich die Siiugetierfauna 
des Jun ptertiiirs, welche vorziiglich (lurch z. T. moderne Geschlechter 
echter Kaubtiere (Hyaena, Machaerodiis. Felis, Canis. Frsus , der Nashurner 
(Rhinoceros), der Pferde (Anchitheriuu), llipparion;. der Paarhufer Hippo- 
potamus, Procamelus. Hirsche und Anfilopen), der BUsseltrager (Dinolbe- 
riULtn, Mastodon) und der AtTen v. rtr- t- n ist. 

7 in dem allmahlichen Erschemen einer immer grolseren Anzahi 
den heutigeu naiie stehender und endlich mit ihnen identischer Moliusken- 
arten, demzufolge die Zahl der im Tertiiir verlretenen, jrizt lu li Irlicuden 
Species in den jiingeren Tertitirablagerungen uiebr und mehr wachst. S<» 
niuimt man von der MollujikenfauDa der Miocaniurmalion (das Tertiiir zeriallt 
in Eociin, Oligociin, Miocan und Plioelin' an, dass sie 10 — 10 Procent. von 
dem jilteren PliociiQ, dass es 40 — 60, von dem jiingsten Pliociin, dass es 
schon GO— 00 Procent noch lebende Molluskenarten enthalte. 

Fasst man die oben beschriebenen Erscheinungen kurz zusammen, so 
geiangt man zu lolgender Charakteristlk der Tertiiirperiode: Die Ter- 
liHrperiode ist das ZciiaUer, in welchem Palmen, Lauhholzer und Siiuge- 
tiere zu einer lot uienreicben l:.iitlaUuni; gelangen; infolgo einer scharieren 
Ausbildun;; der Klimuzonen macht sich eine zonenweise, \ on dor Latfernung 
vom Aquator abhangige Sonderuug der Organismen immer bemcrklicher; 
uDter den verschiedenartigen klimatischen EinflUssen, die durch Enl- 
stehung von Hochgebirgen noch complicierter werden, bilden sich inner- 
halb der Meere und deren Buchten die mannigfaltigsten Localfaunen bus. 
Ahnliches ist auf dem Festlande und in den sUBen Gowfissern der Fall. IKe 
Uimati$chea Verhfiltnisse nfihem sioh mehr und mehr denen unserer Zeif, 
Hand in Hand damit gebt das Anftreten einer immer groBer werdenden 
Ansahl too Tier^ und POansenformen, welche mtt denen der Jetitieft iden- 
tisch sind. Die Mannigfaltigkeit der irdischen Verhffltnisse und des orga- 
nisehen Lebens wihrend der TertiSrperiode ist grOfier, als in irgend einem 
der vorhergebenden Zeitalter, und repriisentfert die letite Stufe der Erdent- 
widcelung vor ihrem Eintritt in die Jetctseic^ 

Der Yollzug aller dieser Vorgauge w&hrend der TertiSrperiode ist 
recbt daxu geeignet, uns die GrOlSe des ZeitraumeSi welcfaen dieErd* 
entwicJcelung in Anspruch nahm, vor Augen zu flihren. Ganze Faunen und 
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Floren sind innerhalbdiesereinen Periode vonanderen verdrfinct\vorden,der 
vielverzwt^igte Slamm der Saugetiero bat sich vv8hrend derselben entwickelt, 
Hochgebirge sind entslanden. aus Insfli;! uppen sirnl Continents goworden. 
Und doch riillt diese Tertiiirperiode niir das letzle Blatt der Erdgcschicbte, 
sovveit sicb dii'se vor deuj Erscbcinen des Menschen abgespielt hat. 

Die Schichtenreihe des TertiSrs in allgemein gQlliger Weise zu gliedern, 
die einzelnen Unterabteilungen entfernter Terti&rareale mit einander zu 
parallelisieren und flir sie charakteristische Merkmale aofzuatellen, hat ud- 
gemeine Schwierigkeiten. Man denke stch ^nen Teil der jetzigen Me«re 
duroh Hebungen trocken gelegt, ihren Zasammeahaog durcb jtingere Ab- 
lagerongen verdeokt oder darch Erosion lendmitteB^ ^dod Toil diasea 
jungen Festlandea an Gebirgen emporgastaut, anderas in seiner uraprdng- 
licben Lagerung erhalien, — welche Anhaltspunkte wttrde ein Geolog der 
Zokunft baben, urn die Gleichalteiigkeit der Sedimente des Roten und des 
MittelMndiscben Meeres, des stillen Oceans und des Golfes Ton Hexiko 
beweisen xu kSnnen? In der Obereinstimmuog der Bewohner dieser 
Gewisser wOrde er sie) irotsdem die letsteren oft nur durch wenige Meilen 
Festtand von einander getrenni sind, nicbt finden. IKe Ablagerungen aus 
der TerliBrperiode umschlieBen aber aufierdem die Beweise einer mebr- 
maligen Umgestaltung der Faunen jedes Heeres, der Her- und Pflansen- 
weU jedes Gontinentes, so dass sicb die Verbfiltnisse au auBerordentlich 
scbwiertgen gestalten. IKe einslge MOgliebkeit der Feststellung des grOfieren 
Oder geringeren Alters tertiftrer Ueeresablagerungen und dadureb ibrer 
Aquivalens berubt auf der Yergleicbung ibrer Faunen mit denen der be- 
nacbbarten lleere, als deren RQckstSnde sie lu betrachten sind und mit 
denen ale um so mebr Arten gemeinschafUieb fllhren werdeUi je jQnger sie 
sind, wfibrend umgekebrt grOfiere Unfibnltcbkelt und (beim Tertifir unserer 
Breiten) sieh mehrende troplsche Gharakterzflge fUr grSfieres Alter sprecben. 
Han bat frQber geglaubt, in der Molluskenfauna des EocSns 3, des lllocSns 
19, des PliocSns 52 Procent noch lebender Arten au erkennen, VerbSltnis- 
aahleui weldie infolge jedes neuen Fundes scbwanken und wegen der 
Scbwierigkeit der Identifiderung der Species und der Unbestimmtbeit des 
Speciesbegriffes unsicher bleiben mussten. Nacb neueren Vergleichen baben 
stch jene Werte dabln umgeSndert, dass im EocSn noch keine, Im OligocSn 
und MiocSn etwa 40 — 40, im Pliocin gegen 40 — 90 Procent jetat nocb leben- 
der JfloUuskenarten aiifteeten. 

Von derartigen Grundlagen ausgebend, also je nach dem obwaltenden 
Grade der Abnlicbkeit mit der beutigen organiscben Welt, bat man dasTer- 
tiSr wie folgt gegliedert: 

II. Jnngtertii&r (Neogen): 
2. Pliociin, 
I. Miocttn. 
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I. Alttertiftr (PaUogen): 
S. Oligoean^ 
i. Eocftn. 

Wir werden jede diMer Slafbn fltr sieh betraditeB ond, da eine G«aen- 
lisianing nioht woU mQglidi I'st^ tod den laUrdoheii looalen, jedesmal snr 
auf gewUse Gebiete bescfarSnkten AusbildiingBweiseii einige typlsche Bei- 
spiele kun beschreibeD. 



Das Alttertiir. 

Das Eoc&n. 



ocan 




Das Eocan SadenglaJids \ 


fiaaEocFin des Seiae- 

beckeus 


1 

Daa Eocaii BelgienJ 


Obero 




Barton clay and aand 


Calcaire de St. Ouen. Sables 
1 nioyens de Beauchamp 


Systitne Wammelko 


Idoean 


Bagshot and Bracklesham 


Caicaire grossier 
(Pariaer Grobkalk) 


Syst. Lackenieu 
Syst. BraxeUieo 


Mitte] 


.... 

Londoa clay and fiogaor beds 


Sables nummuliliques 
de C«l$e 


Syst. Paniselien 
Syst. Ypr^sien 


eocaA 


1 Paleocan 


Woolwich and Reading 
beds «= Plastic clay 


Argile plastique el lignite 
dtt Soisaoanais 


1 

Syst. Landenien 


Unter 


! 

Thanet Minds 


S iblos (le Hr.iclieiix. Mjirnes 
jStrontiuaitere:^ de Meudon. 
Fauna da Gernays | 


Syst. Ueersieo 

1 



Das EocUn im s&dlicben England. Die teriiare Schichteoreilie £og- 
lands begiont mil: 

Untereociln (PaleocUn). 

4. Thanetsanden, ki(>sigen Sandea und untprgeordnt ten Sandsteinea. 
wolcbe den Boden der Kreidonmlde, in der sicli das lertiiir ablagerle, local 
bedecken. Mit manner Fauna Fusus, Scaiaria, NucnUi Ostraa). Auf sie 
Oder, wo sie fehlen, direct auf die weiBe Kreide folgt 

3. die Woolwich and Reading Series, ein etwa 30 m machtiger 
Complex von meist dunkelen, zum Teil bunten plasliscben Thonen, wechsel- 
lagerod mil weiBen Sanden und Feuersteinkies, weiche aich durob das Auf- 
trctcn von untergeordneten Braunkohlen und das Vorkommen von Cyrenen. 
Geriibien, NelaDien, Melanopsis und Paladina als eine wenigatens teilweise 
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fluviatile und brackische Bildung zu erkennen giebt. Die beiden hSufigsten 
Conchy lien siiui: Gyreoa cimeiformis Sow. uad Melania iaquinata Desh. 
(Fig. 526 imd 527). 




fig. ton, Cjrrea* eaii«lforaiii Sow. fig. 527. H«lania inqniaata Dttih. 

Diese beiden Coraplexe nebst ibren Aquiv alenteu sind von Schimper, 
V. Koenen und englischen Geologea als selbstaadige Stufe (Paleocany vom 
EocSn abgetrennt wordeD. 

Xitteleociiii. 

4. Der London-Tbon, gegeD 200 m mSchtig, einfttrmig tSbe, graue 
Oder braune Thone mil Septarien, welche sehr reieb an orgaoiscben Resten 
tind. An seiner Basis die Oldbaven- Beds (Feaerstein-Kiese). Die BMtler 




fig. B30k Atnria tloksaek Sow. fig. 531. Bootollarta Bkcroptera Btanl. 
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und Frlichte einer Anzahl tropischer Pflanzen, die Reste von Crocodilen, 
Schildkroten, Viigeln (diese bei Odontopteryx mit koScbernen Zahnen und 
Siiugetieren (Coryphodon, Didelphys] weisen darauf bin, dass sich die Lon- 
don-Tbone in der N3be von Festland abgelagert baben miissen, weichem die 
genannten organiscben Reste durcb FlUsse enlfUbrt worden sind. Nebeo 
ibnen finden sicb zablreicbe Arten von Gonus, Voluta, Gypraea, Nucula, 
Aturia, welcbe ebenso wie jene fQr ein damals herrscbendes tropisches 
Klima sprecben. Einige cbarakteristiscbe Formen sind: Nucula amygdaloi- 
des Sow., Voluta nodosa Sow., Rostellaria macroptera Brand, Aturia zick- 
zack Sow. (Fig. 528 bis 531). 

2. Bagsbot- and Bracklesbam-sand. Auf die London-Tbone 
folgen in der Nabe der englischen Hauptstadt bis gegen 200 m machtige 




Yig. ML Venerieardia planieo«ta Lam. 
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gelbe, unfruchtbare Qiiarzsande !Bagshotsande), auf welche ein glaukoni- 
tiscber sandiger Schieferietten aufgelagcrt ist. Wiibrcnd die ersteren fast 
voUkommen versteinorungsleer siDd, fUhren die Griinsande neben den 
Besten von Gavialeo und SchildkrSteo sowie FischzShnen (Fig. 535 u. 536) 
zahlreiche Individuen von Venericardia planicosta (Fig. 532), Ostrea flabel- 
lula und Corbula striata. Weiter sUdlich sind diese mittleren Bagshotsaude, 
die dort Braklesbam-beds genannt werden, sehr reich an organiscben 
Resten, welche deren Aquivalenz mit dem Pariscr Grobkalke beweisen und 
bei Besprechung dieses letzleren zuin Tell abgebildet werden sollen, so 
Gerithiuoi giganteum Lam., Murex asper, Conus deperrlitus, Cypraea inOata, 
Voluta crenulata, Turritella imbricata. Turritella terehellata, Venericardia 
planicosta (Fig. 532), Pectunculus pulvioatus, Turbioolia sulcata, >iummu- 
lites laevigatus (Fig. 533 u. 534) u. a. 
Obereociln. 

Barton-Thon und -Sand; bis 120 m luiichtige, dunkolo, sandige 
Thone mil SpbiirosideritDiereo, sowie mit Nummulites variolarius Lam., 




Fig. 137. Chsnft iqMBOM 

Beliir. 




Fig. 54U. Tjrphiii puogend 
Bnai. 




nff.m Cftr«iu tvicftt* 

Brag. 




Kg. &41. Yoluta ftthletft 
BoL 




Fig. 830. Craa«st«ll» iol 
eat a Sow. 




Fig. »42. Terebellam faai* 



Numm. planulatus, Chaiiia s<|uamosa Eichw., Cardita sulcata Brug., Crassa- 
tella sulcata Sow., Typhis [)ungens Brand, Voluta atbleta Sol., Terebellum 
fusiforme Lam. (Fig. 537 bis 542). 

Das Eociin des pariser Beckens. Die hierher gehOrigen TertiSrab- 
lagerungen bestehen aus einem Complex von abwechselnden marinen, 
brackischen und SliBvvassersedimenten und fQllen, iiberlagert von den 
jiiuiieren Terti3rgebilden, ein flaches, tellerfdrmiges Becken aus, welches 
von der obersten Kreide gefui uil wird and in dessen Centrum Paris liegl. 
Die Uaiiptglieder dieser nordfraazfisischen eociinen Scbichtenreihe sind: 
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Untereocilii (Taleocilii). 

\. untere San do 'Sande von Braoheux . Diese Gruppe h^^Liinni mji 
den Strontian fiihn ndi a Mergeln von Meudun, daon weilien Saiiden uuii 
Mergeln, welche Slitiwasserconchvllen sowie die Beste von Ant tcvnr! 
primaevus. dem Sltesten fleischfr* sscndon S;iUL;etIer, fUhreo. Auf sie loigei* 
marine, graiie, initunler elnukunitisi [ic Santle mil f )strea bellovacina, Crassa- 
tella sulcata, Voluta depressa &W. Beide zubammen sind die Repraseatanten 
des englischen Thanetsandes. 

Diesem untersten Kocan gebdreo auch die in der Gegend von Ueiins 
auflretenden SUBwasserscbiihten mit den Resten der iiltesten lertiHren 
Saugetic»rgesel Ischaft von K\iropa an, welche oine tiberras«hende 
Ahnlichkeit mit der Fauna der nordamerikanischen Puerco-Gruppe (s. S. 673; 
hat. In dieser Fauna von Gernays sind auBer etoigen Beutelralten Creo- 
donten fFleischfresser von htirhst primitivem GeprSge, z. B. Arctocyon,, 
lluftiere iind Halbaffen vertreten. 

2. Plastiscbe Thone und liiaunkohlen; Sande von Soisson mil 
Melania inquioata, Cyreoa cuneiformis, Ostrea bellovacina (— Wool\\-ich 
and Reading beds). 

Hitteleociin. 

3. Sables numiuulitiques de Guise. Die plasUschen Thone werden 
s. B. bei Guise Lamotte bei Gompiegne von glimmerreicheii oder glaukont- 
tiscboD Sanden ttberlagert, welobe stellenweise reicb an organiscben 
Resten sUid, uater wekheii sicb NummiiBtes planulatiu Lam., Tuiritella 
bybrida, Nerita conoidea Lam. nnd su obeni Yenericardia planicosta durdi 
ihre H8u6gke{t bervorheben. 

8. Der GrobkaU you Paris (Galeaire grossier), eine 20 bis 30 m 
michtige Schichtenreibe von sandigen, glankoaitiscbeD oder mergeligen 
Kalksteineni welobe su unterst sebr reicb sbid an Nummulites laevigatus, 
Numm. scaber, Ostrea flabellula und O. multicostata, In den mitAleren 
Regionen yonfiglich hfiufig folgende Goncbyllen f&bren: das bis 0,7 m lange 
Geritbium giganteum (Fig. 546), Torritella imbrieataria, Gonus deperdltos 
(Pig. 544j, Gassis cancellata (Fig. 545), Geritbium bexagonum (Pig 547], 
Pusus bulbiformis, Gbama calcarata, Ludna mutabilis und ooncentriea, 
Cardita unbricata, Grassatella ponderosa (Fig 548), Gorbis lameilosa. Car- 
dium porulosum (Fig. 549), Yenericardia planicosta (Pig. 538). Der obere 
Grobkalk namenUieb mit: Geritbium angulosum, interruptum und lapidum, 
Lucina saxorum und Gardium obliquum. GewisseScbiohten, vorxQgticb des 
mittleren Grobkalkes, die Miliolidenkalke, besteben fast lediglicb aus 
Foramlniferenscbalen yon etwa SandkomgrOfie und Uefem einen trefflicben 
Anbaltspunkt zur Orientierung In dem TertiSr des Selnebeckens. Auoh 
Geritbien, von denen im Pariser Beckon fiber 450 Species bekannt sind, 
kOnnen einselne Sebicbten des Grobkalkes vollkommen ausftlllen. Zugleicb 
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Fiir. 54*1. CVrltbiuni Kiganteum 
Lam. 



Fig. .M7. Ceritbinni 
b«xagouu ID Urug. 



f\g. MS. Cr»s$at«illa 
pon<l«ro(a }iy^t. 




Fig. 54tt. Cardium porulosum Lam. 
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mit Skeletteilen einer vorwiegend aus Huftieren bestehenden SSngetierfauaa 
(Lophiodon, Propalaeotheriuai} Palaeotapinis). 

Ohereociin. 

\. Mittierer Meeressand (Sables moyens, gr^s de Beauchamp . 
Ltchte Quarzsande, in denen auBer zablreichen marinen MoUuaken nament- 
lich ein kleiner Nummulit (N. variolarius) hSufig ist. 

2. SUB wasserkalk von St. Ouen mil Planorbia, Limnaeus, 

Bitbynia etc. 

Das EocUn des Sudens* . In der Jura-, nainentUcb deutlich aber in 
der Kroideforniation ofl'enharte sich die Erscheinung, dass deren siidlicbe 
VerbreilaniiSi^ebieU' einen von den nJirdllchen voUkommen verscbiedenen 
Gesamtcbarakter besalieo. Abnliches wiederboit sicb in der EocSnrormatioa. 




Fit;. 552. Nummulitea nuuimulariu». 
A iaBen Aariebti B H«rtioiitaUanliNliiiIlt der Sdiale. 



War 68 in der Kreide die mcrkwtirdige Gruppe der Hudisten uod Gapro- 
tinoDi welcbe jene alpine Facies bedingte, so ist es in dem EocHn das nicht 
weniger eigenttimbcbe Geschlecbt der Nummuliten (Fig. 552), auf deren 
pldtxlicbem Auftreten io unermesslicben Scharen der Habitus des sddlicheo 



♦ Studer. r.ool. (1 Srliweiz. II. Hern u. Zurich 185;i. S. 87 u. f. — r, uiiilifl. 
(ieotrii. He<chr. <ie> ba\oii>rhen Alpcntii'hir.Lrps. Gntb.i 1SC1. .S. 5:9 n. f. — F. v. liauer. 
Goolugic. 11. Auil. 1877. Eucanruitiiation iu den AlpenlUudern u. in d. KtirpiUhenliiinderD. 
— 0. Heer. trwelt d. Schweiz. 1879. S. S44. 
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Eociins beniht. In diesem bttdon sie oft fast das ausscblieBUche Material 
mSchUger Schichtencomplexe (Pig. 550 u. 551), welche man als Nammu- 
Utenachichieii beKeiehnet. 

Dieae attdlicbe oder alpine Fades des Eodfns ist eios der grofiartigsteo 
geologischen Phfinomene. Mfichtige Schichtensysteme bestehen zum Teil fast 
lediglich aus linsen- bis thalergroGen Scbalen von Numinuliten, einem 
Foraminifereti-Gescblecbte, welches eine Hfiufigkeit der Individuen erreicht, 
flQr die wir kaum ein Analogon besitzen, urn nach iLurzem wieder zu ver- 
scbwinden. Dnd wfe gewaltig war ihr Verbreiiungsgebiet! In einer nur 
wcnig iiDterbrochenen Zone und in grdBter GleichfSrinigkeit ziehen sich die 
Feisen, welche local fast ausschlicBlicb von ibrcn Scbalen aufgebaut sind, 
von Spanien und Marokko aus, die beiden Seiten des mittelliindiscben Meeres 
entlang, durcb die ganzen Alpen und Rarpatben, durch die Apenninen, 
Griechenland und die TQrkei, durcb Nordafrika, Agypten und Kleinasien, 
durch Persien und Oatindien bis nach China, Java, Sumatra und den Philip- 
pinen, kurz von einem bis zum anderen auGersten Ende der alten Welt. 
An dem Baue der gewultigsten Gebirge, welche diesc trSgt, hahen sie Teil 
genoiumen, sind bei deren Entstehung in ihrer Lagerung so gestSrt und von 
gewaltijamen Dislocationon bctroffen worden, dass sie sich jct/.t iinter hSchst 
verwnrrenen LagerungsverbSitnissen in bis 3000, ja 5000 Meter U5he 
linden. 

Die Nummulitenschichten sind aroBtentells dichtr. 7;ih*^ errnuv tjelbe 
oder rote Kalksteine, d'w. sich stets durch ihren }li ichtum an iNummultten 
auszeichnen . j;i lodiLrli h tn Aggregaten von iiiil!ionenvveise dicht (iber 
eiuandcr liegendcn .Numinuliten werden. Nicht scUen vvird die Kalkstein- 
niasse, welche die einzelnen Nummuliten /nsnininenb^ill und verkittet. 
durcb Sand verlreU'n, so dass Nummulit('nsalui^^( iiic rntstehen. In ganz 
ahnlicher Weise stellen sich oolithische Eisenerze ein, so am l&.ressenberg 
und bei Sonthofen im sttdlichen Bayern. 

AuBer diesen Foraminiferen konuiien, zum Teil init ibnen vergesell- 
schaftet, zum Teil auf Schichten, welche mit Xummulitenliiiukeu wecbsel- 
lagern, beschrankt, eine groBe Anzahl anderer fossilcr Beste vor, unter 
denen sich als fUr die sudlicbe Facies des EocSns cbarakteristisch Kiff- 
korallen und eine Ffille von Seoi^cln besonders hervorheben, v%abrend 
andere init soichen aus den eociinen Ablaserungen von England und des 
Seinebeckens identisch sind. Als bekannte derartige Fundstellen sind zu 
nennen: der Kressenberg in den l)ayerischon Alpen, Biarritz am FuBp 
der Pyreniien, Ronca und Monte Postale in Oherilalien, Mokattaui i>ei 
Kairo. Durch scineo Ueichlum an wohlerhahenen Fiscben uud Palmen ist 
der Kalkschiefer des Monte Bolca in Oberitalien berUhmt. 

AuBer durcb die eben kurz geschilderten Nummulitenschichten spricht 
sich die sUdlicbe Facies des Alttertilirs in noch einer zweiten, eigentUmlicben 
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Gesteinsbildung aus, dom Flysch, von welchem S. 641 und Bid gezeipt 
wurde, dass seine Bildiing bereits in der Kreidezeit begann, der also ein 
Faciesgebilde teils der Kreideformation , teils dos unteren Tertiars (des 
Eociins und Unteroligociins) vontelit, dann mit den Xumoiulitenkalken eng 
verknHpft ist und z. B. die versteinerungsreichen Kressenberger Scbichleo 
der bayerischen Alpen concordant Uberlagert (Fig. 553). Der Fiysob (Ma* 
eigne der Seealpen uod Apenninen) ist eine nUlehtige Schichtengmppe 




Fig. SU. Profil der Kntaaaliteaforinatioii *n Orftat«n bei Sonthofeii in SftdbAjcrBi 

M Seknttiokaft 
l>'8MV«imMiel 



ft llwidMlutftr 
t NiuBaBlit«ak»Ilt«Uia 
d H«rg«l nit EiMBMicn 
« Qoaisinr NnminvlIteBlmlk 
/ nyseUhnliclM HammBiit— icMditM 



von dimk<'lfarl)igen Schiefern und Sandsteinen. thonigem Kalkstein und 
Mergelschiefer, deren Schichtenllachen hiiuBg von Kriechspuren von WUrniern 
bedeckt sind, die friiher I'ur Fucoiden Chondrites) gebalten wurden. Nichl 
sellen sind dem foinlhonigen Flysch groBere Gprfille und Bliicke eingestreiit, 
die z. T. den benachharten Bergketten freind sind, dahingegen in den Alpen 
und Karpathen aus friiher nordlich vorlieiienden Gobirgswallen herstammen 
lexotische Blu<'ke . Dieser Flyschforniatiun gehiiren auch die schwarzen 
Dachschiefer von Glarus an, welche durch ihren Ueichlum an Knochen- 
fischen i*alaeorhynihus, iMeletta] berlihrat geworden sind. Jedenfalls ist 
ein mehr als 300 m mUchtiges Schichtensystem, welches abgesehen von den 
Fischen in den glarner Schiefern und den Kdechspuren von WQmiern 
keinerlei animalische Reste zeigt, unmittelbar zwischen von Tiergehfiusen 
angefQilten Gesteinshildungen eine hfichst aofliiUende Erseheinung, welche 
das fiigentOmliche des alpinen Altlerllfirs noch erhOht 

Bag Alttarliir dtr Boeky Movnteins. In dem Ranme swischen den 
Rocky Honntains and dem Wahsau hgebirge breiten sich in der enormen 
HIcbligkeit von Uber 3000 m Sttfiwasserablagerungen als Ans- 
fllllangsmassen eines wesentlich der Eocflnperiode angebSrigen groBen 
Binnensees aos. Ibre OberflSebe bildet jeizt ein weites, dOrres, wQsten- 
artiges Tafelland, welcbes durch Erosion und Denudation terrassenntrmig 
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xerschnitten und z. T. in eine phantastlsche Felsenlaodscbafl umgestaltet 
worden ist (Bad Lands). Diese altterti§re BianenformatioD seichnet sich 
durch ibren Reiohtum an Skeleten von WirbelUeren und swar namentlich 

Ton SSugetieren aus und gliedcrt sich in 5 Unterabteilungen, deren jede 
durch eine selbstMndige Fauna charaktensiort wird. Der nnterste, etwa 
1000 m machlige Schichtencomplex, die Puerco-Gruppe, umschlieBt die 
Heste von etwa 100 SSugetierarten. nnter denen Creodontia (Urfleischfresser) 
vorwiegen. Zu diesen gesellen sich Amblypoda (primitive Huftiere), Tillo- 
dontia ■ teils an Raubtiere, teils an Nacer erinnemd\ Halbafien und Beutel- 
ratten. In der nachsten, elwa 800 m mSchtigen Wahsatch-Gruppe walten 
nehe n Creodonten von ausgesprochenem Raubliergeprcige Huftiere vor so 
Coryphodon, I.ophiodon, Eohippus, Tapire). Die daraut" folgendo Green- 
River-Gruppe hingegen liefert ausschlieBlich P'i.sche vodi H ihitus der 
Monte-Bolca-Fauna. Die niichst hohere, HOO — 900 m raSchlige Bridger- 
Gruppe ist die Lagerstatte riesiger nim ceraten (Uintatherium, Fig. 525, 
und Tinoceras), ferner von CoryphudoD, Phenacodiis und Tillolheriuui , 
sowie zahlreicher Nager, Insectivorpn iind Creodonten ! Proviverra). Die 
letzten Absatzproducte des ursprunglickeu Wahsatch-Sees bikiet die onter- 
und mittel-oligociine Uinta-Gruppe mil einer Siiugetierfauna, der auBer 
Creodonten u. a. die Gattnngen Titanotherium, Diplacodon, Amynodon und 
Epihippus angehiiren. Dem Alter naeh scblielien sich an die Uinta-Gruppe 
die in Oregon, Nevada und benachbarten Teilen der Rocky Mountains 
verbreitelen und als White- River-Gruppe bezeichneten Binnensee- 
Ablagerungen an, welche sich namentlich durch die Ftihrung von Titano- 
therium riesige Rhinozerosse mit zwei neben einander stehenden Htfmern) 
und von Oreodon (»wiederkauende Schweine«} auszeichnen. 



Das OligocSUi. 

Tahellariacbe iJbersicbt aa( & 674. 

Das Oligociiii In SfldengUnd. An die S. 664 beschriebene eoeSne 
Schicbteortihe Englands und f war spedell an die Barfonthone acbliefit dth 
eine Oavio-marine Bildung an, wShirend derea AbUigerung stela Schwan- 
kungen des Meeres slattfenden, so dass bald marine, bald brackische, 
bald SUBwassergebitde snm Absatz gelangten. Sle serfSlU in dret Ab- 
teilungen: 

I. Das UDteroligociln von Headon, Osborne U|id Bembridge 
besteht vorsugsweise aus abwechselnden SllBwasser- nnd Brackwasser- 
scbichten, alsoSanden, Mergela und Tbooen mil Arten von Gyrena, Unio, 
Paludina, Planorbis, Potamides, Geritbium, Helania, Limnaea, Helis und 
Bulimus. Von diesen kOnnen als einlge der verbreitetsten ami bftufigsten 
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Das Olicroriiii 
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AnsclilieCend an das EocAd; sicbe Tabelle mt H. 664. 



gelten: Planorbis euomphalus Sow. (Fig. 554), PlaDorbis discus Edw., Ceri- 
thium eonca^iim Desh., Paludioa orbicularis Sow. (Fig. 555), Melania turri- 
(issima Forbes, Limnaea loogiscata firongn., Helix occlusa Edw., Neriiina 




Fig. Planorbis eaomphalaa S«iw. Fig. &5&. Paludinn ortiirn)ari» Sow. 

Goncava Sow. — Zu diesen MoUosken geseUen sich die Reste sablrefoher 
Wirbeltierei und iwar vonOglidi von SSngetieren, welelie innerhalb der 
unteroligociiDeD Schiehtenrelhe Bnglands auf fwei Horitonte verleilt sind. 
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deren nnterer der Headon-, deren oberer der Bembridge-Sertes angehOrk 
Ble gehOren, abgeaehen von venchiedenen SohOdkrOten, Schlangen und 
Grooodilen, nameotlich den Gattimgen Anoplotherium und Palaeotheriom 
und der flbrlgen Sflugetierfauna an, welche sich in demGypae des MonU 
martre iindet. Zwischen dieaer Sohiohtenreihe mil SQfiwasser- und Land- 
bewohnern treten jedoch gewiase Schiditen marinen Urapmnga eingeachaltet 
auf , deren Fauna mit der dea deutachen UnteroUgocfoa fiber 80 cbarakte- 
riatiache Arten gemein hat, so daaa die Xqnivalena der Headon-Bembridge- 
Series, dea Gypaea vom Montmartre und dea deutachen UnteroligocBna ge- 
aiehert iat. 

8. Daa MittAloligoelD^ die Hempatead-Seriea, bracklsche, etwa 
60 m mfichtige Thone, Sande und Mergel mit Gyrena aemistriata Desh. 
tFig. 556), Gerithium plicatum Brug. 
(Fig. 557], welche aich ebenfalla in 
den gleidialterigen Meeressanden 
von Franlureich (Sable d'^tampes] 
finden. 

3. Dem OberoligocRn scheint 
jene kleine Braunkohlenforma- 
tion anzugehbreD , welche erne ••■utruu d«1l piicktmB Brag. 
muldeDflJrmige Vertiefung in der 

Granitregion von Bovey-Tracey in Devonshire ausfullk Sic hesteht aus 
eioer 1 00 m machtigen Schichtonreihe von wechselnden Sanden, Thonen und 
Braunkohlen und ist auQerordentlich reich an wohlerhaitenen Pflanzenresten. 
Diese gehSren vorzugsweise Goniferen, und zwar namentlich dem Genus 
Sequoia (S. CouUsiae Ueer), ferner Palmaciten an ; andere Schichten sind vol! 
groQer Farnwurzeln, noch andere reich an Dicotyledonen-Blftttem (Ginna- 
momum. Laurus, Quercus, Salix, Ficus u. a.). 

Das OIic;ocan im Pariser Recken. Im Seinebecken schiiefit sich an 
das Eocan [S. 607) folgende oligoc&ne Scbichtenreihe an: 

Unteroligociin. 

\. Das Haupli^lied der franzcisischen UnleroligocSnformation ist der 
Gyps des Montmartre, welcher in Form cruBeror lenliculSrer Ein- 
lagerungen eingeschaltel ist zwischen Mergeln mit Mytilus, Pboladomya, 
Lucina und Cerithium. In ihm kommen sebr zahlreiche Knochen von Siiuge- 
tieren, Vogeln und Reptilien vor. Fast kein Block wird aus dem Gyps des 
Montmartre gebrochen, der nicht dergieichen enlhielte, meist al)er isolierl 
iind zerstreut, nur selten in vollstandigen Skeletten. Die Vertreter dieser 
Sliugetierlauna sind hauptsachlich Hufliere, so Lophiodon, Ancodus 
Hyopotamusi und Xiphodon, vor alien aber das artenreiche tind weitver- 
breitete Fa la eo theri um Fig. o24 und 5.)8 und Anoplotherium ;Fig. ), 
ferner Zwerghirsche, Schweioe (Elotheriiim), ecbte, z. T. aber auch noch deo 

4S» 
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(Ireodonten nahe slehende Raubtiere Gvnodon, Proviverra, Hvaenodon, 
rierodon; und Ualhaffen, denen sich eine Anzahl Beuteltiere Didelphys, 
Fleischfresser, Nager und UandflOgler zugesellen. Im Vergleiche mil den 
SSugetieren, welche diirch etwa 50 Species iin Pariser Gypse reprasenliert 
sind, treten die V6gel 1U Arten) slark ziirUck. Auf den Schichtungsflachen 
des dortigea Gypses sind auch die 1 uUlapien der meisten dieser Tiere^ 




Tif. Us. Srbitdol Ton P»lA»otk«rI«B Fif. 559. Schfcd. ! V D Anoplotkcriia 

crasaam Cut. comnune Cur. 



welche sie im Schlamme der Seeufer IjiulerlieBen, enthalten, so die \un 
AnoplotberiuTD , Falaeolherium, von Land-, Fluss- und SumpfschildkroU'D. 
groBen Balrachiern, Crocodilen, Leguanen und Hiesenviigeln. Die glei(he 
Saugetierfauna findet sich in den mil Bohnerzen und Phosphoritea ausge- 
fUUten JurakalkspaiteQ des Quercy bei Villelraache. 

Mitteloligodln. 

1. Gyrenen-Mergel (marnes h cyrtoes), neben Gyrenea nul viel 
GeriUiien; 

8. SflBwasserkalk von Brie (Travertin moyen} mit Planorbii, 
Bithynia, Umnaea; 

3. Ostreen-Mergel, namentlich mitOstrea cyathula; 

i. Molasse von £trechy mit Gerithinm plicatum and Gytbentia- 
craasata sowie Halitherinm; 

5. der Sandatein von Fontainebleau, pittoreake Felaen bfldeod, 
undSande von ^tampes; an der Basis Merg^ mit Gerithien, Cytkena, 
Gasteroohaena, i'urpura, — dann Sande mit Luoina, Gardila, Cytherea. 

Oberoligociln. 

Oberc SiiBwasserbildung ^Meulit-res de Montmorency. Calcaire 
de Beauce), welche besteht aus SUBwasserkalken und Quarzen mit Limnaea. 
Paludina, Planorbis, und in ibrem obersten Uorizonte roit zahlreichen Artta 
von Helix. 

Bm OUgodii in der Sehweii (untere MolassenformatioaS 
Auf die S. 670 geschOderte eooSne and anteroligocBne, aas NammoliteB- 
und Flyschgebilden bestehende Scbicbtenreihe des nSrdlichen Alpensauincs 



♦ O. lleer. Li welt tier a-chweiz. <879. 6. 293 u. f. 



Digitized by Google 



Tertitir. Oligocitii. 



677 



folgt eiae gewaltlge Ablageniiig von SandBteinen and Gonglcmeraten, die 
man mil dem Namen Molasse beseicbnet. Sie gehSrt der Mittel- and Ober- 
oligocSn-, der Miocin- und der PliocSnformation an. An dieaer Slelle be- 
tracbten wir nur die eratere in kurxen ZQgen. Die oligocSne Molasse der 
Scbweia bestehl ana swei UnterabCeilungen: 

1. Die ante re Mee res molasse, ein Sandstein, welcber aus KOmem 
von Quan, lUeflelschiefer und Feldspat nnd einem feinsandigen, mit Sloren 
bransenden Mergelcemente, sowie weiBen Glimmerscbuppen und dunkel- 
^rQaea GiaukonitlLQniem susammengesetat und bankartig gescbichtet ist. 
Er fUhrt, wie die oberen Meeressande von Frankreicb, wie die Hempstead- 
Tbone and die norddeutsoben mitteloUgoclnen Bildungen Gyrena semistriata 
(Fig. 556), Pectuncttlos obovatua, Oslrea longirostrls, Ost. cyatbula, Ost. 
eallifera, Geritbium pUcatum (Fig. 557), Gerlth. elegans, ist demnacb eben- 
falls mitteloligodin (tongerisobe Stufe). 

2. Die untere SIlBwassermolasse (aqultaniscbe Stufe). Sie 
beginnt mit der roten Molasse, nSmUcb bunten, roten Mergeln , welcbe 
stellenweise liber 300 m mficbtig werden und s. B. am Bigi und Uoebforren 
eine groBartige Entwickelnng besitsea. Auf sie folgen Sandsleine, Mergel 
nnd Nagelflub, d. b. grobe Conglomerate von eigrofien, voUkommen abge- 
rundeten GerSUen mit Eindrdcken, welcbe sie stcb gegenseitig beigebracbt 
baben. Diese als Gyrenen*Scblebten ausgebildete Molasse fUbrt bei 
Hoood und RIvas im Ganton Waadt, am bohen Bobnen, bei Hiesbacb, 
Pensberg and am Peifienberg in SOdbayem FlOtxe von Braunkoblen und 
swar Pecbkoblen und ist, wie das Vorkommen von Gorbula-, Paludina- und 
Melanopsis-Arten, namentlicb aber von Gyrenen, endlleb das von ein<* 
gescbwemmten Sflugetierresteo bewelst, eiiae Brackwasserbildung*]. Den 
wesentlicbsten Bestandteil der dortigen Oligocanflora bildeten GInnamomum, 
Dryaadroides, immergrllne Eieben, Ficus, AInus, Betula, Jugbns, Sequoia, 
Pinus, Libocedrus, sowte FScber- und Fiederpalmen**)* Der Gesamt- 
cbarakter dieser Flora fet ein ausgeaprocben subtropiscb-amerikaniscber, 
der, wenn aueb modificiert durcb japaniscbe und australische Formen, an 
die jetzigc PflaDzenwelt Floridas und Louisianas erionerl. 

Das Tertiftr des ElsasB ist auf das Bbeintbal und bier wesentliob auf 
das OligocSn nebst etwas Eociin bescbrSnkt und gebdrt nacb A. Andreae 
von oben nacb anten folgenden Stufen an***). 



*) r. W Gum bei. Abrisii der geogoost. Verli. d. Terliiir-Schicbtea bei Miesbach. 
MuDCbcn 4 875. 

0, Heer. Flora lertiaria Helvetiae. Zttrlch 1854 bia 4859. 

A. Aodreae. Beitr. z. Keontnis d. elsS»s. Tert. Abh. a. geol. Specialk. v. Elaasa- 
Lollir. Bd. n. 4888, u. Mitt. d. geol. La. v. Els.-Lothr. III. 4690. 5. 4«8. 
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OligociOt 

Olmw (SChwach brack i^eh . 

Sfhirhten \ nii Riifach mil Cyrena convexa, Mytihis Faujasi u. Lebia^. 

Cyreaeauiertjel, Kgisheim, sowie Meroux, Movul, Fcche 1 Eglise etc. bei Bel- 
fort; KolbshMm, Truchtorsheim bei Strafibarg. 
KtaMu (mariD). 

Septarienlhon, Mei^l mit LedaDehayesiana bei Lobsann, ThoDe tnit O^trca 
cailifera bei Hartmannsweiler etc. Im Obei^Elsaas gieicballerige Fiscb- 
schiefer mit Meietta und Amphisile. 

Asphaltkalk VOD Lobsanu mit Aathracotherium alsalicunt Cuv. 

Meeressand mil Halifberivm, PaoopMa U^rtl Bosq., Cytberea spl«iidida, 
Pectttoculus etc Stettao, ROtteln In Ober^Badm, Rldarador^ DammMkircb, 
Ob.-Elsass. Zum gro0ea Teil damit gleichalterig die KttStencongloine- 
rate Ifinga der Yogesen aad des Schwanwaldes. 
Unteret .brackischj. 

Pctrolsandcomplex*). Graue Mergel, griinlicbe Tbone mit eiiigclagerieu 
Petrolsa&den (s. S. S4 v. S79), BIHttersandsteliieii, s. T. mil Aoodonte Dan- 
braana Stdiimp.; PacbalbrooD, Sdiwabweiler, UnL-Els-t HiRbaeb, Ob.-Ets. 

Gyps von Zimmersheim (Bamlach, \Vasenweiler, Ober-Baden etc.} und 
steinmcrgel mit Cyrenen (fiffriogan, Isteio in Ob.-iiaden, ZillisbeiiD ira 

Ober-Elsas« etc.). 

Eocftn. 
Obafat (limaiacb}. 

Melanienkalk mil llalania Laurae Math., Hegalomastoma mnmia LmlE. nod 

Palaeotheriaro mediam Cuv., Bronnsladt, 01 ! iv]sv K1cin-K6mba, Ober- 
Baden u. a.; Blttttersandatein von Spechbacb, ul).-liL>. 
MitUorei iimniscb . 

Bucbsweiler>kulk wit Resten einer Siiugetbierfauoa [z. B. Lopbiodon und 
Propalaeolherliim) sowie mil Planorbis psettdammonius SchJotti., Badi9> 
weiiw, Dauendorf, Ubatalt, Ober-Baden, Bischaaberg etc am Uaterriieio; 

Hobel unw. Basel. 

AoBerdem ist das E^octtn durch isolierte Vorliominnisse von Bohnerzen vertreteo. 

Das OligocMn des eigentli. hen Mainzor Beckeus Ondet bei Hespre- 
chung der jUngeren Tci li.u evbilile iin nachston Abschnitte Berucksichtigung. 

Die HohiierzfOl'ination des .sndwe>lUcl)en Deuischlands und li* r nn- 
grenzenden Parlien der Scbvveiz und Frankreichs. Die tertiiireu Bohuerze 
sind AbsStze \un .Mineralquelleo , trelen last ausschlieBHrh im Gebiele des 
weiBen Jura ;mt und hestehen aus runden, concenlrisch-j^cLaliizen Kornern 
von unreinein Brauneisenerz . welche in mil Sandschiohlen weehsellagern- 
den Tbonen oH tlichl an einantler oiU-r einzeln eingestreut liegen. Diese 
bohnerzfubrenden Scbichten bedeckeo zuui Teil in l)is Uber MO m mliehtigen 
ausgedehnlen Ablagerungen den liuilen derTbiiler. zunt Teil fiiUen sie kessel- 
uder scbacbtarlige Vertiefungen , sowie Spalten, Huhleu und SchlQDde der 

• L. V. Wcrveke. Zi ii-cli. f. prakt. Geol. 4895. S. HI. — A. Aadroae. Ber. der 
^tiuckenb. iialuif. Gcs. Frniiklurt 4b8r>/S7. b. 23. 
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den Untergmnd bildenden jurassischeii Kalksteine aus» deren WSnde dann 
seraagty vim Kieselsiure imprSgnierl oder von Eteenen flberxogen er- 
acheinen. Die Bohnflfie umsohlieBen aufier eingeschwemniteii Fouilien 
Slterer Formationeii, sber t. T. auoh Resten miooSDer SAugetlare, besonders 
die Skeletteile von Anoploiherlum, Palaeotherium, Lophiodon, Hyopota- 
mus n. a. , welehe mit aololien aus dem Gypse des Montmartre flberein- 
atimmen, also dem Unteroligooan angehOren, Einige der Hanptfnndpnnkte 
dieser Bohnene sind Kandern im Breisgan, Tnttlingen und Frohnstfitlen in 
Warttomberg*), Egerkingen and Nauremonl in der Schweis nnd der Qnercy 
in Frankreich. 

IMe Oligodnforination In Norddeotsclikuid**). Die norddentsche 
Niederung ist In ihrer ganien Ansdehnung als eio oberfllchlicb mm grOBten 
Teil Ton dlluvialen Lebmen, Sanden und Kiesen bedecktes TertiSrterriCorium 
la betrachtan, welcbes nur dureh einige kleinere Inseln Slterer Geateine, 
wie I. B. die dea Mnaebelkalkes von Blldersdorf) des Gypses von Speren- 
berg , die der mesosoischen Schiobten von LUneburg , dem nSrdl. Mecklen- 
burg und der OdermOndungen unterbrochen wird. Anderseits drSngen 
sicb vom SUdrande dieser ausgedehoten und zusaromenbSngenden Tertigr- 
bildungeD aus eine Auzahl Ausbuchtungea zwischen die sQdlicheren Gebirge 
uud HfihenzQge. Es sind dies: 

1. Die niederrhein ische Bucht, welche bis siidlich von Bonn in 
das rlieinisclie Gebirge eingreifl, nach Noi tl und West mil den hollandischen 
und belgischen Tertiiirbildungen zusammenhan^t und wesentUch aus Braun- 
kohlen fUhrenden Schichlen besleht, die jedoch bei Crefeld, Grafcnberg 
u. a. 0. von marinem Oligociin unlerlagert vverden. 

2. Die thUringisch-sSchsiscb e Bucht, welche zwischen Holle 
und Wurzen bis weit nach Thijrini;en in das Gebiet iillerer FonnHlioncn 
eindringt. Damentlich Brauukohlen ttihrende. aber Lis sUdlicb von Leipzig 
auch marine Schichteo umschh'eiit und in welche die damaligeo FlusslSufe 
der Elster und Mulde einmOndeten. 

3. Die nieilerschlesische Bucht. welche die mit Braunkohlen- 
abiageruDgen erfnllte Mcderung des Odergebietes von Liegniti uudBreslau 
bis NeiBe und (){ firln liegreift. 

Die allgemeine Siidgrenze des norddculschen TertiSrlandes wird 
zwischen dem Aiisgange der niederrheinischen und der Ihiiringisch-sach- 
sischen Bucht durch das weit nach Borden vorspriogende weslISiiische and 

♦ H, Lepsius. Geolojzie \oii I)cut>' lilaud. i. stiill^.ul i M*i. >. r)54. 

E. Beyrich. tber den Zu^ummcahaag d. norddcuti^chvn iVriiarbildungen. Abh 
d. k, Akad. d. Wlvs. B«vliii. 4856. — Derselbe. Ober dis Abgrenmng dQr oligoc^en 
Tertianeit. Ifonataber. d. k. Akad. d. Wis». Berlin. I85S. — A. voa Koenen. Obw dto 
Paralleliaiermig des norddeatscfaen, englischen und franzos. Oligocttos. Z. d. P. geol. Ges> 
48S7. S. SS. 
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hannSversche Gebiel jurassiscber tmd cretaceYscber Fomationen hogeO' 
fSrmig nacb Norden hinaufgedrSngt, — voQ Leipzig an aber verlSufl si« in 
fast vollkommen ostUcber Ricbtung bis zu dem Eingange zur nieder- 
scblesischen Bucht. Die Nordgrenze der deutschen TertiSrterritorien wird 
von der Ostsoe, der Nordsee und den jttngsten diluvialen und alluvialeo 
Gebilden verhorgen. nach Weslen stehen sie mit dcm belgisch-hollSn- 
discben. nach Osten mi( dem polnisch-russischen Terti^r in uninUlelbarMD 
Zusammcnhang^ 

Die TertiiSrablagerungen NordHeiitsoblfinds sind au s sc h ! i pB 1 ich 
oligocaD und uiiocan. wSbrend eoctine und pliocane Meeresablageruiigen 
vollstlindig zii fehlen scheinen. Die bierher gebdrigen Schicbten sind teils 
marineo Ursprungs, teils terrestre Gebilde. T.etztere wcrden unter 
dem Namen dor norddeutschen Braunliohlenformatitiii zusainiuen- 
gefasst. gelioren aber mehreren. diirch mariiii Srliicbten ce- 
trennten geologischen Uorizonten an — Wechsellageriingen . welcht' 
auf eben so viele Oscillationen hinweisen . die das norddeutsche Tertiar- 
gebiet wShrend der Oligociinzeil erlitten hat vergl. die labelle aul S. tiSlt.. 
a. Die norddeutsche Brauukohlenforinatiou'^^. 

Die Gesteine. welcbe die auf einera Areale vun mehreren Tnnsend 
Ouadratmeilen zur Ablagerun« goiangten norddeutschen Braunkohlenge- 
i>ilde zusammensetzen, sind nainentliuh lose AufscbOttungen von glatteo. 
glSnzenden (JuarzgerOllen, welcbe aber aucb bisweilen durch kieseliges 
Bindemittel zu sehr festen Conglomeraten verkittet sind. — Sande 
von mei.st Jai itlo.sen oder weiBen Onarzkfirnern . O u 1 1 zsan dsteine und 
Braunkohlen(juar/,ite, diese zuni Teil in regt Im.ilMLeii Bauken, zuni Teii 
in oft lachtergrulien , kugeh'g. cylindi i&ch oder uiu egelmiiliig lappig ge- 
staltelen Klumpeu ^Knollensteine . uelche isoh'ert im iosen Braunkoblen- 
sande Uegen. durcb ihr kieseliges Cement eioe auBerordenllicbe FestigkeiC 
erlangen und sebr b3ufig aus krystaliinischen QuarzkOrnem besteheo; 
Thone von grauer, oft aucb weiBer Farbe, oft sehr rein und voUkommen 
piaeliach, bald reicb an PflanzenabdrUcken , und endlich Braunkohle. 
Letstere, deren Ablagerungeo eine soauBerordentltcbeBedeutangaufNord- 
deutscblanda Industrie und Woblatand geSuBerC baben, erscbeineo in 
manchertei VarietSteo, so als bolzige und erdige Braunkoble, Hoorkoble, 
Lignit, Papierkoble und endlieb als WacbskoUe, Letotere, namentlicb aos 
der Gegend von WeiBenfels bekannte, als Pyropissit beieiebnete, sur 
Fabrikation von Paraffin verwendele, wesenilicb aus Pflansenwacbs 



C. F. Zinrkt'ii. -io^'miihic der Brannkolili.-. li.uinov er 4 Sfi7 iind Suppl iSTi 
— H. von Dechen. Die iiulzli;ii fii Mineralicn und Gebirgsarlen im Deutschen Reiche. 
Berlin 1873. S- 429 bisSti. — k. von Kritsch. Die Tcrliarfonnalion Milteldeut$chland». 
Festocbria IV. Deut Bergmannstag. Halle a.S. 18S9. 
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bestehende YarieUlt ist sehr leicht, scfamutetg gelb, erdig und sdiinilst am 

Feuer rascb zu einer pccharligen Masse. 

Das Tief land Nordostdeutscblands und die mit ihm zusammeDhSngen- 
den beiden sUdlicben BucbteD mOsson wSbrend jeaer TeiiiMrperiode zeii- 
weiUg voD ansgedebnten SUmpfeii und Mooren, sowie von Wasserlacheo 
bedeckt gewesen sein, ailf welchen und um welcbe herum eine Oppige sub- 
tropiscbe Fiora wucberte. Durcb allmfiblicb fortscbreiieDde AusfUiiung 
dieser Lacben von seiten der abgestorbenen Eeste der an Ort und Stelle 
wacbsenden Suinpf- und Moorvegelation, sowie ausgedebnter Waldungen 
und Dickichte wurde das Material der meisten Braunkoblenfldtee Mord* 
deutscblands geliefert. Von Sand- und Thonscbichten bedeckt, wurden sie 
vor dem Wegfaulen bewabrt und durcb den bei Abscbluss der Lufl ein- 
trctenden Vermoderungsprocess allmablicb in Braunkobie verwandeit. Ao 
der Zusammensetzung dieser Braunkoblenfli^tze nebmen sebr oft nocb wobl- 
erhaltene, aber brettartig zusammengedruckte SUimrac und Aste von Nadel- 
holzern. seltener von Laubhijlzern und Palmen einen wesentlichen Anlcil. 
Wenisor hiiulig ist das auf die Autocbtbonie*) solchcr Fl5tze hinweisende 
Auttreten no( h aufrecht stebeoder im Liegenden der FlStzo wurzelnder 
\ — 3 in holitM- H.nnnstrQnke. 

Die Braunkohien bilden F!fi!ze von oil betriiehtlicher Ansdehnung, 
welcbe oft sehr bedeutende, am MeiBner liber 30, bei Mae;debur2 20. bei 
Zeitz elwa 14, bei LQtzkendorf 70, bei Nachterstadt (iber 50 und bei Muskau 
Mpc»en 30 111, sebr gewobnlich aber 1 — Lachter Mciehtigkeit erreicben. 
obue sicb jedoch gleich zu bleiben . viehnebr sind Anscbweilungen und 
VerdriickuDgen hiiufige Frscheinungen. Nicbl seiten kommen nicbrere Flfilze 
iiber einander vor. so bei Hiestedt 5, bei Muskau <>, iu der Mark 7 u. s. w. 
HSufig sind Lager vim Alaunthon. welcher zur Darstellung von Alaun 
und Kisenvilriol benutzt wird, mit den Braunkoblenfl&lzen vergesellscbai'tet 
(Scbwemsal, Bornstedt, Muskau, Freienvvalde, /Mu\u). 

Von den Braunkoblenablagerungen Norddeutscblands bescbSftigeu uns 
ati dieser Stelle zunSebsl diejenigen des Oligocftns. Die Ueibenfolge der an 
dem Aufbau derselben leilnehmenden Sand-, Kies- und Thonscbichten und 
Braunkoblf*nfl(3tze ist keine Lze^t^l/miiBige; uur fUr kleinere Areale zeigt sicb 
eine einigeruiaOen conslanle Gh'ederung. So baut sicb z. B, die Braun- 
kohlenformation der Gegend von Halle a. d. S. nacb Laspcyres**) 
von oben nacb unten aus folgcnden Gliedern auf (siebe Profil Fig. 560^. 

5. Oberes BraunkobleoflStz, bis 5 mScbtig. 

4. Siubottsand, ein reiner Quansand, zum grSBten Tail bestehend 
aus lanter QuankrystSUcben, suweflen zn Sandstei'nan und Knollen- 

■ 

*i H. Petunia. Jubrb. d. k. preuG. geol. La. 4895. S. i. 
**} Z. D. geol. Ges. mi, S. 185. 
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stelnen verkitlet Dieae bei Tenobern mit LimuluB Decbeni Ziock. Bb 
fiber 30 m mSebtig. 

3. Unteres BraunkoblenflSts, bis 6 m mSobtfg. Durcb swiscbeii- 
gelagerte sandige Miltel kann sicb dieses Fl0ti in eine nntere PiStz* 
gruppe spalten. 

S. Untere Zone der Knollenstelne oder des Braunkoblen- 
sandsteines. In einer bis 2 m mScbtigen, thonig-sandigen Sobicbt liegeo 
bis eentnerscbwere, oft sebr bisarr gefonnte Knollensteinevon dicbtem oder 
fein krystalliniscbem Qoanit 

4. Kapselthon, eio weiBer oder Uchtgrauer plasUscber Tbon von 10 
bis 80 m Uflcbttgkeit, stellonweise , z. B. unweit Saixmande, sebr reicb an 
Gypskryslallen. 




Fig. .'itio. Prefil a*r Ollgoeaaformatioa in dw QcgMl TOB Balte «.Ca. V«dk XM|Mf nt. 

D DiluTiam. 

8 Form- oder QUmiiifinHld. 



ft Ob«rfldt> 
4 Stnben- odw 
8 UnterflftU 
2 unt«re 
1 JEaM«lthMi 
6* AtMiM 0«Mrt* (Uw P«rpk]rr). 



X7BtMoU|OC4M 



Auch im nordwestlichen Teile des Konigreichs Sacbsen (vergL 
Fig. 564, S. 686) beginnt die Braunkoblenformation mit: 

Quarskiesen und Sanden (local mit Alunitkugeln), sowie licblen 
Tbonen, erstere reicb an Knollensteinen. DarOber folgen 

8 durcb Tbone und Sande getreonte BraunkoblenflStse, derea 
unteres mebr als 40 Meter MScbtigkeit erreicbf^). 

Auf diese Glieder der Halie'sdien und Leipziger Braunkoblenformation 
folgt das marine Hittel- und Oberoligocan, welcbes welter antes 
bescbrieben werden soil (vergl. S. 686 ff.). 

Nocb Slter als die beschriebenen Braunkohlenablagerungen sind die- 
jcnigen, welche bei Helmsliidl, Loldorf, Egeln und Warsleben vom 
marinen UnteroligocaD tiberlagert werden und somit dem unterstea 
Niveau dicser Stufe angehSren (S. 683 u. 688). 



*; H. Crd. Z. d. D. geol. Ges. 1878. S. 615. 
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Dns Material der oUgodneD Braunkohlen ist namenilich von den HSizern 
von GoDifereOy und xwar vorsttglicb Gupressineen, gelleferi worden. So 
bestebt die Uauptmasse fasi aUer in der Uoigebuog des Banes vorkontneo- 
den BraunkoblenilOtze aus StSmmen von Taxoxylon, derer ScbleslenB ana 
Gopresainoxylon and Taxoxylon, derer dea Leipaiger Kreisea ana Pinua 
(Gnpreaaoxylon) ProColariz, Sequoia Gouttaiae, neben dieaen aber aucb aua 
Palmadtes Daeroonorbopa und einer Betula. Wlbrend demnacb mandie 
BraunkoblenflOtae vorwiegend Hua GoniferenhOlzem beateben, aind andere 
lagenwelae von Waaaerpflanien (Salvinia, Trapa) oder von LaubbSliern 
lusammengeaetat. Aucb die Tbone und Sandateine, Scbiefertbone, wdche 
jene su begleilen pflegen, beberborgen local sablreicbe Beate, und iwar 
vorsugaweiae Blitter von taubbdfatem. Ala fOr dieae unteroUgocSne Flora 
beseidinende Pflanien aind u. a. in nennen: Sequoia Gouttsiao Heer, Sabal 
major Ung., Sterculia labroaca Ung., Apocynopbyllum neriifolium Heer^ 
Dryophyllum Dewalquei Sap. , Trapa Gredneri Scbenk. Far die Geaamtbeil 
der Flora iat cbarakteriatiacb daa Zuaammenvorkommen von Goniferen, immer* 
grOnen LaubbSomeni Fficber- und Gocuapalmen; aie beaafi ungellbr den 
Habitus der Yegetation Floridaa und Louisianas , jedocb aind AnkUnge an 
den indiacb-austTaliscben Gbarakter der Floren frQherer Zeitalter nicbt su 
verkennen* 

b. Die marinen GeUlde. 

Zwiscben die terrestre Fades des Oligodns, also swisoben die einielnen 
firauukoblencomplexe, schieben sich iofolge sftcolarer Oscillationen z. T. anf 
weite Erstreckuogen marine Ablagerungen ein. Dieselben gebdren dem 
Unter-, Mittel- und Oberoiigocan an. 

1. Das marine Unteroligocan *). 

Es sind dies die Sando und Tbone. welcbe i>ei Latdorf, Egeln, Magde- 
burg, Ascberslehen und Heliiisledt aiili;uscblossen siod, dort den somit 
Sltesten Complex der terrestren Braunkohlenformalioh ui)er- 
lagern (S. 682i, Phosphor itk nollen fUhren and als unteroligocane 
Ablagerungen von Kgeln bezeichnet werden. Sie sind /.um Teil ganz 
auHerordentlicb reich an Hesten von Meeresbewohiirni, einige der be- 
zeicbuendsten derselben sind: Oslrea ventilabrum "u liit.. Chama monslrosa 
Phil., Spondylus Buchi Phil., Peclen bellicostalus Wood, Leda perovalis 
KoQ.j Astarle BuM|urti Nyst. , Area appendiculatn Sow., Cardium llaus- 
manni Phil., Cerithium iaevuui Phil Pleurotuma Heyrichi Phil., Pleuroloma 
Bosqueti Nyst., Buccinum bullatuui Phil., Voluta decora Beyr. Zu ihnen 
cpsellen sich zahlreiche, den Geschlechtcrn (^alhina, XurbinoUa, Balano- 
pbylUa, Garyophyllia aogehOrige EiozelkorallcD. 



*) A. von Koenen. Dus N'orddeulsche Unter-OligocVn und teiae lloUuakea-Faana. 
Abb. 2. geol. Specialk. v, Pr. BerUo 1889— 1S94. 
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VI. Ilistoriscbe Geologie. 



In dem Bohrlocbe der Citadelle Spandow wurden unter deiu Millel- 
oligocSn (Stettiner Sand und Septarienthon) in 314 bis 389 m Tiefe uot«r- 
oligocline glaukonitische Sande und Thone mil Ostrea ventilabrum 
Goldf. und dann direct das Grundgebirge erbohrt iFig. 561,. In der Mark 
Brandenburg fehlen somit die in der Provinz und im K5nigreiche Sachsen 
auftretenden unteroligocanen Braunkohlencomplexe gSnzlich, vielmebr ist 
bier das UnteroligocSn, ebenso wie das Mittel- und Oberoligocan. io 
mariner Facies entwickelt. Erst dann folgt die der Leipziger oberen 
Braunkoblenformation entsprecbende untermiocSne inarkische Brauo- 
kohlenbiidung ;o.B. in Fig. 501). 



:•:vl•^:•••:^:• ^:^::^: ::•::^d. 



>. I). 



mO. 



uO. 



Fig. .Vil. Profil durch dat Terti&r der 

OegenJ Ton Berlin. Nach V. Butndt. 

tl = N'ordisches Diluriuni. — o.B. ■= ob«<re itnio- 
cine) KrBunkohlenforraatiun (W* m). — oJi. = ma- 
rin<>s 0beroliKiic4n. :{U m. — tn.o. = mahnea Mittel- 
oligoc&n (Septarienthon nod Stettiner Sandl I'U m. 
— ti.t). — marine- I'nteroligoc&n. "5 m. — g zz 
Ornndgebirge {z. T. mittlerer Lia«K 




Fig. Profil dnrch dia haml&nditckt 

Beratteinformstion bei Gr. Hubnikta. 
Nach Hmnjft. 

h Humni>. 
g Diluvium. 

/ Gustreiftor Sand i Unterolig'>.-4a» 

I lirannkohle ) Samlindi»(be Brum- 

fl Weiller Sund ' kohleaforaati'jc 

r Triebsand n. grftne Mauer ^ and 
b Blaue Bemsteinerde / Bernstein ftbrtsd' 
a Wilde Krde > GUukonitfurBattM. 

o' Ostsee^piegeL 



Von cbcnfalls unteroligociinera Alter ist die bernstein fUbrende 
Scbichtenreibe des Samlandes bei ROnigsberg * ,. Der Bernstein kommt 
an der Ktiste PreuBens in einer Lage glaukonitiscben Sandes unregelmaBif 
local in auBcrordentlicher Menge verteilt vor. Diese bernsteinfUhrende 



♦ Zaddiich. Dns Terliar}:ebir<:e des Samlnndt-s. Schrifl. d. phys.-«c, Ges. Konts*- 
bert; 1868. — Jenlzsch. Beitr. z. Kenntnis d. Betnsteinformation. Schrift. d. phy>.-oc 
Ges. zu Kunijisberg <876. S, 101. — 1-. Nollinj;. l aiina d. saoiliind. TertiSirs. Abh.z.tfeol. 
Spec.-Karte von PreuCen. Bd. VI. II. 8 u. 4. — A. v. Koenen. .\bb. k.' pr. \ico\. La X 
<894. I3fifl. — THippert, Bercndt, Koch. Der Bernstein und die in ihm belindlicben 
org: II. Bd. I. 1845. Bd. II. 1856. — GOppert u. Men»:e. Flora des 

|{era.st. Ud. 1. 18S8; Bd. U. 1886 von H. Conwcntz. — Ders. Mono^rapbie d. baltiscb<-D 
Iternsteini>iluroe. Danzig 1890. 



Googl 



Terliiir. OligociiD. 



685 



Schicht (s. Fig. 56S) ist 1 ,3 bis 1 ,7 m mSchtig , liegt meist noch nnler dem 
Spiegel des Meeres und wird von einem bis S3 m mSchtigen, berDStein- 
armen Glaukonitsande und dieser von Sanden, Thonen und Braunkohlen 

iiberlagert. Die Glaukonitsande enthalten nehen Phosphorilknollen und 
ileni Bernstein, letzterer mil zahlreichen Insecten, Arachnoidon und 
Myriopoden. sowie mit Resten von immergriinen Eichen. Magnolien, Lorlwer, 
Palmen und (;y[)ressen eine nicht unbedeutende Menge untero ligociiner 
Mollusken und Echiniden. Die tiber ihnen lagernde Braunko hlenbildung 
{</, f] mit Sequoia, Taxodium, Glyptostrobus, Gardenia, Populus, FIcus, 
Alnus, Cinnamomum u. a. dlirfle noch dem Unteroligoc.in angehOren, also 
der Halle-Leipziger unleren Braunkohlenformation ungetahr iiquivalent sein. 
Der Bernstein findet sich ira Sanalande auf secundiirer LagerstJitte und ist 
iui Anfange der Oligocanperiode durch das Meer angeschwemmt worden. 
Dieses Harz slammt nach Con wen tz von 4 Kiefem-Arten und einer Fichte 
• Picea Engleri Conw. ab, welche einen groBen Teil des nGrdlicbea EuropaS| 
Damentlicb Skandinaviens. bedeckt haben miissen. 

Localisierte Anhiiufungen von Bernstein ira Diluvium der Mark, Sachsens 
und Meckienburgs scbeinea auf eine westiiche Fortsetzung der Bernsteio- 
lager hinzudeuten. 

2. Das marine Mitteloligocan*). 

Das im grf)Bten Telle von Norddeutschland verbreitete marine Miltel- 
oligocao bestebt zum Teil aus Sand und Sandstein, lum Teil aus Thon und 
wird im ersteren Falle nacb typischen Aufscblusspankten StettinerSand, 
in letzterem Septarieothon genannti well er rundliche oder flach ellip- 
soidisoha Septarien eines dichten, von Kalkspatadern durcbsetzten Kalk- 
stehies umschlieBt. Diese mitteloligocanen Schichten und besonders die 
Septarien- (oder Bupel-)thone sind sebr reich an organischea Resten, 
unter welchen namentlich ForamiDiferen and MoUusken eine mchtige Rolie 
spielen. Ilnter ersteren sind die 
Geschlechter Gristellaria, Node- 
saria, Tmneatolinay Tkiloculina, 
Rotalia die vorwaltenden; von 
Mollusken sind als aussehlieBlich 
mitteloliffociin hervorsuheben: Fig.5(i3. Lcda DeshayesUna oneh. 

** ^ a von auiien; — h voa innea. 

Leda Deshayeslana Doch. (Pig. 563/, 

Nueula Ghasteli Nysi, Azinus obtosns Beyr., Pecten pennistus Beyr., 
Pusns multisolcatus Nysi, Pieuroloma Duchastell Nyst. und PI. regn- 
laris de Kon. Zu ihnen gesellen sich Gyprina rotundata Br. und 
Aporrhais spedosa Schl. in groBer Hiofigkeit. Einige der HauptaufiBchlnss- 




*) A. von Koenen. Uus murine Mitteloiigocan Norddeubchiunds und seine MoN 
Ittskenfeuna. Kassel 4 $68 u. 69. 



Digitized by Google 



6SG 



VI. Hislorische Geologic. 



puDkte dcr hierher geh5rigen, bei Leipzig und Halle elwa ii, bei Spandau 
4 72 m machtigen Schichten sind: das Oderthal bei Stettin. Freienwalde, 
Biere, Buckow. Latdorf, Mallis, Itzehoe, Aarhus, Hermsdorf, Neustadt- 
Magdeburg, GSrzig bei KOthen, SOllingen, Walle bei Gelle. Leipzig. 

Auf die oben(S. 684) kurz beschriebeoen Glieder der Ilalie'schea 
Braunkohlenformation folgen als Vertreter des Mitteloligocans: 

4., also 6 in obigem Profile (Fig. 560. S. 682 : der Stettiner Sand, 
eine 3 bis 13 m mSchtige Ablagerung von feinem Sande. mit viel Glimmer- 
biiittchen, imprSgniert von Schwefelkiesteilchen, nach unten zu oft schwarz- 
braun (Braunkohlensand;. Ofl reich an Knollen oder SchnUren von Aluminil 
und daher nls Aluminitsand bezeicbnet. Er geht (iber in 

2., also 7 in Fig. 560: Septarienthon, eine tbonig-saodige Ablagerung 
mit linsenf^rmigen Kalksteinconcretionen (Septarien) mit G\^skrystallen und 
Brauncisensteinknollen. DarQber folgt 

oberoligociiner Sand (Formsand, Glimmersand). feinkurnige. glim- 
merreiche, zum Teit eisenschUssige , ungescbichtete Quarzsande. bis 1o m 
maehlig und wabrscheinlich marinen Ursprunges i8 in Fig. 560 . 

Ganz iibnlich setzt sicb nacb H. Crd. * das marine Mitteloligociin von 
Leipzig zusammen (Fig. 564]. Auf das Braunkohlenfldtz dcs UnleroligocSns 
(S. 682 und u.b. Fig. 564) folgt direct 



1 [st. in Fig. 5641 grauer, z. T. glaukonitiscber San d mit Pbosphorit- 
knollen, reich an Pectunc. Philippii, Apor. speciosa. Gypr. rotundata; 

2 [s. in Fig. 564 . plastischer Septarienthon mit Leda Deshayesiana. 
Nucula Ghasteli. Fusus multisulcatus; darilber 

•) H. Crd. Das Oligocan des Leipziger Kreises. Z. d. D. geol. Ges. <87S. S. 6<5 und 
4 886. S. 493. — Ders. Die Phosphorilknollen etc. Abh. d. k. Sftchs. Ges. d. Wiss. XAIl. 
No. I. Leipzig «895. 




Fig. .Vi). Profil du rch dtf Tertikr TOB Leipxig. H. Crd. 

a = Allari&Uue der Elster und PleiOe; 
d = Diluvium. 




g. = Orundgebirge ((trauwacken and ober«s Carbon). 
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3 (0.0. in Fig. 564). glimmerreiohe Yentoioeriuigsleere, bereiCs ober- 
oligocSne Qnansaode (GUmmersande], und lu obent 

4 (o.B. in Pig. 564). eine oberei nntermiooSne BraunlLohleo- 
formation (S. 688). 

8. Bia maxinan OaUldo dai Obaroligocina 
tretan nur aefar sporadisoh an Tage, so in dam ILandBtricha swischen Hildes- 
haim und Osnabraolc, wo waiche Mergal vereinsalte unanaehnliche HUgal 
im Gebiete mesozoischer Formationen zusammensetaan. Die badautendste 
dcr hierher gehOrigen Ablagerungen bildet 
dan Dobarg bei BQnde, wo sie auf Septa- 
rienthon und UDteroligocSnen Schichten 
ruht*) und namentlich flihrl: Echinolampas 
JUeini Ag. ^ Spalangus HoflTmanni Goldr., 
Terebratula grandis Bluraenb. (Fig. 563), 
Pecten JanuB Goldf., Pectan dacuasatiis 
MOost 

Auch m Kurhessen erscheinen z. B. 
auf WilhelmshBhe, bei Ober- und Nieder- 
kaufungen iiber den Septarienthonen ober- 

oligocSnc, lose Qiinrzsando, Sandsteine und 
sandigo Thone mil Pocten decussatus MUnst., 
Area Speyori Senip., Ancillaria Karsteni 
Beyr., Nnssa pygmaea Schlotli . Plourotoma 
subdenticulata Miinst. Oi)eroli"ocanen 
Alters sind endlich die unter dem Namen 
Sternbergcr Kuchen bekannton Sandstoingerolle, welche sich im wosl- 
lichen Mecklenburg-Schwerin im Diluvialkiese vorfinden **] uod zum Teil 
dermaBen von Molluskenresten angefUllt sind, dass das ganze Geslein nur 
aus ihncn zu bestehen schoint. Fast alle oben von Kassel angefiihrten Arten 
kommen auch in ihnen vor. Diose Kucben« stammen von Sandsteinbiinken 
ab, welche den dorligen, an oberoligodiQeQ Mollusken reicbeo, glaukoni- 
tischen Sanden eingelagerl sind. 

Marines Oberoligocan ist aiiBerdem in der niederrheinischen Bucht 
bei Crefeld. DQsseldorf und Gralenberg unter derniederrheinischen Braun- 
kohlenlormation vorhanden Im iis 1 1 ic hen Teile des norddeutschen Tief- 
landes ist dasselbe bei PriorHies, Uackow und Gr. Strobitz unweit Cottbus 
mil marinen Hesten, uhne soiche an zahlreichen Funkten (z. B. Berlin und 



*) A. von Koenen. Z. d. D. geol. Ges. 4866. S. 287. — B. Lienenklaua. Ober- 
Oligocttn-Fauna des I)ol>or.t:os. Oi?nnbrii<'k 18!M. 

**] E. Cieinit/. Flutzroriiiatiooen Mecklenburgs. Giistrow 1883. S. 433, IX. Beitr. 
S. Geol. Meckloitb. 4 887. S. 4. 




Vif. Sn. Terebratula grssAit 
Blan. 
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Spandau' erbohrt worden*j. Auch die Form- und Glimmersande Sachsens 
(siehe oben, diirften hierher gebSren**). Ilier 'vergl. Fig. 56 i . wie in der 
Mark (vf^rpl Fig. oGT und in Hessen, wird dieses Oberoligociin von der 
oberen ^untermiociinen! Braunkohlenformation Uberlacert *** auf 
welche z. B. in Mecklenburg das marine Miorjin ft)lgl siehe unter Jung- 
tertiar). Es geb<")ren demaach die Braunkohiea iNonideulschlands, wie 
nachslehende label iarische ZusammensteliuDg zeigt, miadestens drei geo- 
logischea llorizontea an. 



Die Braankolileiifonimtioueii Ntirddeutschliuub and ikre 

geologisehe SteUimg, 



Miocan 


Marioe, mittelmiocane Saode, Sand»teine uad Tbone von tub- 

Iheen nnd Bokup. 

Braunkohlenformation der Mark, I'oinmerns, Mecklenburgs. der 
pr. Lausitz, des MeiBiierh, des Hubictitswaldes, des SoUio^js, des 
Nioderrlieins, obere Braunkotilcnrormation Yon Leipxig uod der 

a&chs. Lausitz. 


Obwr-OligoeiB 


Uarine GUmmerMinde von Cottbus, der Mark, des Soilings, der 
Kasseler Gegcnd, von Leipzig; Sternber^er Sande und Sanitoteiiie; 
Ebeiisande voq Crefeld uad Grafeoberg. 


mtM-Oligooin 


M uiner Stetliner Sand und Septiirienttinri iks notddeutschen 
Tieflaades, Nordwest-Sachsens, Hesseas uod des Niederrbeios. 


Unter-OUgoo&n 


BnenkohlenformatiOfl des Harzrandes, derGegend von Halle und 

Leipzig, von Konfnnpea in Hessen, sowic (]v< SmiiiIjikIcs. 


HArioe Glaukonitsaade von Egeln, des Spaodauer Bohrlocbes, 
voD IfalUs i. Bleckl.; Bern^toin fiihretide Glattkoiiilmode dee 

Sunilandes. 


BrayakeMeiforinatioii von Egein and Aschersleben. 



Da$ Neogen (Jungterti&r). 

Die KloeiB- und Pltodnformntlon. 

Wie die kitmatischen VerhSltnisse und von diesen abhiingig die Faunen 
und Floren, so sind auch die Gontureo der GoDlineote im Yerlaufe der 

*} 6. Berendl. Die DQttrkiMdi-pommeraelie Brkformat. u. Uir Aller. Jehrb. d. k. pr. 
geoLLa. t883. S.643. — Der< SHzber. d. k. pr. \k d. Wiss. Berlin IBBft. XXXVIIl. JnnL 
— Ders. Abb. z. geoL Sp.-K,n t<' s. Pr, VM. H. ft i. Berlin 4888. 
**) H. Crd. Z. d. D. gcol. Ges J 886. 49a. 
•*♦) G- Berendt 1. c. — Tb. Ebert. Z. d. D. gcol. Ges. 4881. S. 6a4; — J. GrauL 
N. Jahrb. I8BS. I. S. 187. — E. St rem me. Z. d. D. geol. Ges. 18BB. S. tlB. 
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Terliarzeil in einer steten VeriinderuDg begriffen. DafQr spricht die Ver- 
breitung der jtingeren der neogenen) TertiarGelnide, verglichen mil dcr des 
Eociins und Oligociins. Id dem Tertifirbeckeo der Seine schlieBen oligocane 
Gebilde die tertiSre Schichtenreihe ah, — in dem T.oirebecken hiogegen 
beginnt sie mit dem Miocan, ist also auf das Neogen beschriinkt, — auf dem 
Terliiirgebiele Englaods findeD sich nur sehr unbedeutende Ablagerungen 
voD jiingerem als oligodiuem Alter, der Crag, — in dem ganzen weiten 
Osten des norddeutschen Tertiarlandes sind miocane oder pliocfine mariDe 
Gebilde unbokannt , — in der ungarischen Ebene, in Kroatien, Slavonien, 
Bosnien and SiebijnljQrgen hingegen breiten sie sich zu einem gcwaltigen 
Bt'cktu aus, welches diirch einen schmalen, dem Nordrande der Alpen 
folgendeo Meeresarm in Yerbindung mil dem damaligen Mittelmeer stand, 
dessen Absalze weit auf das jetzige Festland von Spanien, SUdfrankreicb. 
Italien , Algerieo , KleinasieQ imd ArmeDien Qbergreifen , — alles Erscbci- 
nungen, welche auf betrSchttiche Yersoblebungen der Meeresgrenzen im 
Verlaufe der Terti8neit hinweiflen. 

Da die Heere wShread dieser Periode in vielen Buehten und Ganfileii 
in die Gontinente bineingriffen, so sind Brackwasaer- und Sumpf bildungen 
UloOge fincheinuDgen, welcfae der jun^tertiiren Schichtenreihe eine groBe 
Blannigfaltlgkeit nnd Abwechselung mitteilen. An einem PanlLle trefTen wir 
Kalktuffe and Landschneoken eder Sande mitXnochen- und ZahnresCen von 
Landtieren, an einem anderen Braunkohlenfl9tse mit den wohlerhaltenen 
StSmmen und Zweigen von Sumpfcypressen (Tazodium), Tannen, Eichen, 
Magnolien, Platanen und Ulmen, welche weite Sumpf- oder WaldflSchen 
bedeckt haben mttsaen. An einer dritten Stetle begegnen wir feinen 
Schiefem, von Bitumen durehdrungen, mit BUttem, BlQten und FrUohten 
von Landpflanzen, daxwischen ESfer, Ameisen und Libellen, aber auch 
Beate von SchildkrOten und Krokodilen^ kurs Ablagerungen, wie sie sich 
in dicht umwaldeten Landseen and Oeltalagunen bilden mUssen. Endlich 
bieten sich uns in Sanden mit Austern und Gerithien Ufergebilde, in Kalken, 
Thonen und Mergeln mit zahlreichen Bewohnem des offnen Meeres elgent- 
liche pelagische Ablagerungen. 

Bie Flora der Neogeoseit war eine viel flppigere und mannigfaltigere 
als die des heutigen Eoropas, und vereinigte noch sahlreiche Pflansentypen, 
welche heute liber alle Weltteile zerstreut sind*), darunter namentlich viele 
japanische und nordamerikaniscbe Arten. Zu Palmen und Bambusen, Lor- 
beer-, Kampher- und ZimmetbHumen, su HagnoUen, Myrthen, SeifenbSumen, 
Ifimosen und Akasien gesellen sich Platanen, Feigen, Pappeln, Ahom, Kas- 
tanien, Ulmen, Nussbliume, Haselntlsse, Weiden, Birken, Erlen und immer- 



*: O. Heer. Cber das Klima und die VesetaiionsverhlUinisae des TertUMandes. 
Wlnterthur 1681. 
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iiriine Eichon. snwie Sequoicn, Taxodieu unci Finusarten. Jedenfnlls \vei>i 
«lie grolie Zahi immergriiner Gewiichse, die VergesellschaiUing dersolben 
uoit Paluaen, Cycadoen. FeigoubSuraen , Lorljeer. Myrthe und anderen 
tropischen uud subtropischen Pflanzen. wie sie das niittelciiropaische Miociin 
beherbcrgt, auf ein weit milderes Klima bin. als cs heute hier liorrsclit. 
Zuglcicb macht sich die Thatsache bemerklich, Uass die Neogcnflora uiiserer 
Breiten von fasl tropiscln r I^ntwickelun^ ausgehend mit dftr Zeit an Typen 
heiOer LSnder iiumer armer wird und gegon Eode des Pliociins den 
Cbarakler der Flora gemaBigter Zonen annimmt. 

Einc ganz besonders interessevolle Bedeutung halien die TertiSrfloren 
arktischer Oegenden* . GrSnland, heute zum grttBien Telle von Inland- 
eis bedeckt, besaQ Docb w§brend der Tertilirpcriode bis mindestens LiQauf 
zum 70^ DOrdlieher Breite eioen so tippigen Pflanzenwuchs, dass sich 
dessen Reste bis zu 3 m mfichtigen BrauokohlenflOtzeD anbSufen konnten. 
Die Hauptvertreter dieser Flora bilden Sequoia-, Taxodium-, Magnoh'a-, 
Platanas-, Sassafras-, Popalus- nnd Juglans-Arten, sowie groBblfitterige 
Eichen. Koch hOheren Breiten gehOrt die TertiSrflora von Spitsbergen 
an (78° n. Br.). In ibr dominieren die NadelbOlser (Sumpfcypresse, Ficbte. 
Sequoia. Libocedrus]; unter den LanbbMumen treten uns Pappeln, Escben 
Erlen, Birken, groBblStterige Eichen, Platanen, Wallnuss, Magnob'eo, Linden 
und Abom entgegen. Die nSrdlichsten aller belunnten TertiSrpflansen 
stammen aus Gr inn ell -Land (81** 45' n. Br.) und bestehen aus 30 Arten 
von Sumprcypressen, Ficbten, Kiefem, Eiben^ Ulmen, Birken, Linden und 
PappelUi — eine Flora, welcbe eine mittlere Jabrestemperaturvonmindestens 
G. verlangt, wfibrend diese dort gegenwfirtig 80° unter Null liegt. Einen 
Sbniichen Habitus besttsen die Tertiiirfloren von Island und vom BSren- 
see-Fluss in Nordcanada. 

Heer findet swiseben dieser arktiscben Yegetatlon und deijenigen des 
MiocSos von Gentraleuropa eine solcbe Abnliebkeit, dass er aucb ersterer 
das nSmlicbe, also miocSnes Alter zuscbreibt. Wenn sich nun aucb gegen 
letiteren Scbluss mancberlei Bedenken geltend macben lassen, so ist docb 
ihre ZugebOrigkeit sur TertiSrperiode sweifeUos. 

Die Tbatsacbe, dass wabrend der letiteren eine flppige Vegetation bis 
in die NSbe des Nordpoles gereiobt bat, wo jetst der Boden unter einer 
miicbtigen Eisbedeckung starrt, wo gegenwSrtig wSbrend eines grdfieren 
Teiles des Jabres ununterbrocbene Naebt berrscbt, ISsst sicb durcb bloBe 
Inanspruebnabme einer damals nocb berrsobenden gr1(Beren EigenwSnne 
der Erde nicbt erklfiren, bat vielmebr sur Tbeorie einer stattgehabten 
Anderung in der geograpbiscben Lage der Erdacbse und einer 



*) 0. Heer. Flora fossilis arctica; die fossile Flora der PolarUnder. 7 Bde. ZUricb 
4868— 1 8S3. 



Digitized by Google 



Jnngtertiiir. 



691 



damit verbundenen Verschiebung der Pole im Verlaiife der Tertiar- 
zeit gefQhrt*). Die Beobachtung, dass die im Verhaltnisse zu den oben 
beschriebenen Vorkoramnissen in entgegengesetzU r, also Sstlicber Richtung 
voni Pol gelegenen Tertiarfloren von Alaska. Kaiiitscbatka. Amurland und 
Japan ein enlschieden nordlicheres Gepriige tragen als diejenigen von 
Grinnell-Land, Gronland, Spitzbergen und Island, — ja z. T. sogar auf 
ein kiihleres Klima hinvveisen, als es heute dort herrscht (Japan . scheint 
daraiif hinzudeuten. dass der Nordpol zu jener Zeit seine Lage im norddst- 
Uchen Asien gehabt hahon mag. 

In der neogenen Fauna Europas fallen zuniichst riesige Uiisseltiere, 
nSmlich jetzt vollkommen ausgestorbene Elefanten, die Mastodonlen, auf. 
Dieselben besaQen vier StoBzahne, zwei groBc schwacb gebogene im Ober- 
kiefer and zwei kleine gerade im Unterkiefer; ihre BackeDzSbne baben 
keinen blStterigen Bau, wie die des spSleren Elefanten, sondern sind mil 
zitzenformig geteilten Querjochern versehen (siehe Fig. 566). Vergesell- 
schaftet mil den Resten der Mastodonlen finden sich die desDinotheriam, 




Fig. S6A. Bsdcensabn Ton HMiodon, die mit 
sitMBftmigtB Er1i5taungen TcnebeMii Qaerkftg*! 




f if . 567. Dlaotberiiun gigMitonm Ksnpi. 



ebenfalU eines gewaltigen Rasseltieres, m!t nacb unten gewandten Stofi- 
iUhnen im Unterkiefer (siehe Fig. 567). Aucb echte Elefanten erscheinen 
gegen Ende des Tertiflrs. Aus der Obrigen neogenen Sfiugetierfouna sind 
ooch hervonnheben: von Dnpaarhufern das Rhinoceros und der Tapir; 
von Paarhafern Hippopotamus und Schweine, femer Hirsche, suerst noch 
mit perennierendem und wenig gegabeltem Geweih, sowie Antilopen; von 
Raubtieren echte Katsen, HySoen, BMren und Hunde, endlich sowohl lang- 
scfawSnzige, wie gibbonShnliche Affen (Semnopithecus und Dryopithecus). 
Besooderes Interesse beanspruchen Anchitherium und Hipparion als 



•) A. G. Nathorst. Fossile Flora Japans. Pal. Abh. IV. 3. Berlin 188S. S. 8S. 

44* 
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/ 




jungtertiiire Stammformen des Pierdes. Den Aiisgangspunkt dos Pferde- 
stammcs biidet in Europa das oligociine Polaeotherium (S. GGI, Fig. 524;, 
ein dreizehiges Hullier, bei welchem die inittlere Zehe zwar scbon stark 

hervorlritt, aber die beiden an- 
diTi ri ilocli nui li kriiflin sind 
untl tleii Bodeii berQliren. Thm 
folgt im Mioccin Anchitheriuni 
mitDOchmehr verkiirzten Seilen- 
zebeD (Fig. 568), dann im Pliocon 
HipparioD, bei welchem die 
letzteren zu schwachen Rudi- 
menlen reduciert sind (Fig. 569\ 
bis endh'ch bei dem quartaren 
Pferd die Seitenzehen gaiiz 
zum Wegfall gekommeo sind 
(Fig. 570]. Gleichzeitig mit dieser 
Reduction der Seitensehen enl- 
wickeln sicli au8 den kuraen 
gewnneltea BaekenxShnen des 
Palaeotkerinm lange, sSulen- 
filrmige Zihne mit imtner ver^ 
wickeltereo SGhmelffalCen (Fig. 
568 bis 570). In Nordam^ka ist 
die genealogische Reihe der Eqoiden noch reioher als in Europa und be* 
ginnt bereits im Untereooiin mit Eobippna. 

Die Bei>piele» an denen die Gllederung der miocSnen und plioeSnen 
Schiehtenreihe erlfiutert werden soil, mOssen wegen der oben angedeuteten 
Verscbiebnng der Orenzen xwiscben Pestland and Meer anderen TertiSr* 
gebieten enlnommen werden als die frQberen. Wir wShlen das Becken von 
Mainz und das von Wien, verfolgen dann sunSehsl das begonnene nord- 
deulscbe, sowie das schweizerisch-bayerische Profil, und verweisen hierbei 
und im tLbrigen ouf beistebende Tabelle (S. 693). 



rig. m 



Tig. m. 



Fig. m 



Fig. SOS— r>70. Oberer Bnckzahn und Hintpifun: 
&(>b vou Anckitherium, bii',) vom Uipporiuo, 570 TOto Pferd. 



Dfts Beckea von Mainz 

Die tertiSren Gebilde des sogenannten Hatnzer Reckons dehnen sich 
sfldUcb vom Taunus, also von Bingen, Wiesbaden, Nauheim auf beiden 
Seiten des Rbeines durcb den Elsass bis nach Basel aus und erstrecken 



*} Fr. Sandbcrger. Die Conchylien des Mainzer Tert.>BeckeiM. Wiesbaden 4868. 
— R. Lepsins. Das Slainzer Becken. Darmstadt 4888. ^ Ders. Geologie von Deolsch^ 
land. I. Stuttgart 1887— 9i. S. 590— «46 (betde mil voUst«ndiger Utteratur;. 
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sich den Main ontlang bis BBoh Ascbaffenburg, und in nSrdliclier Bichtung 
zwischen Yogelsberg und Taunus bis nacb GieQen. Abgesehen von raad- 
lichen Kies-, Sand- und ThonablagMimgen sowie von Brannkohlenbilduogen 
fluviatilen oder limnischen Ursprunges sind es Ablagerungen cines MeMM- 
beckens, welches allmahlich ausgesiifit und dadurch erst in Brackwasser, 
dann in SfiQwasser und scblieBlich in trockenes Land umgewandelt wurde, 
auf dem sich am Ende der Tertiarzeit StroralSufe herausbildeten. Die tertiare 
Scbicbtenreihe des Mainzer Beckens lagert auf dem Devon, der Dyas und 
Trias ungleichfbrmig auf und beginnt im Norden mil mitteloligociinen 
Meeresbildnnt^en siche Tabelle auf S. 674), im Elsass hingegen mil eocanen 
Kalken und unteroligociinen Petrolsanden lerrestren und brackischen 
Ursprunss, auf welche dann erst das marine Mitteloligodin folgl (s. S. 678). 
Die iiltesten Ablagerungen des Mainzer Mitteloligociins sind: 
Die Meeressande von Weinheiui, Alzey, WaldbSckelheim, oft zu 
Sandsteioen zusammengebacken, mit den Skeletteiieu eioer Sirene ^Fig. 571], 




Fif. &71. Ualitheiinm SclilBtl Kkup and dem mitteloligoein»ii MowesMwd too AImjt. 

Halitherium Schinzi Kaup*], und reich an Conchylien und Korallen, von 
denen viele, so Ostrea cyathula, Ostrea callifora. Pectunculus obovalus, 
Cytherea incrassata, Corbula sul)pisuni. Dentaliuiu Kickxii, im Mitteloligociin 
anderer Lander vorkommeu. Noch beslimmler tritt das ob'gocSne Alter 
dieser Scbichtencomplexe in den niichst hOheren Stufen hervor, einem 
echten Septarienthone mit Leda Deshayesiana und Fusus multisulcatus, 
sowie den darUber liegenden Cy renenmergeln von Rheinhessen, im 
unteren Mainthal, In der Weiterau, im Rheingau mit Ostrea cailifera, Gyreoa 
semistriata, Gerithium pUcatum, Gerithium margaritaceum. 

Die obersten Ol^ocfinablagerungen (von Sandberger u. A. bereits 
sam HiocSn gereehnel) besitsen einen local sebr wechselnden Charakter: 
bald sind es Sandsteine mit Blattabdrttcken von Ginnamomum, Sabal, Quer- 
cus, Ulmus (BlSttersandsteine von MQnsenberg), bald Sande ond namentlich 
Kalksteine, angefUllt von Gerithien (Gerithiensand und Gerithienkalk', 
von denen Gerithium plicatum Brug., Ger. submargaritaceum und Ger. Bahti 
Brann die hSufigsten sind, und su denen sich auBer Pema Sandbergeri, 
Gytherea incrassata und Mytilus sodalis noch sahlreiohe ein^escbwemmte 



*; R. Lepsius. Halitb. Schinzi. Darmttadt 4884. 4S. TaL 
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Landsclmeckeii (Helix, Pupa] und Safiwassermollusken (Planorbis, Dreis- 
sensia) gesellen (Landschneckeokalk von Hochbeim und FlSnbeim). Erst 
jetal begioDt nach dor AofTaasang v. Koenen's, K. Mayer's n. A. das 
Neogen. 
A. Miodbi. 

Gorbiculakalk imd Litorinellenkalk, lichte, feste Kalkatelne, 
erslerer vol! von Gorblcula Paujasi, lettterer oft fast nur aus GehSasen der 
ktelnen Utorinella (Uydrobia) acuta Drap. = veotrosa Montf. (Fig. 572) und 
L. inflata Br., an anderen Stellen beinahe ausschlieQHch aus Dreissensia Brardt 
BroDgn. Oder Mytilus Paujasi Brongn. bestehend. Neben diesen sind noch 
zahlreicbe SUBwasser- und Landmolluskeo (Paludina, Limnaeus, Plaoorbis, 




Fig. 5'3. BhiBoe«r«ii (A < eratberiuin) 
ineiaivva Got. 



Pupa, Helix) haufig. In der Umgebung von Wiesbaden, Mainz, Frankfurt 
gehen diese Schichlen nach oben in Litorin ol 1 enthon 'mit L. venlrosa) 
tiber. Sie besitzen durch das Vorkommen zablreichor Wirbeltierreste 
(Cainotherium, Rhinoceros incisivus [Fig. 573\ Ilippotherium, Cervus u. a.) 
besonderes Interesse. Ausgezeichnete AufschlQsse in die Cerithien-, Corbi- 
cula- und Litorinellenkalke gewfibren u. a. die SteinbrUche bei Weisenau, 
Oppenheim and Nierstein. 

Eine Sumpf- oder StiRwasserfacies dieser Stufe ist die mit Ba&aiter- 
gdssen wechseilagenide Braunkohlenformation der Wetterau und 
des Vogelsberges, deren sUdiicherAuslSufer sich alseinan Blattabdrilcken 
reicher Letten bis nach llheinhessen verfolgen iJisst. Unter den PflanzeD, 
welche sich in der Braunkohle seibst, sowte id den sie begleitenden plas- 
tiscben Thonen finden, sind besondcrs Ginnamoinum, immergrttne Eichen, 
Magoolien, Akasien, StoraxbSume, Peigen, die Weinrebe, sowie Gypressen 
und Palmen vertreten. Die llauptmasse der FlOtze rOhrt von angeschwemmten 
NadelhSizcrn, namentlioh Gypressen- and Pinusarten her. 
B. PUoeftD* 

Anfier elnigen Braunkohlen mit Pflanzenresten, welche einen nord- 
amerikaniscbeD, der Jetstwelt sebr nabe stebenden Gbarakter besitsen, wird 
die Plioclnformation im Hainzer Beckon dnrcb eine 7 bis 40m mftcbtige 
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fluvialilc Ablagerong von Sand und GerSlle reprasentiert, welche nament* 
lich bei Worms direct auf die LitorineUenkaULe folgen. Innerbalb dieser 
lUIlen sie kleine Mulden und Flussbetten aus, wenlen nach ibrem Haupt- 
aufschiusspunkte Sande von Eppelsbeim genannt und z.eicbnen sich 
duroh ihre Ftthrung von Resten einer reicben Fauna von LandsMugetierea 
aus. Besonders cbarakteristiscb sind die Skeletteile von Dinotberium gigau* 
teum (daber aucb Dinotherien-Sand], Rbinoceros incisivus. Mastodon 
longirostris, Antbracotberium magnum, Hippaiion (Hippotberium) gradle 
und mebreren Sua-, Gervus^ und Felia~Artea. 

Dm Wiener Beeken*). 

An die Terliarzone, welcbe den West- und Nordabbang der Alpeo 
begieitet. schlieBen sich die Tertiargehilde von NiederSsterreich, des so- 
genannten Wiener Heckons. und an diese nOrdlich nnrl ostlich die buhmiscbe 
und ungarische Tertiiirformation an. Unter dern Xamen >Wiener Becken* 
verstebt man jenes tertiare Tiefland, welches im U von den Karpatben. dem 
Leithagebirge und denn Hosaliengebirge. im S vnn don S^tlicben AuslSufern 
der Alpen und im W von dem bohmisch-miihrischen Massiv begrenzl uird. 
Die Schicht ni ( ilie dieses Wiener Beckens (Fig. 584) ist in folgender Weise 
gegliedert worden: 




Fig. S^. Idcaler Dnrrhschnitt des Beclens v.n Wien. N i.h i HochntMer. 

WJS. Wie»«r SMubt«i]i: kr, krycUUi&iaolw OMtaine Am L»iib»-0«l>iraw. i ]l*dit«rrsa« Btaf«B 
ttttd swM a CKiifloiMm; i L«itlwkBlk; c T«geL J J B«rn*tl»ch* Btvf*. ///09Bf*rt«a«tttf«» 



A. Miocaiu 

4. Altere Mediterransiufe (Horner Schichten). Rein mario. 
Sande, Thone, Mergel von Horn, Loibersdorf, Bggenburg mit Oatr. lameUosaf 
Pecten aolarium, P. palmatus, Yenus umbonaria, Pyrula condita, Murex 
aquitanicus, Gerlthium margaritacenm (Fig. 580). Bei Eggenburg an den 
Uferklippen Balanen und Bryosoenkalke. 



*} E. SttG. Der Bodm von Wieo. "Wien 1860, — Th. Fucks. SrlBol. z. g«oL Karte 
d. Umgeb. Wieos. Wien 4B7S. — Th. Fuchs. Geol. tibersicht der Jdng. Tert.>Blldang de» 

Wiener Beckens. Z. d. D. geol. Ges. 1877. S. 633. — M. IlOrnes u. P. Partscb. Die fo^s. 
Molluskeii (lo> Tort -Barkens v, Wien. Wien 185< — <870. — F. Karrer. Geologic d. k. k. 
Franz-Ju!>e|jhs-lioclii|ueIlen-Wasserleitung. Abh. d. k. k. Reichsaust. 1877 mit volUtitud. 
Littcralurverzeichuis ubei das Wiener Becken,. 
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Fig. 57>. Tellina crBis* 
Penn. 





Tig. ^7t<. Ancillaria glandi* 
form it Lara. 




Fig. 5^0. C (Tit hi 1110 
mari^aritaceuin 




Fig. SSI. Conns pondaroHus Fi^;. 
Brorc. 



5^2. Pleurotoma rata- 
phracta Brocc. 



Fig. hSi. Fa8u» toDgiro»ttiii 
Brocc. 



Ans der Wiener Xedlterran-Stnfe. 
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2. Jttogere M e d i te r ra n s t u f e. Badener Tegel, Schlier too 
Otlnan'g, Leitbakalk; ebenfalts Docb rein marin. AU Scblier bat man 
die dortigen sandig-thonigen Mergel, aU Tegel mSchtige graue^ plastiscbe 
Thone bezeicbnet^ welcbe feinc GlimmerschUppcheD, etvvas Quarzsand und 
ein weaig kohlensauren Kalk entbalten, — unter Leitbakalk verstebt man 
eiDen UchteD, zura Toil por5sen, fast ledigiicb aus Koralien- ForamiDifereo-', 
Knlkalgen- und Concbylienscbutt bestehenden Kalkstein. Diese petrogra- 
pbiscb so verschiedenen Gesteine gebSren verscbiedeoen AblageruDgszonen 
ein und desselben Seebeckons an, siod also nur verscbiedene Facies der 
Sedimente einer einzigen Periude und lagern nicbt fiber, sondern neb en 
einander. Conglomerate, GerSllanhaufungen und Sande sind am Strande. 
die Kaike im seicbten Wasser und der Tegel und Soblier in der tieferen 
See gebildet. 

Unter den auBerordentlich zahlrcichen orcanischcn Resten der el'^n 
beschriebenen Sehichtengruppe spielen For.iminiferen . Zweiscbaler 'in 1 
Gastropoden die HauptroUe. Erstere und zwar namentlich Vertreter tier 
Gattunaen Amphistegina . Trilocuiina, Texlubnria und Glohigerina neb-^t 
Kalkalgeu (Lilhothaninieni biiden die Hniiptniasse drr ni'ichligen Kalkstoin- 
ablagerungen der Leiihakalke. Eine der gewobuiicbbten Formeu ist Ampbi- 
slegina Haiieri d Orb. .Fig. 574 

Die Mollusken, von denen Qbcr 1000 Arlen beschrieben wurden. 5ind 
bauptsiichb'ch durcb folgende Genera vertreteu: Conu.s Fig. 581.. Uliva, 
C\ praea. Ancillaria (Fig. 579), Volula, Uitra, Cassis, Stroiubus, Triton. Hanelh. 
Murex, Pyrula, Fusns 'Fig. 583), Nnssa, lerehra, Ganccllaria. Pleurotouja 
Fig. Cerithium, Turritella, Trochus, 1 url)o, l!i><oa. Ostrea, Pecten. Spon- 
dylns. Pinna. Avicula, Area, Pectunculus (Fig. 576 1, .Niicuia, Cartlita. Lucina. 
Curdiiiin, ( ytherea, Venus (Fig. 575), Tellina [Fig. 578), Mactra. Lutraria. 
Pholadomya, Panopaea (Fig. 577), Solen, Pholas, Teredo. Viele dieser Tier- 
arten leben nocb beiite im Mitteliandischen Meere, sowic an der Westkiistc 
Afrikas, su dass der Lhai akler der Fauna dieser Stufe des Wiener Terliars 
im allgemeinen als ein mediterraner bezeicbnet werden kann, der durch 
tropi.sclie Forinen hereichert wird. 

Schicbten der Mediterranstiife verbreilen sich vom Wiener Becken aus 
tiber Steiermark, Miibreo, Ungarn, Siebenburgeu und Galizien bis zuui 
Asow'scben Meere. 

3. Sarmatiscbe Stufe. Halbbrackiscb. Zu untersl Tegel (Hern- 
alser Tegel), dann kalkige Sandsteine und dariiber neuere Tegelbildungen. 
Erstere sind z. T. angefQllt von Geritbien, und zwar namenllicb Ceritbium 
piciiuu Bast., und werden als Cerltbienschicbten besmdmet; der obere 
sarmatiscbe Tegel fObrt massenbaft Tapes und Gardium, femer Skeletteito 
von Seebunden, Delpbineo und SeekOben. Derartige Ablagerungen er^ 
strei^eD sicb die Donauniederung entlang bis jenselte des Scbwanen 
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Meeres zum Aralsee. Ihre armliche Fauna hat eine groBe Ahnlichkeit mil 
derjenigen des Schwarz en Meeres. 

B. Pliociin. Pontische Stnfe. 

\. Congerienschichten. Brackwasserschichlen. Infolge lorl- 
gcsetzter AusstiBang nahm das Wiener Becken den Charakter eines Brack- 
wasser- und dann eines SQBwassersees an. In diesera wurde zu unterst der 
Tegel abgelagert, welcher z. B. den Untergrund der Sladt Wien bildet 
'Inzersdorfer Tegel) und sich durch seinen Reichtum an Cardien, an 
Gongeria subglobosa Partsch (Fig. 585) und Melanopsis Martiniana Fer. 




Fig. Conger ia anbglobosa Partsch. Fig. 5V). Mi-lanopsia Martiniana F^r. 

(Fig. 586) auszeichnet, aber auch Cberreste von Diuotberium, Rhinoceros, 
Mastodon, Antilopen, SUBwasserscbildkrSten und LandpQanzen fiibrt. In 
dieser oberen Gruppe des Wiener Terliargebirges treten auch Braunkohlen 
mit Pflanzenresten auf, welche der spiiter zu beschreibenden Oninger plio- 
canen Flora entsprechen. 

Auch im <3stlicheren Teile des groBen sarmatischen Binncnbeckens der 
MiocSnzeit, in der ungarischen Ebene, in Siebenbtirgen, dem Banat und in 
der Umgebung des Schwarzen Meeres sind jetzt Einzelseen entstanden, 
welche durch FlUsse ausgesUBt werden und in denen sich Congerienschichten 
niederschlugen, aber bis gegen das Knde der Pliociinzeit zu immer klciner 
werdenden WasserflSchen zusammen schrumpflen, in welchen die jlingsl- 
plioccinen Paludinenschichten zur Ablagerung gelangten. 

2. Flussschotter und -sande, Belvedereschotter. In ihm linden 
sich Knochen von Anlhracotherium , Dinotherium, Hipparion, Mastodon, 
Rhinoceros. Mit dieser fluviatilen Bildung schlieBt die tertiiire Schichten- 
reihe des Wiener Beckens ab und wird von L6B Uberlagert. 

Dem Miodin gchoren die zahlreichen Steinsalzlager Ungarns, 
SiebenbOrgens und Galiziens, und unter diesen namentlich diejenigen von 
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Wielicxka an*). Das Steinsali komml daselbst tells in mScbtigen, bis 
15000 KubikAiB groQan stockfttrmfgan Hassen, tails in BSnkan swiseheo 
SalsthoD, Anhydrit und Gyps vor. Unter L9fi uod dilttvialem Sande liegt so 
oberst grauer Tiion (Tegel), nntar ihm Salsthon, in dessen liegender Zone 
stockrdrmige MasseD von meisl grUnem, gntbkrystalliniscliein Steinsalx 
(GrOusalx] nebst Streifen und Western von Gyps eingebettet sind. Durch 
Thonlagen und geschichtetan Anliydrit wird das Gransals von dam darunter 
liegenden SpisasaU getrennt, welches aos mehreren, zusammen gegen 20 m 
mSchtigen FlOtzen von ofl stengeligem, zum Teil Kohlenwasserstoff balten- 
dem Steinsalz (Knistersalx) bestebt. Unter ibin trelen zuerst Salzthon und 
Anhydril, daon die zusammen ebenfalls tiber 30 m mScbtigen Lager dea 
Schybiker Salzes, eines reinen, weiBen, klein- bis groQkOrnigen Steinsalzes. 
auf. Darunter foIgeD Thon, Sande und Sandsteine. Im Steinsalze und in 
den dasselbe begleitenden Thonen kommen zablreiche marine Reste vor. 
von denen Uber 70 Procent mit denen des Wiener Beckens und namentlich 
des mitlleren Tegels idenlisch sind. Die complicierlen LagerungsverhSltnisse 
dor Steinsalzformation von NYieliczka werden von Paul und Tietze auf 
zwei schriige, nach N (Iberliegende und S{)ilz ausgezogene Siittel zuriick- 
gefUhrt. — BeiKalusz in Ostgali/ien trelen im Ilangenden des Salzgebirges 
linsennirmige Einlageruogen von Kainit und Sylvin auf**). 



Das Jungtertiftr NorddeotseUands. 

In Nordrieutschland 1st. wie bereits oben erwShnt. morit|es PHocSn 
nicbt ziir Ablagerung geiangt, nur die Srhit frrkohlen und Mastodon 
arvei neusis fUhrenden Schotter bei Hippeisruda in Thtlringen und bei 
Fulda. ferner wabrscheitilich nianche andere Kies- und Ihonabla^erunsen 
Tbiiringeos und Sacbsens reprasentieren flu via tile Gebilde derPliocdn- 
zeit***). 

Dahingegen bildet das marine Miocanf) chi weites Beckeo, welches, 
wenn aucb der allgemeinen Diluvialbedeckung wegen nur an isolierten 

*] Niedzwiedzki. Beilr. z. Kenntn. d. Salzformat. von Wieliczka u. Bochnia. I. 
Umberg 468S; II. 188(; III. 18S4; IV. 1889; V. 4S94. — E. TIetse. GeogD. VerhSIt. d. 
Geg. V. Krakan. Wien 1 888. s. f 90. — Ders. Varh. d. k. k. geol. Ra. Wien i 89t. Nr. 8. S. I. 

.1. Niedzwiedzki. Das Salzgebirge von Kalusz. Lcm berg 4891. 
•** A. V. Fritsch. Jahrl.. d k pr. peol. La. 4884. S. :?8<». 
fj A. V. Koeoen. SHzbei. vl. Ucseilsch. zur Bef. d. ges. Naturw. zu .Marburg. .Nr. 8. 
4874, and Schrifteo d. Gas. Bd. X. Abt. 8. Kassel 4B7S; famer N. iabrb. Bail. U. 4888. 
S. SfS, sowie 4886. 1. S. 81. — C. Goltscba. Cber d. lltoeiln voo Rainback. Varb. d. Var. 
f. naturb. ( iilerbalt. in Hamburg 1 876 Bil III Marz bis April 4878. — Dars. Dia Mol- 
luski'iif.iiHia ilc's H(il>teiiier Ge^-toiiifs. 1 t'stsi.hi . iles natiirw. Vcr. ru Hnmhurt;. 1 SS7. ^ — 
E. Geiail2. Flolzformalioaeu Meclileoburijit. 1883. S. 96. — Xlll. Beitr. z. Geol. MecUen- 
burgs. i892. S. 59. 
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Punkten aufgeschlossen, Schleswig uod Hotetoia, Lauenburg, das sUdweat- 
licbe Macklenburc; imd das nOrdliebe HannoTor bis in die Gegand Ton Gelle 
nmfasst und sieb in sfldwesUicber Biohtnng durcb Oldenburg und Westfalen 
bis nach Hasselt und Aniwerpen ausdebnt, so dass ibm auoh die belgiscben 
MiocSnablagenmgen, das Syst^me diestien nnd bold^rien angehOren. Bte 
beiden frQber im norddeutschen MiocSn unterscbiedenen Horisonte, der 
Holsleiner Sandstein und der Glimmerthony sind, nacb v. Koenen, gleicb- 
alterige Bildnngen von verscbiedenartiger Ausbildungsweise, so dass ibre 
TersebiedenbeiCen nnr Faciesunterscbiede sind. Daranf weist u. a., und 
abgeseben von petrograpbiscben ObergAngen, namentliob die Yerteilung der 
sipbonostomen GasCropoden in diesen Scbicbten bin. Es bescbreibi deren 
y. Keen en 85 Arten aus dem Glimmertbon, von welcben jedocb 74 Proceni 
aueb aus der bolsteiner und antwerpener Gruppe bekannt sind. Urn einige 
der wicbtigsten Mollnsken des norddeutscben MiocSns su nennen, m5gen 
bier angeftlbrt werden: Area diluvii Lam., Leda pygmaea MOnst., Astarte 
anus Phil., Pectunculus pilosus lin., Isocardia eor Lin., Murex octonarius 
Beyr., Murex aquitanicus Grat., Tiphys borridus Brocc, Goous antediluvianus 
Brug., Ganeellaria evulsa So!., Gancellaria aperia Beyr., Fiisus tricinctus 
Beyr., Nassa tenuisCriata Beyr., Pleurotoma turricula Broce., Voluta Bollt 
Koch. Ergiebige Fundstellen dieser miocfinen Molluskenfauna sind: Sylt, 
GlQckstadt, Reinbeck u^d LOneburg, Bokup und D5mitz in Mecklenburg, 
Dingden in Westfalen und Rothenburg bei DUsseldorf. 

Braiinkohlencomplexe miocSnen Alters sind in der Murk Branden- 
burg uud in Pommern, in Mecklenburc, in der Lausitz, im Kijnigreich 
Sachsen, in der Casseler Gegend, im Meiiinei und flahichtsvvald zur Aus- 
bildung gelaogi [vergl. die Zusammenstellung und Litteralurangabeii auf 
S. 687 u. 688, ferner die Tabelle aul S. G93) und geben hier zu ausge- 
debnteui Bergbau Veranlassung. Dieselben folgen meist direct auf das 
marine Oberoligocan und werden In .Meckk'iil>urg von dem marinen roio- 
caaen Bokuper Sandstein*). daUingegen im .MuiBner und Habichlswalde 
von Basalt Uberlagert, auf welclien vielerorts noch eine zweite jungniiociine 
Braurikahlenbiidung folgt, welclie von Basnlttiini n und Polier-^chiefer be- 
gleitet und wied. rum von Basaltergiissen Im tieckt wird (v. KoenenV 

Die sich vun Pommern und Meckicidmrg aus durch die Mark bis zur 
Lausitz und in die Leipziger Gegend ausdelinende miocane Braunkohlenstufe 
fo. B. Fig. 501 u. 56i' setzt sich ganz Shnlich wie der untere Comjjlex der 
norddeutschen Braunkohlenforniation nus lichten Sandon und Kiesen mit 
Knollensteinen, hellen Thonen Flascbenthonen:, ferner aus FlStzen von 
Braunkoble und vorzUglich von Alaunlhon zusammen, und ftihrt z. B. Taxo- 
dium distichum raiocenum Heer, Liquidambar europaeum Br., Populus latior 
Br. and Reste anderer Bfiume und StrHucber mit jfibriicb falieudem Laub. 

E. Geinitx. 1. c. — 0. Oehmcke. Der Bokuper Sandstein. GUstrow 1896. 
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Die neogeneu Tertiartormatiouen der ^chwelz and des sudlicbeu Bay ems. 

Auf S. 670 sind die eocSnen, auf S. 677 die oligocSnen TertiSrgebilde 
der sfidlichen TetleDeulscblaiids, sowie derSchweis geschildert. An letzlere, 
nSmlieh die uiitere SaBwassermolasse (untere BnuDkoblenbilduiig, aqui* 
tanische Stufe), schli^Qen sieh die Schichten des MioeSns und zwar: 

\. Die graue Molasse (Mainser Stufe), eine Sandsteiobildung, 
welche sebr hSuBg Pflaozenreste von ausgesprocbenem oordamerikanischen 
Gharakter CinDaraomum, Ulmus, LiriodeDdron , BhamDUS) Juglans, Acer} 
umscblielit und dann als B 1 n 1 1 e r s a d d s t e i n oder Blattermolasse 
bezeichnet worden ist. Mit dieser SUBwasserbildung ist jedocb eine marioe 
AI)lagerung verknttpft, welche Venus dathrata, Geritbium ligntlarnm, Murex 
pUcalus fubrt. 

2. Die ober e Meeresm o I n s s c (Helvetische Stufe), ein ent- 
scbiedener Meeressandslein, zum Teil voll Goncbylien und oft conglomeral- 
abnlich mit kalkigem Biodemittel (Muschelsandstein). Von der auBer- 
ordentlicb artenreicben MoUuskenfauna dieser Scbicbten leben 35 Procent 
nooh jetzt und zwar zum Teil ira Mittelmeere, zum Teil unter tropischen 
hreiten. Viele Formen, z. B. Pectunculus pilosus. Panopaea Uenardi, Conus 
ventricosus, Chenopiis pespelicani, Turritclla turn's, slimmen mit mfocnnen 
Fossili*»n (les Wiener Beckens iiberein. Fischziihne, SO solcbe von Lamoa^ 
Oiyrhina. Carcharodon, sind auHerordentlich hiiulig. 

3. Die obere SuBwassermolasse. aus Sandsteinen. Meri^eln und 
Kalksteinen bestebenti, einige BraunkohlenHolze umschlioBend und Lim- 
naoeo, Planorben, Unioncn. sowie llelix-Arten fUhrend. !n dieses Niveau 
geboren die Oninger i5cblehten, meist diinnplatlicu Kalksteine, welcbe 
sich durcb ihren iieichtuui an auBerordentlicb gut erhaltenen Pflanzen- und 
Tierresten auszeichnen. Die Flora besteht der Mehrzahl nach aus amerika- 
nisrhon und in zweitcr Bcihe aus europiiischen Typen, wiibrend nsialiscbe. 
ulrikaniscbe und austrah'sche Formen selir in den Hinlergrund trelen. Die 
Oninger Fauna ist durcb eine auBerordenllicb grulie Anzabl von Inseclen. 
vorztiglicb KSfern, von subtropischen und zwar namenlb'ch sQdeuropSiscben 
Typen reprasentiert* i. (Jnter den Wirheltierresten haben neben denon sehr 
/ahlreicber Leuciscus-Arten die eines itiesensalaiuaiulers, Andrias Scbeucb- 
zeri, jjesonilcre Aufroerksamkeit aul sich gezogen, welcbe Scheucbzer Itlr 
versleinerte Skolcltuilc von Mensdien (homo diluvii testis] bielt. 

Oberraschend ist die Machtigkeit der lertiiiren Sedimente in der directen 
Nachbarschafl der Alpen im Vergleiche mit derjenigcn d imii zusammen- 
hiingender Scbichteucomplexe an weiter entfernten Aulschlusspuoklen. Es 



* o<;%v. Hecr. Die iosectenfauna der Tertittrgebilde vou Uointien und Radoboj. 
Leipzig 1847. 49. 53. 
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beruht dies darauf, dsss die Btromreiche xerrlssene Kllste der alpineii Insel 
Strandbildongen aufierordentlich begOnstigte and die steiten AbhSDge des 
Inselgeblrges der tertiSren MeeresklUte gewaltige Mengen von Gesteins- 
tDaterial xur weiteren ZerUeinerung zumhrteD. 

WShrend mit dieaen obermiocanen Ablagerungen die TertiSrbildangen 
der Sohweix and der nichat angrenzenden Landstriche abschUeBen, machen 
in der Hochebene derDonau pUocSne Sande mitKnocben von Dino- 
tberiam, Mastodon, fihinoceros and anderen SSugetieren den Schluss der 
TertiSrformation. 

Der Crag Englands. 

Das jiingste TertiSr Englands bestebt vorwalteod aus Sanden und Mer- 
geln, welche reich an Scbalen von Mollusken sind und als Crag bezeicbnet 
werden. Man unterscheidet von unten nach oben steigend: 

1. White or Coralline Crag, 10 m machtig, bestebend aus kalkigen 
Mergein voll Molluskenschalen uod BryozodnstOcken. Von ersteren sind 
316 Species bescbrieben, von denen 34 Procent noch leben. Der Habitus 
dteser Fauna ist oin mediterraner. 

3. Red Crag, eCwa 8 m mScbtigef eisenschiissige Qiinrzsando mit 256 
Molluskenspecies, von welcben 92 Prooent noch leben* Nordsee-Gharakter. 

3. Norwicb or Flaviomarine or Mammaliferous Crag, etwa 
7 m mSehtige Sande, Lehme and Kiese mit emer gemisohten Meeres-, Land- 
und SnBwassermoliuskenfaana, sowie mit Knochen von Fischen und Siuge- 
tieren (Mastodon, Elephas, Hippopotamus], also augensebeinlieb abgelagert 
in der See nabe der Mlindung eines Stromes. Die Landschnecken gebSren 
alle Arten an, die heute noch leben; von den 139 Species mariner MoUus- 
ken sind etwa 7 Procent ausgestorben, der Best enthSlt siemlich viele heute 
in den arktischen Meeren lebende Formen, s. B. Bbynchonella psittacea, 
Scalaria groenlandica, Astarte borealis, Panopaea norwegica, Gyprina isian- 
dica a. a. 

4. Chilleaford beds, etwa 7 m mSchtige Sande and Thone mit einer 
Mollaskenfauna, von welcher zwei Drittel jetxt Bewohner hoberer Breiten, 
also kfilterer Meere sind. Unmittelbar darauf folgen die jungpliocSnen, noch 
prSglacialen Forest- beds von Cromer, su unterst schwache Lagen von 
Torf und Moor, diese mit recenten Pflanzen und mit Knochen von Ganis, 
Ursus, fiquus, Rhinoceros, Hippuputamus, Elephas, Cervus a. a., darQber 
Sande und Thone mit Leda myalis und endlioh das echte Glacialdiluvium. 

Yerfolgt man die Verilndening der Faunen der einselnen Schtchten- 
complexe des engliscben Crag, so tritt eine doppelte Erscheinung bervor, 
einerseita die stetige Zunabme der Zabl der nocb beute fortlebenden Mol- 
luskenarten^ anderseits aus der Zunahme arklischer rorinen ein allmab- 
licbes Heruntersiukeu des iiu Begiuue der Cragablagerung slidlicben Kliujas 
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zu dem der Eiszeit. Hitohst interessant ist der Nachwels, class viele Mol> 
lusken, die wfihrend der Gragperiode die englischea Meere bewohnleo, beim 
Herannahen der Bisieit sidi sfldwSrts surlleksogen iind deshalb fossil in 
dem Plioefin von Sioiliea, SQditalien und GriecbenlaBd gefimden warden, 
wShread sie am Eode der Eisseit wieder nach Norden wanderten and beute 
wiederum die britischen Heere bewohaen. 

Das Plioc&Q Itaiiens. 

In Itallen lehnen sich miltelpliocSne Schichten, welcbe unter der Be- 
zeicbnimg Subapenninformaiion lusammengefiissl worden sind ond 
local auf der Gongerien-Stafe auflagem, an beide Seilen der Apen- 
ninen an. Sie fObren zwar meist mediterraneiscbe, jedocb auch lablreicbe 
tropische HoUuskenformen, welcbe dea Gescblebhtem Gonus, Cypraea, 
Strombus, Pynila, Hitrai Pasoiolaria, Sigaretus, Delpbinuto, Ancillaria, Ollva, 
Terebellum, Terebra, Pema, Plicatula und Gorbis angebSren. Die gleicb" 
zeitlge Flora bat aus jetzt auf Madeira und am Golf von Mexiko beimiscben 
Pflanzen bestanden. Zu den jttagsten flberbauptbekannten marinen TertiSr- 
schicbten gebSren die oberpliocSnen AblageruDgen SictUeos. Sie sind reich 
an Korallen und Gonchylien, welcbe ihrer bei weitem Qberwiegenden 
Mebrzabl nacb noeb beute das Mittelifindisobe Meer bewobnen. So leben 
z. B. von den 500 Arten des Pliocftns der Umgegend von Palermo nur 97 
beute nicbt mebr im benacbbarten Meere und von diesen sind 66 aus- 
gestorben, wSbrend 31 im atlantiscben Ocean vorkommen und a. T. si^ar 
nordiscben Gbarakter baben. Auf den Gebirgen SicOiens breiten sich Binke 
von Ostrea edulis, sowie solcbe der gewSbnlicben Mittelmeerkoralle, Caryo- 
phyllia caespitosa, aus, wfibrend andere Kalksteine von Pecten Jacobaeus 
ganz angeflUU sind. Diese pliocSnen Scbicbten erreichen auf Sicilieo dber 
600 m MScbtigkeit, sind trotz ihres gerlngen Alters 700 bis 1000 m boch 
geboben worden, bilden ganze GebirgszOge, wechsellagern milTuffbildungen, 
werden von LavagSngen durchsetzt, kurz bieten Erscheinuogen dar, deren 
Stadium ganz fibnlicbe Yerhaltniase palMozoischer FormatioDeD ins klarste 
Licbt setzt. Trotz der fast volikommenen IdeDtiUit des organischen Gesamt- 
cbarakters dieser Scbicbten und des jetzigen mittelliindiscben Meeres bat 
sich doch seit ihrer Ablagerung der ganze 10200 FuB bobe Atoa auf ihnen 
langsam aufgebaut, ein Vorgang, der sicherlich viele Tausend Jabre in 
Ansprucb genommen bat. 

AIs Fundsiaile der Reste einer reicbcn SSugetier-Fauna ist das Tbal 
des Arno berUbmt. Hier tritt eine etwa 160 m mScbtige, Sansino genannte, 
oberpliocane Schichtcnreibe voo vorwaltenden Saoden nebst Conglomeraten 
auf mit Elephas meridionalis, Rbinoceros leptorbinus, Hippopotamus major. 
Equus Stenonis, Machairodus, 31astodon u. s. w. 
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Plioeiiier Knoclieiileliiii tou Flkerml inQrieehenUnd. DieEbene 
voa Pikermi (leUteres swischen AUien und MaraUion gelegen) bestebt aus 
abwecbMlnden Lagen Yon rotem Lebm und featen Goaglomerateiiy den Ab- 
sStien eines altpUoclnen Flusses. Eioe dieserLebmbSoke ist dicbt aageftUlt 
▼on aus dam Znsammenbange garfosenen, s. T. dnreb JBaubtiera bearbaiteten 
Skelatotflokea von SSugatieren and unCar diasen namentliob von Ma- 
chairodus euUridans, Dfnotbarinm giganteum, Bbinocaros Scblaiannacberi, 
Hijiparton gracile , Sub major und einer Giraffe (Halladotberinm Dufranoyi], 
aowie von AnCilopen und Affen (Mesopithecus), — also meist Vartretern der 
Ef^elsheimer und Belvedere-Fauna (= pontische Stufe). 

Das Jnngtertiar Xordamerikas. In OregoD, Nevada^ Montana und an- 
grenzenden Gebieten folgenauf die oligooine White Biver-Gruppe [S. 673) die 
miocSnen JobnDay- und die Deap-River-Gruppen, neben Oreodontiden 
mit Rhinoceros, Anchitherium , Aceratherium , 8owie letztere mil Mastodon 
undKamelen. Das PliocSn ist dort durcbdie Loup-Fork-Beds mit Mastodon, 
Equus, Hipparion, Pliobippus, Canis u. a. vertreten, w&brend sich der Obeiv 
gang der TertiHr' in die Diluvialperiode in den Equus-und den Mega 1 on ix- 
Beds Yollzieht, in denen sich von SQdamerika eingewanderte Edeotaten 
(Megolonix. Mylodon.01yptodon)mit echtnordamerikanischenTypen mischen. 

Die Siwalikforiiiation Ostindiens. Die Terli3rgebilde der Siwalik- 
Hills, einer dem SiidfuBe des Himalaya vorgelagerten Hiigelkette, besteben 
aus Sandsteinen, Conglomerateu und Tbonen, welche cino Machtigkeit von 
2000 m errcichen, von den Bergslriimen des Himalnya aulgeschlittet worden 
sind und auBer Siiliwasserconchvlipn (Unio, Faiudina, Melania) die Reste 
einer Anzahl Uberaus formenrcicber miociiner und pliocSner Saugetier- 
faunen enthalten. Die Verlreler derselben sind z. T. europSischen Formen 
nahe verwaodt, von welcben Dinotherium , Mastodon, Elepbas Stesodnn 
Rhinoceros, Hipparion, Hippopotamus, Anlilopen. Hirsche, zahlreiche Kaub- 
tiere (darunter Amphic^uni und AfTen Semno[Mt}u*cu8) dort ebenfaHs vor- 
kommen. Unter den der SiwaUktormaliuii eigeuturalichen Typen fallen 
namentlich einige gewaltige Wiederkauer, das Siva thorium und Brah- 
uialberium. ferner eine riesige Landscbiidkrote von ilber 4 m L&nge 
(Colossoche 1 y s auf. 

Im Centrum der Insel Java entdeckte E. Dnbois in einem Complexe 
vulkaiiiscber Tuib; und in VergeseUschaftung mit Skeletteilen von Stegodon 
unci ilexaprotodon (Hippopotamus u. a. Reslen einer indiscben ph'ociinen 
Fauna das Schiideldach , i Backenzahne und den linken Oberschenkel eines 
Primaten . den Dubois Pithecanthropus erectus nannte und in welcbem 
hervorragende Palaonlologen wie Dames. Nehring und Marsh ein Bindeglied 
zwiscben anthropoiden Affen und dem Menschen erblicken *]. 

♦ E. Dubois. Anlluop. erectus, etc. fiatuvia 4894. — Ders. Verhaudl. d. antbrop. 
Gcs. Berlin. 4 89S. S. 723. 

Credner, GMlogte. SLAaL 4$ 
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Die LagerangSTerh&ltnisse der TertiUrformatioii sind in deiii bei 
weiiem grSBten Teilo tbres Verbreitungsgebiotes die ursprQnglichen , also 
ilach tellerfbrmigen geblieben, b^chstens siod infolge des Austrocknens, der 
Zusammenpressung und somit Voluraenverringerung ursprtlnolich wasser- 
reicher, lockerer Schichtensysteme und infolge damns hervorgchonder 
Senkungen und Spallenbihluagen Knickungen und Blegungen der dariiber 
liegenden Complexo eingelreten. Andcrnorts ist solbst uoch das jiingere 
Terliar von niclit unbetriJrhUichen Verworlungen und graljcnformigen Ver- 
senkungen sowie von Fallungen betrolfen worden (s, S. 337). Zahlreicbe 
Beispiele fUr letzlgenannte Erscheinung liefert die miocane Brannkohlen- 
formation dor I.ausitz und der nt^rdlich angrenzendon Landstriche. wo die 
BruunkohleaUutze local zu so slark iiberliegenden Fatten zusaajuienge- 
schoben sind, dass dorsolbe Scbacht das nfimliche Fl6tz zwei-, ja dreimal 
unler pinander durrlii iitt hal. Viel verwickeiterer Natur jedoeh sind die 
l.ML'L 1 UEigsveiiiitltnis^e der TertiSrscbichten, welcbe in denjenigen Bereicben 
zum Absatze selan£;len, aus denen ira Verlaufe der TerliHrzeil Hocbcebirce 
hervorgingen. llines der gronarligsten Beispiele der NNirkimg sel>irgs- 
bildender Faltungen wahrend verhiiltnismaBig sehr junger Zeilriiume liefert 
die Beteiligung des Tertiiirs am Aufban der Alpenkette. An dieseui 
haben namentlich die Nummulitenkalke und der Flysch, aber auch die 
Molasse teilgeuoiuuieii und sind nicht nur aufgerichtet und gefaltet, sundern 
zum Teil aucb Qberkippt, zu liegenden Fallen ilberstOrzt und bis zu mehr 
als 3000 m iibcr den Meeresspiegel emporgestaut worden. Die Gipfel des 
Dent du Midi, des Niederborns, der Ualligslocke, der Dial)lerels. des 
Griinten, des Iligi, des Specr u. a. besteben aus solcbem dislocierteu Terliar. 
(Yergl. Fig. 48, S. 173; Fig. 112, S. 326; Fig. 553, S. 672). 

Auch in den PyrenSen sind eocSne Schichten im Verein mil der Kreide 
von auBerordentHchen Faltungen und Dislocalionen betroffen worden und 
steigen zu so bedeutendeo U6heD empor, dass selbst ein Teil des hSchsten 
Gebirgskammes, der Troamouse, der Marbor6 {33S0 m), sowie der Mt. Perdu 
(3359 m) tos thnen bestehk Da die Mioc8nablag«raiigeii am Nordabhange 
der Pyreofien horixontal auf den steil aufgerichleten BoclDschtobten liegeo, 
so muss die letete and zwar bedeutendste Hebuog des FjTenaengebirges in 
die Zeit swischen EooBn und MiocSn fallen. 

Anders im Himalaya, wo sogar pliocene SliSwasserachicbten der 
Siwalikformation (S. 705] in steil aufgerlebteter Stellung bis lu 4000, ja 
5000 m emporsteigen, um bier von volikommen borixontalen limniaeben 
Dilavialgebiiden (mit Rbinoceros nnd Hyaena) Oberlagert zu werden, so dass 
die Geblrgsfaltuog des Himalaya bis sum Ende der Plioclnperiode fortge- 
dauerl baben muss. 

Ynlkftnigehe Brnptioiieii willireiid der Tertiftrpertode. Im Yerlauf 
der triadiscben, jurassiscben und cretacSiscben Zeitalter fanden Durcb- 
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brQche glutfldMiger Gesteinsmauea nur attsnahmaweise statt mid waren 
dann aaf verhSltDiamSBig Ueine Territorien besohrSnkt. Andan in der 
TertiSrperiode. In ihrem Yerlatife ist die Brde fast ttberall der SchaaplaCa 
groBartiger Tolkanischer Eraptionan gewesan, daren Pirodacte durch ihre 
patrograpbiachen Analogien, ibre LageruogsfonD luid ibren Yerband mil 
den aedimentSren Scbiobtenreiban, sowie diireb ihre allgameiae Verbreitmig 
an die gans fibnlichen Erscheinungen wAbrend dar pal8oio!&eben Zeitalter 
erinnern (vergl. S. 56 u. 288). Die Ergnasgaateine dieser Perioden waren 
saerst Dial>a8e und darauf Quarzporpbyre, Porpbyrite und Melapbyre, — 
— die des Terliars sind die Liparite, Trachyte, Phonolithe, An- 
deaita und Basalte. Mit iboen beginot die groBe Reihe jener Eruptionenf 
welche sich durch die ganae tartiare Periode hindurcb bis auf dcii beutigen 
TagbethStigt haben; die Laven iind AuswQrflinge unserer VullLaneaobliefien 
sieb auf daa innigste an die Erupllonsproducte des TertiiSrs an. 

Die petrographischen Yerhaltnisse dieser jungvulkaniscben Gesteine 
aind in einem frttheren Abschnitte. in der petrographischen Geologie . ihre 
Lagerungsformen in den Kaplteln ilber tectonische Geologie (S. 337 — 342), 
ihre Eruptionserscheinungen in dem Abschnitte fiber dynamische Geologie 
(S. 151 und 287), ihre Beeinflussung des benachhnrten Nebengesteines in 
dem Paragraphen Uber Contactmetamorphismus fS. 292) abgehandelt worden, 
es bleibt soinit nur ubrig, die Verbreitung dieser Gesteinsgnippen in ganz 
iLurzen Uinrissen anzudeuten. 

Als un^ ynniichst b'egend zieht die centraleiintpaische Zone von 
tertiaren Ernpiivgesteinen unser Hauplinteroe?';e nuf sich. Dieselbo begreift 
folgende vulkanische Einzelgebiete, welchc in ihrer Gesamtheit eine aus- 
gedebnte. im groBen und ganzen von Westen nacb Osten gericbtete, einst- 
maU'ge Vulkan/.one ropriJsenlioren: 

1. Die vulkanische hifel mil ihren Basalt-, Trachyt-. Andesit- und 
Phonolithkuppen, sowie init Tud- und Schlackenanhiiufuniien und ring- 
fbriuigcn oder seitlich izeoftneten Stralovulkanen, diese z. T. mil Lavaslromen 
(Mosenberg, Gerolstein, Bertricb . dercn ge>auiles Material die Schichten des 
Devons und des stelienweise horizontal duriiber gelagerten Buntsandsteines 
durcbbrochen hat, endlich mil eiuer Anzahl z. T. noch ringsgeschlossener, 
roit Wasser erfUllter Maare (so dem Pulvermaar, dem Gemunder und Wein- 
felder Maar;. 

'2. Das Vulkangebiet des Laaeher Sees besitzt einen ungefahren 
Durcbmesser von 2'/o Meilen und wird dureh die groBe Zabl woblerhallener 
Stratuvulkane und Scblackenberge charakterisiert. Diesc umgeben den 
Laacher See von alien Sciten und sind auf die bereits lange Zeit vor ihrer 
Eruption steil aufgerichteten Schichten des Devons aufgesetzt. Sie bestehen, 
wie dies z. B. der Bausenberg, Uochsimmer und die KunkskOpfe in bOcbst 
instructiver Weiae erkennen lessen, aos abweobselnden rohen Lagen von 

45* 
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grSberen oder feiDeren AuswUrflingen, von der gewaltigsten Bombe herab 
bis xum feinsten Schutt, sowie aus vulkanischea Schlacken und Lavea, 
.besitxen sum Teil scharfrandige, seitlich geOQnete, steile Kraterkessel , aus 
doren manchen Lavamassen geflossen sind und sicb entweder stromartig 
bewegt Oder deckenarUg ausgebreitet baben (siebe Fig. 587). Andere der 




Fig. &s7. Profit ies HoeliBiBmer>Tiilk»n«t nod aeiaet LaTastromes. Naek t. OiyaAMMn. 
a I>miiMk« ThMMiUaftv; t Bnukokle; « HoAatamo^Tvlku; d LanstMrn. 

dortlgen Vulkane sind kraterlose kegel- oder rQckenfSrmige Scblackenberge 
(so der Herchenberg and Langenberg), welche jedoch ebenfalls (wie der 
Kamillenberg] rail Lavastroraen in Verbindung stehen k{5nnen, und eodlicb 
noch andere sind homogene Kuppen von Leiicitphonolith (OlbrQck, Schilkopf . 
Als Maare betrachlet man den Laacher See und das Kesselthal von Wehr. 
deren ersteres geschlossen und daher rait Wasser geflillt ist, wahrend 
letzteres einen nalUrlichen Abfluss und deshalb nur einen sumpfigen Boden 
besitzt. Eine groBe Ausdehnung und Machtigkeit erreichen die Tuffbiidungen 
in der Laacher Gegend. Es sind dies Schlacken-. Trachyt-, Bimsstein- und 
LeuciltulFe. Erstere Ix'stehen aus moist losen, basaltischen Lapillen mil 
zahlreichen Augitkrystailen, Glimraerlafeln, seltener mil Olivin oder Horn- 
blende, umschlieBen verglaste Bruchsttlcke von devonischen Schiefern und 
Sandsteinen, sowie Granit und GneiB und wechseln mil Lagen erdigen. 
dunklen TulTes. Spiiterer Entstehung als diese Basalltuffe sind die hellereo 
Tracbyttuffe mit Sanidinbomben, sowie die Leucittuffe und die Bimssteintuffe. 

Lelztere (Trass genanut bilden vor- 
ziiglich innerhalb des Netlethales, des 
Brohlthalesund seiner Nebentb§lerAb- 
lageruugeu von bedeutender Miichlig- 
keit. Da jedoch das Bachbett in sie 
eingeschnitten ist, treten sie nur in 
Form hoher Teirassen an den beider- 
seitigcn AbhSngen auf (siebe Fig. 588). 
Exhalationen von Kohlensfiore aind fan 
Laacher Yulkangebiete hiufige Er- 
scheinungen. An fireier Eehlensfiure reiohe Mineralwasser k. T. Thennen, 
s. T. mil sprudelartigem Auabruch sind i. B. bei Burgbrohl , Obermendig 
und HOnnlngen a. Rh. erbohrt worden. 

Ober die Zeiten, in welche die vulkanischen Ereignisse der Laacher 




Fif. m. Prafil dmrek dat BroklthaL 

(H. M.) 
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Gegend fallen, ktanen keine Zweifel obwalteD, da die das dortige Devon 
local Oberlagernde miocftne Bratmkohle von den vulkaniachen Producten 
daroheetit nnd bedeckt wird, da femer die unteren Sohlaokentuffe von LOfi 
llberlagert werden und endlich die Bimsstelntuffe anf LAB aufliegen und 
mit ihm weehsellagern. Die Laaoher Eniptionen fallen demnach in die 
Dilttvialseil, so daas bereita der Menaoh Zeuge der AuabiUche gewesen 
sein mag. 

3. DasSiebengebirge, eine susammenhSngende Gnippe vonlVachyt-, 
Andesit- and Basaltbergen miocSnen Allen, welcke von T^achyttuffen und 
-coDglomeralen begleitet werden, wihrend skik auf der gegenttberliegenden 
Seile des Rheines, hinCer den Basaltfeleen von Bolandaeck, ein jllngerer, 
auageseidinet ringfitnniger, aber sehr flacher Krater, der fioderberg, auf 
dem von devonischen Schlchten und RheingerOUablagerungen gebildeten 
Untergnmde erhebt 

4. Die safalreiohen Traohyt-, PhonoUtli- tmd Andesit-, namenlUch aber 
BasalUierge des Westerwaldes, welche mit Basalt- und Tradiytconglome^ 
raten sowie mit Bimssteinsanden vei^esellschallet Bind. 

5. Das Yogelsgebirge, ein liber 40 Quadratmeilen groSes vnlka- 
nisches Hocbplateaut aus terrassenf^rmig ttber einander gelagerten Decken 
und Strttmen von Basalten, Anamesiten und Doieriten aufgebaut, weldien 
Tttffe und local auoh TertiSrtlione swiscbengelagert oder vergesellschaftet 
sind und die sumeist auf der Trias, sum Tail auf der Braunkoble auflagem. 
Am Westrande des Yogelsgeblrges sind in der Nfthe von GieBen einige kleine 
Schichtvulkane erhalten geblieben. 

6. Welter ni^rdltch aetien Hunderte von basallischen Kuppen Qber die 
Werra, den Habichtswald und Meifiner bis sur oberen Weser fort. Besonders 
Instruetiv sind die YerhSltnisse am MeiBner. Basalte und deren groin 
kOmige Modification, Dolerite, bilden dort eine fiber 100 m mSchUge, ein- 
heitliche Decke Qber einem bis 33 m mSchtigea BraunkoblenflOtse. Dieselbe 
hai im Gontacte mit dem basaltisoben Gesteine eine stengelige Absonderung 
und cine Umwandluog in Anthracit eriitten. Durcb ihren Abbau sind die mit 
Basalt erfllllten Eruptionscanille der vulkantscben Decke erschlossen worden 
( vergl. S. 1 53, Fig. 38 u. a 293). Als die nOrdlichsten Vorposten des Basaltes 
in Denlschland sind die Kuppen su erwfihnen, welche derselbe am SoUinger 
Walde, nordwestlich von GSttingen bildet 

7. Die Bh<>n. Ostlich vom Yogelsberge bilden auf triadischem Unter^ 
gronde isoUerte Kuppen und Decken von Nephelinbasalt, Dolerit, Tepkrit 
nnd Limburgit nebstTrachyt und Pbonolith (Milseburg), femerTtachyt- und 
Basalttttffen sovde einige kleine Stratovulkane (Dacbberg) die von SOden 
gegen Norden gerichtete Kette der Bbdn, deren geologische Fortsetiung sicb 
in Gestalt einielner Basaltkuppen und -g^ioge bis in die NShe von Eisenach 
(Stoffelsknppe, Pflasterkaute) erstreckt und somit an den sBdliohen Fufi des 
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Thflringer Waldes anschlieBt. Diesen eatlang zieben sich isoUertc Basalt- 
kegel (Dolmar, Gleichberge) und Phonolithkuppen ;tieldburg) hin. setzen 
Uber das Fichtel gebirg e und Erzgebirge (Oberwiesenlhaler Erupliv- 
stockj und durch die sachslsch-hohmische Schweiz Gr. Winlerberg. Rosen- 
berg fort und slellen die WrkniipfuDg mit dem groQen vulkaDiscUeo Ge- 
biete des nordlichen Bohnicns her. 

8. Das nordlich Bi huK n In der Gegeod von Eger mit deiu 
Scblackeoberge des kammerbUhl beginnend, nebmen Ergtisse von Basnlten 
und Pbonob'theo nampntlich in der Gegend ostlich von Karlsbad eioen an- 
sehnh'chen FlSchenratim t in. Viel mannigfalliger oocb sind die vulkaniscben 
Erscheinungen , die sich iui hohmischen Mittelgebirge und rwar wab- 
rend des Oberoligociins abgespielt haben. Es sind vor alien Foldspaf-. 
Nephelin- und Lcucitbasalte, Tepbrite und Basanite, ferner Phoiiulithe, local 
auch Dolerite und J rachyte, begleitet von mannigfaltigen Tuffen, vvelcbe am 
Aufbaii dieses Vulk iugebirges teilnehmen, die obere Kitidsj- und untere 
Braunk.uljlenionn;ilirtn des hohmischen Beckens durchbrochen , stock- uder 
gangPormig durchsetzt, dadurcii z. B. am Hongstock, s. S. 2<)9) zu int€- 
ressantiii Gontacterscheinungen Veranlassung gegeben und sich zu iui- 
posanten glockeoftirmigen Domen (Milleschauer, Kletschenberg, Woslray, 
BOsige) aufgetttrmt oder decken- und stromartig auf Tuffen und dem miltel- 
oUgocSnen Sandstein ausgebreitet haben. Die letzten AuBerungen vulkft- 
nisoher Thfitigkeit machen sich als Thermen (Teplitz, Karlsbad], Mineral- 
qnellan ond Sfiaerllnge (Bilin, Krondorf, GiesbUbel, Franieiiabad) 
geltend. 

9. Doroh die Lausiti (LaiuchOf Hochwald, Kottmar, LSbaoer Berg, 
LandeskroDe) seUen tertiSre Erupt! vgesteine Uber das Biesengebirge 
(Basaltgange in den SchneegnibeD) bis nach Sclilesien Idneiiii we sia die 
vereinselten Basaltkuppen von Goldberg, Liegniiz, SehweidiilU imd Oppein 
bUdeo. Bine Yerbindirag iwischea der milteldeutschen vulkaniscben Zone 
und den vulkaniscben Gebieten sOdlich von den Kaipatben wird dareh 
sahllose, das Neocom und Eoclln der Nordkarpalhen durchsetsende Tesebe- 
niCdurcbbrdche vermittelt. 

AuBerhalb der mitteldeutsoben vulkaniscben Zone liegen im sttdlicben 
Deutscbland lerstreuC: die Nepbelindolerite und-basalte des Katsenbuckels 
im Odenwald, xahlreiebe Basalte swisehen diesem und dem Vogelsberg (im 
SUden Nepbelin-y nQrdUcb Feldspatbasalte), die Sanidin-Oligoklas-Tracbyte, 
Basalte und Phonoliihe des Breisgaues, welcbe beide letitere verbunden 
mit Tuffen und Bombenagglomeraten im Kaiserslubl als isoUertes Vulkan* 
gebirge mitten aus der Niedeniag twischen Scbwanwald und Vogesen 
hervorCreten, die Melilitbbasalte und Phonoliihe (Hohentwiel, Staufen und 
Hohenkrfihen) im Tertifir des Hegaus» begleitet von Conglomeiaten und 
Tuffen, letstere mit miodinen Pflansenresten. 
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Der schwSbischen Alb eehr>rf bef Ni rillingen an, ein Ein- 

bruchskossel lieiloclvt von Boml)eri und iullen, — leriirr Has viilkanische 
Gebiel vou Uracil [s. S. 136), in dem sich mehr als 120 Maare oder deren 
vorwiegend von Tuffbreccien ausgefUlIte Explosionscandle concentrieren. 
welche lelztcn am Rando und im Vorlande der Alb bis zu 800 m Tiefe 
durch Denudation bloBgelegt sind. Der grolite der einigennnBen erbaltenen 
Maarkessel, derjenige vuq Handeck, besiUt gegen 1000 m Durcbmesser. 

40. Als vulkanische Gebiete Ungarns und SiebenbUrgens sind 
namentb'cb die GebirgsstScke und -zOge von Schemnitz-KremiliU, von 
Eperies-Tokayi der Matra und des siebenbQrgisL'ben Erzgeblrges zu neonen. 
Sie zeichnen sich durch die grolie MannigfalUgkeit ihrer tracbytiscben und 
andesitischen Gesteine aus, von denen Propylitc, Trachyte, Andesite und 
Qiiar2trach)te auftreten. An die Abflille und FlanJien der von denselben 
gebildeien Berge lehnen sich HUgel von I.ipariten an, welche wiederum von 
Perlit- und Obsidianstrt^men und -decken begleitet werdeo. Trachyt- und 
Bimssteintuffe und -conglomerate umlagern dieselbeD uad breiten sich io 
der Ebene aus, wo sie Abdrttcke von oiigocfineu Pflanzen, ferner Holzopal, 
sowie Braimkoblen05tze umschh'eBen. In den Tracbytea Siebent>Urgens 
setzen gold- und tellurftihrende GSnge auf, so bei Nngyng und Offenbanya. 
Die Angebdrigen dieser trachytischen Gesteinsgruppe baben in Ungarn und 
Siebenbtirgen die horizontal liegenden Scbichten des Oiigocans durch- 
brochen und werden selbst ^vicde^ von Basal ten durchsetzt, welche zwar 
aehr sahlreiche, aber rSumlich beschranhte DurchbrUche bilden. 

An dieser Stelle kann nur aogedeuCet werden, dass die ▼nlkanischen 
Gebiete von Gentralfirankreich (Anvergne, Velay, Vivarais), die erloschenen 
Vnlkane Galaloniens ebenfolb joDgtertiSreii Alters sind luid dass der Beginn 
der viiikanischen Erscheioangen der apenninischen Halbinsel, Sidliens nnd 
Griechenlands in die tertiSre Zeit ftllt. Derselben Periode geh5ren die 
Eruptionen an, ana welehen die nordisohe vulkanische Zone hervorging, die 
sich von GrOnland aus Ober Island, die Faer-Cer und Shetlands^lnseln bis 
naoh Schottland, den Hebriden und Irland sowie nach Schonen erstreckt 
KOmige Basalte, also Anamesite und Dolerite, walten hier vor, sind von 
Andesiten und Lipariten, von Tuffen und Gonglomeraten begleitet, bilden 
gewaltige, jetst freilich bereits wieder stark denudierte und serschnittene 
Vulkane, sowie nichtige Systeme von fiber einander liegenden Decken, 
seichnen sich fost ttberall dureh ihre praditvolle sftttlenfiinnige Absonde- 
rnng aus und ttberlagern an vielen Stellen horisontal gelagerte miocSne 
Braunkohlen und Qberhaupt Neogenschichten. 

Die in ihrer Ausdehnung ohne ihres Gleichen dastehende Zone von 
zum groBen Teile jetzt noch thStigen Yulkanen, welohe dch gOrlelfilrmig 
rings um den stiUen Ocean zieht, besteht neben den neuesten Producten 
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vulkaniseher ThStigkeit aus den numnigfUligsten tracliytiseliea, andesi- 
liscbea and basalUschen Gebildeo, deren Eruptioa in die Tertiineil hinein 
reieht 

Das Quart ii r. 

a. Diluvium oder Postpliocan; b. Alluvium. 

Da$ Diluvium. 

Wahrend der Siteren Zeitabschnitte der Diluvialperiode war der grSBte 
Teil Europas und Nordamerikas von Inlandeis and Gletschern be- 
deckt* . Atif dem erstgenannlea Continente lassen sich vier groBore 
Yergletscherungscenlren fest.stell<»n . von dencn eovvaltieo Ei'^docken und 
Gletscherstrome allseitig ausgiogcn und grolie IJuidergebiete tlbenogeo, 
und zwar Nerp! das Kiirtchen Fit? 589): 

\. Skandinavicri mit dem nordeuropSischen Glacialgebiete; 

die Hochlande und Gebirge BritauDiens mit dem wesleuroplusclieQ 
oder britischeu Glacialgebiet; 

3. die Alpen mit dem siidt ur )[);iischen oder alpinen Glacialgebiete; 

4. der nordiicbe Ural uud das Timaogebirge mit dem uralo-Umaoiscben 
(jlacialsrehiete. 

Um diese Uauptglaciaigebiete scbaren sicb xahlreicbe kieinere Glet- 
scberberde. 

1. Skandtnavlan nit d«ni aafdaaiopfilaahan Gladalfabiete**). 

In der Periode intensivster Vergletscherung breitete sich von den cen- 
tralen Partten Schwedens und Norwegens aus eine zusammenbSngende, in 

* Jam. Tieikie. The grfat Ice-A.L'e. 2 ed. London 1894. — Ders. Glacial >ucccvsion 
in turope. iiansact. R. 8oc. Kdtnburgb. XWVII. Nr. 9. <892. S. 127. — Ders. Cla&$i' 
fication of European Glacial-deposits. Journ. of geol. III. S. 244. CUicago 1895. 

**; 0. Torell. Understfkningar Ofver Uliden. OfVersigt af K. Veteask. Akad. For^ 
handl. Stockholm 4 872. Nr. 4 0; 4 873. Nr. 4. AuB< rdem zahlreicbe AlkhandluDgen voo 
BIytt, A. und E. Erdmann, de Geer, Gum&lius, Helland. Mulmstrum, H6ghoui, 
HoNt, I.in(1str<>n) . \fnnthc, Nathorst, Stolpe. T<irnebobm u. A< sowie die 
I'ubliCiitionen der Geologiscben Landesuntersuchuog von Scbwedcu. 

W. Da me a. Dte Glaeialbildangen der norddeotschen TIefdMiie. SammL g«inein> 
verst. wisa. Vortr. Berlin. 4BS6. — P. Wahnachaffe. Die Ursadieo der Oberflleheo- 
f:estaltun|i des norddeut. Flachlaiidfs .*^tutti:art 1 894. — F. Roemer. Lethaea erratica. 
I'al. Abb. II. Hfft ^. Berlin 4 885. AiiGfrdoiii zalilrfiohf Pitblicalionen von RtMt^ndt, 
C.ilker, Credncr, Dalmer, Damca, Dathe, Kck, v. Frilscb, E. Geiuitz. 
Gottscbc, Helland, Herrmann, Jacket, Jcutzscb, Keilback, K lock maou, Mar tin, 
Nebring^ Orth, Penck, RemeU, F. Rdmer, Sauer, Schrtider, Wahnachaffe, 
Weber, Werth, Zeise^ — Damentlich in d. Z. d. D. geol. Ges. u. dem Jahrb. d. k. pr. 
i!eoI. Landesanstalt , ferner in den Erliiuterungen za den Flach- tind HttgellandsectlOD^n 
der k. preafi. und k. sdchs. geolog. Specialkarteo. 
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allseitig radiSrer Bewegung befindliche Decke von Inlaadeis liber fast die 
ganze nOrdliche Ualfte von Europa aus und nahm wShrend dieser ihrer 
grSBten Ausdchnung einen FlSchenraum von mebr als 6 Millionen qkm ein. 
Uber Finnmarken und die Halbinsel Kola floss das Eis nach N und NO in 
die arktischo See, vom westlichen Norwegen aus in westlicher und nord- 
westlicher Richtung in den allantischen Ocean, welter im SW bis tiber die 
Orkneys und Sbetlands hinaus; die vom sudSsth'chen Norwegen nacb SW 
strOmcnden Massen liillten die Nordsee aus, bedeckten Diinemark und 
Boiiand uod erreichten die heutige MUndung der Themse und des Kheines; 




Fig. Europa Vihreud der TIu apto i ^izeit. 

S — NordearopiiUcliM, — B — BritUclitt, — il = Alpineit, — 6 = Uralo-TimaDiiH-bed Glacialgebiet. 



vom mittleren Sehweden drang das Eis nach Sflden su liber Schonen, die 
Ostsee und das mitUere NorddeutscUand bis an den Han, das Erzgebirge 
and die Sudeten vor; von den nordSstUchen Stricken Sohwedens breitete 
sich die Eisdecke nach SO und 0 flber den Bottnischen Meerbusen, Finnland, 
die OsUichen Striche der norddeutschen Ebene, Qber Polen, Galisien und 
den grflBten Teil des europiischen Russlands aus. Der sadliche Rand 
dieser gewaltlgen FlSche von Inlandeis (vergl. Fig. 589) verlief su dieser 
Zeit etwa von der MQndung der Themse liber diejenlge des Rheines dureh 
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Westfalen und das sUdliche UaoDOver bis zuin NordabUonge des Harzt-s, 
schlang sicb um letzteren in sOdwestlicher Ricbtung Dach ThOringeD hinein 
und I>ildete bier eioe Itefe bis Saalfeld reicbende Ausbucbtung. Voo dort 
aus wendetc er sicb quer durcb Sachsen, sttdlicb von Zwickau, Gbemnitz, 
Dresden uiul ZiU.m vorbei, die nordostliche Flanke der Sudeten enlhing 
iiber Landshut und Glatz. durch Polen und dalizien liber Lemberg sihllich 
von Kiew vorbei uber Pollawa bis fast an die Wolga. Dann zog or sicb 
nacb \ zwiscben Kasan und Aiscbnei-Nowgorod hindurcb, bis er das Eis- 
meer ungefSbr an der Tscbesskaja-Bai erreicbte. Am Harz, in Sacbsen und 
in Scblesien erreicht diese Scbmelzlinie des einstigen Inlandeises Meeres- 
hSlieii von 400 — 500 m. Alle diejenigen Teile Europas, welche nUrdlicb 
dieses Bogeos liegen, waren wShrend der Haupteisxeit von Inlaadeis 
bedecktf das seUien Ausgangspuakt in Skandinavien bitte, und tragea 
noch hente die Hinterlassenscbaflen dieserEisbedeckung* INeHflchtigkeil 
dieser letxCeren muss eine sebr betrSehtUehe gewesen sein nod in den 
oentralen Partien Norwegeos nod Schwedens mlndestens 1700 m betrageo, 
naeh der oben verfolgten Schmelslinie su aber ganz allniJUiUch abgenommen 
haben. 

In einem Slteren, sowie in einem spSteren Abschnitte der Glaeialperiode, 
wShrend deren das Eis seine oben angegebene weiteste Terbreitung nocb 
nidit oder nicht mebr erreiditey isi seine Bewegung anderen Riebtiingen 
gerolgt. Namendich machte sicb zu jenen Zeiton eine SirOmnng von Finniand 
fiber Esdand und Livland geltend, welche sidi von da aus nach W und 
dann nach NW umbog, Ober Schonen und das nOrdliohste Dentschland 
verlief und die fiahnen der swischen beiden erfolgten Hauptvereisung recht- 
winkelig kreuste. 

Aos der an verschiedenen Punkten des nordeuropiiscfaen Glacialge- 
bietes beobachteten Wedtsellagerung mehrerer nordischer Grundmorilnen 
mii Kiesen und Sanden, diese mil Skeletteilen von Slugelieren, Heeres* 
und SttBwasserconchylien, sowie mii Pflansenresteni ISsst sich auf sebr be- 
trfichUicbe Oscillationen des Inlandeises, und swar auf eine dreimalige 
Vergletscherung des nGrdlichen Europas und auf swei sie trennende Inter- 
glacialperioden schlieBen. Von diesen 3 Yereisungen haben sich jedoch 
wesentlich nur die iweite uod dritte bis auf norddeutscben Boden erstredtt 
und auch von diesen erreicbt die letste bet weitem nicbt die Ausdebnong 
der zweiten (fUr Norddeutscbland ersten), auf dem Klirtchen Fig. 589 tur 
Darstellung gebracbten Eistiberflutung. Die stidliche Handzone des nord- 
deutscben Diluviums besteht deshalb ausschliefiUch aus den Producton der 
xweiten oder Haupteiszeit. 

Die Spuren und Ablagerungen , welche das skandinaviscbe Inlandeis 
auf dem zur Giacialzeit von ibm bedeckten Areale, also auf dem alten Glet^ 
scherboden xurQckgelassen hat (vergl. S. S57 u. f.), sind die folgenden: 
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MfltioaMiMidaiuigwi* la Skandioaviea h8U m sdiwer, SleHoi 
nadisuweiseii, welcbe von der scheuera'den unil gUttenden WirkuDg des 
Eises iinberllhrt geblieben w8reD, vieliiielir fst die Oberflfiche von Norwegen 
und Schweden^ dort wo sie aus featem Pels besteht, an unsShligen Punkten 
s. T. spiegelglatt geschliffea, rundhOckerig umgestaltet und voa Schrammen 
und Purchen, aowie von feinen Ritslinien bedeckt, wie aie nur dureh die 
BeweguDg voa Gtetscliennassen und mit diesen der Grundmorfine hervot^ 
gebraoht warden k5nnen (s. Pig. 89 u. 90, S. 256). Da diese gans allgemein 
fiber Skandinavien verbreiteten Gletocherscfarammen nnd -litoen nicht nur 
gesetsmlfiige Ricbtungen innehalten, Bondem sich aucb nur fiber die eine 
(StoB-)Seite der Hfigei und Pelskappen binwegsieben, wSbrend sie auf dem 
entgegengesetsteny raub gebllebenen Abbange (Leeseite) feblen, so liefi sicb 
bier mit Sicberbeit constaiieren, dass die sie verursacbenden EisstrSme von 
mebreren, im Inneren Skandinaviens gelegenen Hauptcentren radial aus- 
gingen und in ibrer Gesamtbeit eine allgemeine Eisdeeke biideton, welobe 
sicb, wenn aucb local in ibrer Riobtung beeinflusst durob tiefe Thalein- 
aenkungen oder betrUcbtUobe Bodenerbebungen, dock im allgemeinen 
allseitig nacb aufien bewegCe. Im sfidlicben Sebonenj auf Bomholm und 
Seeland warden jedoeb aucb Systeme von Schrammen beobacbtet, welcbe 
eine nordwesttidie Ricbtung innebalten und, wie bereits oben bemerkt, von 
einer filtesten und von einer auf die Hauptvereisung folgenden dritten Eis- 
slrOmung herrQbren. 

In den zwischen dem bottoischen und finnischen Mcer))uscn gelegenen 
Teilen Finnlands sowie auf den Alandsinseln, ebenso in Estland, Livland 
und Kurland nebst DagO und Osel ])esitzen die vielerorts die FelsoberflMche 
Qherziehenden Schrammen gleichbleibend einen siidsUdOstlicben bis sfid- 
licben Yerlauf, zeigen also auf dus nSrdliche Schweden als Ausgangspunkt 
der dortigen Vergietscherung zurQck. Aulierdem aber machen sicb aucb 
flchon hier jene oben erwShnten jtingeren , und zwar nach SSW verlaufen- 
den Schrammen bemerklich, welche auf Gotland zu noch viel deutUcherem 
Ausdruck gelangen , so dass sich hier allgemein 2 Schrammungsricbtuogen 
beobachten lassen, eine sUdOstliche, dem Radialsysteme der Uauptinvasion, 
und eine sttdwestliche, der baltischen StrBmung angehSrige. I^etztere biegt 
sich dann um das Stidende Schwedens und nimml hier, wie erwiUmt, 
SCblieRlii'h eine weslliche his nordweslh'che Richtung an. 

In dem norddeulschen Glacialgebiete treten Felsgesteine, auf wel- 
chen sich derartige Friclionserscheinungen bethStigt haben und von der 
Verwillerung verschont geblieben sind. nur sporadisch. als isolierte Durch- 
rnpnngen des Schwemmlandes auf. RundhScker, St hlitllluchen, Schrammen 
und Uitzlinien, die von dem nordischen Inlandeis herrlihren, sind bishe: Ite- 
obachtet worden: auf dem Muscheikalk von UUdersdorf iHichtung nach 
SSO, gekreuzt von jUogeren nacb W verlaulendeu Bitsen); auf dem Bone- 
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bedsandstein von Velpke und Danndorf zwiscben Magdeburg und Braun- 
schweig (NNO— SSW; jOngeres System 0 — W); bei Go mm em sQdostl. 
von Magdeburg [N — S ; aiiT der Graawacke von Magdeburg, auf dem car- 
bonischen Sandslein bei Osnabruck NNO — SSW]; auf den Septa rien des 
Oligocans bei Joachim stlial am Werbelliner See iNNO — SSW); auf dem 
Jurnkalk bei Ino\vra/la\\ 'NW — SO), auf den Porphyren des Galgen- 
berges bei Halle, bei Landsberg (N — Sj, bei Taucha, bei BrandiM 
(NNW— SSO\ bei Col Ira en 'WNW-^OSO), bei Wil dscbttlz (WNW— OSO. 
gekreuzt von UNO — WSWj und bei 08chalz(NN0 — SSW ; auf dem Granil 
von Lommatzsch (N — S); auf der Grauwacke von Portikan und dem 
Granit von Bischofswerda und L8bau (NNO — SSW), aul ilrm (iranit des 
Rummelsberges in Schlesien — S), auf dem Basalt von i aut>r{NW — SO. 

Die Grundmorane. Da das Inlaudeis die skandinavisch-nordeuro- 
puiscln n I iii(ls(riche zur Zeit seiner groiiten Ausdelinnng in Gestalt eioer 
zusainmenhciugenden Decke Uberzog, war damals keine Gelegenheit zur 
Bildung von Oberfl3chenmorSnen geboten. Dabiogegen hat die unter deiii 
Eise, zwischen diesem und dem Gletscherboden, durch Zersttlckelung, Zer- 
malmung und Zerreibung losgetrennler Teile dieses letzleren gebildeta 
Grundmorane eine allgemeine Verbreilung tiber das ganze Glacialareal 
erhalten. Diese GrundmorSne des nordischen Inlandeises der Dilu\ialzeil 
wird in Schweden als Rotten- oder Krosstensgrus und Krosstens- 
uder Jokellera. in Uaaniiark als Rollstenslera, in Deutschland als 
Blockleiim, G eschie b e 1 e h m oder Geschi e b em er ge 1 bezeicbiiLl. Die 
allgemeine petrographische, namentlich die structurelle Bescbatienheil dieses 
Geschiebelehmes ist in seinem ganzen Verbreitungsgebiete von Estland und 
Galizien bis Holland und DSnemark, von Schonen bis an den FuB des Erz- 
gebirges durchweg die nSmliche. Cberall ist er ein sicb rauh und kratzig 
anfaUender Lehm, aa der OberfMche gelbbraun und sandig, in der Hefe 
grau bis aehwirsUoli, thonig and kalkkalUg [bis Qber 18 Prooent), angefOUi 
von HineralkOraem und -aplittern, sowie von ordnixngslos und wirr ver- 
teilten nordischen Gesohieben. Er ist das Zennalmungsproduct der ver- 
scbiedenartfgsten Gesteine von ausnahmslos nordiscber oder ndrdlioher 
Herkunfi Die cbarakteristiscbsten und verbreitetsten dieser Gesohiebe 
sind in Deutschland: Feuerstetne, Scbreibkreide, Dogger , versteinerangi- 
reiche cambrisobe und silurlsche Gesteine, Dalaquanite, zahireiche Varie- 
tlten von Gneifien, HUlleflinta, Amphibolite, buntfarbige Granite, Syenite, 
Bappakiwi, rote Porphyre, Diabase, Diorite, RhombeDporphyre, schoniscbe 
Basalte u. a. Sie baben Ihre Heimat slinitlich in Schweden und Norwegso, 
den baltlsdien Provinsen und dem Gebiete der Ostsee. Zu {Jmea gesc^en 
sicb nacb Sttden su Geschiebe, welche deutsdiem Boden oitstanunen, in die 
nordische GrundmorSne des sieh fiber letsteren siehenden Kses aufge- 
genommen und mit ihr in ungefBhr sftdlicher Richtung weiter transportieit 
worden sind. 
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Die Gesnhipbe dieser GnindmorSne werden. sobald sie betriichtlichere 
Dinu iisiont D erreichen , erratische Blocke, nordische Geschiebe 
Oder Findiinge genaant. Dieselben «-ind teils im Goscbiebelehm einge- 
schlossen, teils llegen sir auf seiner Gbertlache zerslreut, zuweilen dicht 
angehaufl. Sie besitzen sehr gewohnlich 1 — 2 m, nicht selten bis 3 m Durch- 
messer, doch sind ?)iich Blficke von o — 40, noch vereinzelter solohe von 
12 — 1'> m f iiiiLo bekannt. 

Sehr ce^vdlinliche und charakterislische Erscheinimgen sind Schliff- 
fhii hen, Schrammen- und Ritzensy steme auf den Geschieben [vergl. 
S. 255, Fig. 87), wodurch sich diese als Sche uersteine kundgeben und 
den Geschiebelehm, der sie birgt, als Grundmoranc kennzeichnen. 

W3hrend sich, wie gesagt, die Structur und der allgemeine petro- 
graphische Habitus der letzteren Oberall ziemlich gleich bleibt, ist die Be- 
schafl'enheit der in ihr enthaltenen Geschiebe eine verschiedene je nach der 
geologischen Zusnramensctzung derjenigen Gebiete, in welchen die einzelnen 
Ton Skandinavi'en ausstrahienden Gletscberstrttmungen ibre Heimat batten, 
Oder welcbe sie auf ihrem Wege fiberscbritten baben. So besteben die 
Dordiscben Gescbiebe der Hauptvergletscherung an der sOdOstlicben KUste 
finglands z. T. aus Zirkonsyenit und Rbombenporpbyr der Gegend tod 
Christiania, — im R&nigreicb Sacbsen ausscbliefilicb aus Gesteinen aus dem 
miUlereo Schweden, Schonen, Bornbolm, Gotlaod und dem baltiscben 
Kreidegebiet, — im sUdlicben Russland bei Kiew aus Bappakiwis und Silur- 
kalken Ton Finnland und Estland, baben also nacb England einen siidwes^ 
Ucben , nacb Sacbsen einen sadlichen, nacb Kiew einen sUddsUicben Trans- 
port eriitten. 

WSbrend an diesen SuBerenGrenzen des skandinaviscbenGlacialareales 
die radifire Transportricbtung sicb rein und klar zu erkennen giebt, maobt 
sich in den zwisehen Schweden und Finnland einerscits and der eben er- 
wSbnten sttdlichen Randzone des Siteren Vergletscherungsgebietes ander- 
seits gelegenen Landstrichen in ObereinstimmuDg mit der Richtuog des bal- 
iischen Schrammensystemes (S. 715) eia anfSngUcb sttdwesilicher , dann 
rmn westlicher, ja nordwestUcber Transport und zwar namentlich in der 
Yerbreitung estlSndischer Silurgesteine und -fossilien sowie charakteristi- 
sdier alander Gesteinsarten bemerklicb. Derseibe dttrfte von einem iilteren 
und einem jtingeren baltischcn Eisstrome berrQhren, welcbe die Baupt- 
vereisung einleiteten und sie abscblossen (S. 714). ' 

AlsDrumiins bezeichnet man elliptiscbe, scbildfOrmig gewSlbte An- 
hfiufongen von Gescbiebemergely welch e unter dem Eise accumoliert wurden. 

Die Hficbtigkeii des gesamten Dilaviums erreicht in Scbonen und Nord- 
dentsehland local \ 50, ja tiber 200 m. 

loealfaeUfl (Us Oewhiebolduiios; Stanebtme^ das VnlorgnuLdea dei 
letetmn. Auf ibrem Wege ez^Snst sich die Grandmorine stetig durcb 
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Aufti ilmie neuen GesteiDsmaterialp-^ niis ciein Gielscherboden. Am auf- 
falligstcD ist dies z. B. dort, wo das inlaQdcis uud mil ihm die GruDdmorSne 
das bnltische Kreideareal erreichte und Oberschritt. Von hier aus erscheiot 
derGeschiebelebin gespickt mit bis dahin feblenden FeuersteioeD und Kreide- 
brocken, beim Cbersrhreiten des Rotliegenden fiirlu er sich rot, iiuf i\em 
Porphyrlorrain Sachsens fiilll er sich mit I'orphyrfragmenlen, auf deiu 
Muschelkalk und Jura mit versteinernDgsfiihremlom triadischen nnd juras- 
sischen Maleriale, ebenso wie er sich SOBwasser- und marine Cent h\ lien 
dort einverleibt. wo er Wasserliecken odor jiingero lockere Schlamm- und 
Sandablagerungen iiberschreilet. Der Gosohiel)eleliai ei hiill dadurch au 
solchen Stellcn cine vou der Zusammeasetzung des Uatergruodes bediogte 
Localfacies. 

Die Aufnahme neuer Gesteinsfragmente in die GrundmorSne ist be- 
sondera aufnUig dort, wo das Ausgehende sprdder Schichten oder massiger 
Gesteine durch das darOber sieheade Bis uod dessen GrundmorSae ser- 
trOmmert, zu eiDem chaotischen Hanfwerke von eckigen BruchstQcken lun- 
gewandell und mil mehr oder wenigor reidiUislieiD Gesdiiebeleliin verkoetet 
ist (KroBStensgrus). Von solchen Punkten ans verbreiten sich dann die fHsch 
aufgenommenen Gesteinsfragmente schweifartig in der Blobtung der Eis- 
bewegung, nehmen durch gegenseitige Reibung abgerundete oder kantm- 
bestofiene Gestalt an und werden s. T. nebst ihren organischen Einsehlttsscn 
angeschllffen und gescfarammt. 

Auf einem Untergrunde von lockerem, klastischem oder nachgiebigeab 
Hateriale (z. B. Kreide^ Braunkohle; Thon, Saodi Kies des OligoeSns und 
Diluviums) fiufierte sich der Eisschub in der Form von Stauchungen, Za- 
sammenschiebungen, Oberkippungea und Zerreifiungen der ober- 
fl&cblichen Schichten (s. S. 857), die dann oft schweifartig in den Geechiebe' 
lehm hineingesogen werden. Derartige Dniekerscheinungen sind fibertU 
in der norddeutschen Ebene, ebenso wie in Scbonen und FInnland, aU> 
gemein verbreitet An anderen Stellen, wo das Material weniger biegsam 
ist, kOnnen dessen BSnke in groBe Stfleke gebrochen und verschoben und 
swischen diese gangfilrmige Massen das Geschiebelehms eingepresst werden. 
So sind t. B. die Kreidefelsen von M oen lusammengeschobene Riesensehollen, 
die von bis su 400 m langen lojectionen des Geschiebelehms durchselst 
werden. 

BiasontSpfe und 851Ie. Nieht selten sind auf alien GletacherbOden, 
X.B. der Alpen, RiesentQpfe ansutreffen, wo sie durch rasch dahin schieBcnde, 
strudelnde Schmelzwasser mit Hilfe hfirterer GerSUe eingebohrl wurden. 
Gleiches wiederholt sich auf dem nordeuropSischeu Glacialgebiete in 
Schweden, in Norwegen (vergl. S. 234, Fig. 73), femer auf dem MuscheK 
kaike von RUdersdorf und Oberschlesien, auf dem Gypse von Wapoo, auf 
der Kreide von LSgerdorf L Hoists, im diluvialen SQfiwasserkalk von 
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01xen 0. a. 0. Sine verwandte Erseheinung sind die auf Rflgea und im 
Gebiete des baUiscfaen HOhenrttckeDS allgemein verbreileten SOlle. Es aind 
dies kreisraDde, Irichter-, kessel- oder achflsaelfdnnige, oft mit Wasser oder 
Torf aasgefUlte StrudellOcher im Geschiebelehm. Auf Sbniiche VorgSnge 
(Auastradelimg duroh Sohmelswiaser) wird von E. Gelnits die EntslehuDg 
vieler Seebecken im Gebiete des norddeutschen Dilnviums surQckgefiym 
(fivorsloiisseeii). 

Goaehlehtetei OlMial- and XnlefgladalilUii^iiiii. Baim organiaehe 
Beate. Neben dem Geschtebelebm oder Geacbiebemergel als der eigeot- 
lleben GnmdmorSoe beatehl daa nordeuropliscbe Dilnviiim aucb nocb ana 
geschichteteD, also mitHllfe des Wassers and swarnamentlich der Schmela- 
wasser sttstandegekommenen, also dann fluvio-glacialen Ablagerungen , den 
Dilnvialkiesen, ^sanden und -then en, in welchen man als denAua- 
waschuDgs- and SchlSmroproducten des GescUebelehms die nach ibrer 
Schwere und KomgrOBe separierlen and getrenot abgelagerten Bestandteile 
der GrundmorSne wieder erkennt. Die Diluvial santle bestehen demnacb 
vorzugsweise aus KSrnchen von Quarz, Feldspat uod Ampbibol, nebst 
BlUttchen von Glimmer und Partikelo von Eisenerzen und werden, wenn 
sie besooders glimmer- oder feldspatreich sind, als Glimmer- oder als 
Spatsande, bei grSBter Feinheit des Kornes als Schlep p, bei rcichlicher 
FUhruog VOD cretacCischen Bryozo^n als >KoralleDsand< bezeichnet. 
Diluvial grand nennt man ein Gemisch von sandigem und grobkiesigem 
nordischem Materiale. Der racist auBerordenllich renelmalJig und zart 
geschicbtete und dann lagenwcise verschieden gerarl)to Dihi viallhon, 
Gl indower Thon odor Blind erthuu. ist aus dem Absatzo der allerfeinsten 
AusschlUmmungsproductc, also der thonigen, kalkigen und mehligen Teil- 
cben des Geschiebemergels hervorgecangen. 

Diefe geschichteten Ablagermigen, die sich gegcnseitig, sowie ol?^ flu\ io- 
glaciale Gebilde auch die Geschiel)elehme stcllvertreten und sicb aulierdem 
als i n t e r g 1 a c i a I e s D i 1 u V i u in zwischen den oberen und unteren Geschiebe- 
}vhm eioschalten kfinnen, nehmen an der Zusamraensetzung des nordischen 
Diluviums von Schonen bis nach der siidh\ hen Randzone des lelzteren einen 
wesenlliehen , sogar meist vorwiegenden Anteil; namenllirli pflegeu sie die 
unterslf Slide der Glacialformation in z. T. aufierordenlliclier Maehtigkeil 
aufzubauen. Charakterisliscb ist ftir vielc liierher geb^rige Sande und 
Kiese ihre Linseu- und discordante Parallelstruel.ir. 

Local ffibren die Kiese, Sande und Thone des Interglaciaidiiuviiuns 
orgftniBche Keste, und zwar: 

4. Marine Mollusken 

a von arktiscbem Habitue: C yprina islandico, Yoldia arctica. 
Tellina calcarea und Astarte borealis in WeslpreuBen (Voldien- und 
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Cyprinenthonei; Cyp r i n i i s 1 a ndica in Schleswig- llolstein und DSoemark 
(Cyprinenthone). Im uulerea Diluvialthon und -saiui. 

von X or d see habitus: Ostrea edulis, Tellina solidul.i, 
Corbula gibba, Mactra subtruncala, Cardium edule, Cerilhiuui 
lima, Scalaria communis, Buccinum reticulatum. Hierher gehCreo 
die Vorkommnisse auf RUgen, io Ost- und WestpreuBen, bei Schwaan io 
Mecklenburg, ferner in Holsleio und an der Unterelbe, so die MyUliis-Biokc 
yon Tarbeck, die Ostrea-BCnke von Blankenese, Fahrenkrug, Tarbeck and 
Slade. In f&terglaoialen Thoneo mud Sanden. 

2. SttBwaaaermoUusken besitgen etna wait ausgedehntare Ver- 
breitung im gesehklitetan Dordiachen DUuTium, wo iie von Sehonen, BUgen, 
von dor Uoteralba, dar Umgegead von Berlin, Potadam, fiatlienow, Spereii- 
berg, Badendorf, FQratanwalde, Hagdeburg, WestoFegeln, Latdorf, Bnlle, 
vom FlSming, aua Hlnterpommern, Westpraufien u. a. O. bekannt geworden 
und Bttweilen achicbtenweiae in ungebeurar Menge angehivfl gefunden 
warden sind. Dies gill namentlicb von Palndina diluviana und Yalvata 
piscinalia im Liegendan dea nnteren Geacbiebemergels namentiioh der 
Hark. Aufier ihnen sind zu erwihnan: Bitbynia tantaoulalay Limnaeus 
stagnaiia, Planorbis spirorbis, Piaidium amnioam, Gyclaa oornea, 
Anodonta cygnea, Unio u. a. Aua dam Diluvium von Balle und Brom- 
berg ist Gyrena flu mine lis bekannt geworden. Die Braakwaaseribrm 
Dreiaaenaia polymorpha iat in Oat- und Weatpreufien bSuflg. 

3. Siugetiere: Elephaa antiquua, E. primigenius, Rbinoceroa 
Mercki und tieborhinuay Bos primigenius, Oviboa foasilia, Ban- 
gifer groenlandicua, Megaeeroa euryoeroa und Buffii, Gervus 
dama, Gerv* alcea, Gar v. tarandus, Uraus^ Equua u. a. 

I. Pflanzen: In Glacialtbonen Sohonena, ebenso in WeatpreuSen, 
Holatein, Mecklenburg und Saohsen, wiea Nathorat Beate einer arktiaehen 
Flora, niimlicb Dryaa ocCopetala, Betula nana, Saliz polaria nacb. 
Diatomeenlager aind a. B. in Oat- und WeatpreoBen, in der LOneburger 
Haide, bei Wend. Wehningen i. Heckl., bei Dessau, Tor f lager {nterglaoialen 
Alters mit Pichte, Kiefer, Birke, Erie, Weide, Hainbucbe, Basel, Liode und 
Stechpalme, ferner mit Samen und Friichten von Braaenia (Gratopleuraj 
und Folliculites (Stratiotes) sind z. B. von Klinge bei Kottbus bekannt. 

Da die oberen Partien der Sande und Kiese oft von der sich unter 
groBem Druoke ttber sie bin bewegenden GrundmorSne aufgearbeitet und 
aufgenommen worden sind, so gelangten hSufig aucli die organiscben Rests 
der ersteren und zwar namentiioh Gonchylien (besonders Paludina diluviana) 
in don Geschiebelehm, in welchem sie demnacb die RoUe von Geschiebea 
spieb'n. oft /orstUckelt und zuweilen gescbrammt sind. 

OiacialeBnckzagsgebilde. BeimAbscbmelzen dcslnlandeises gelangten 
auf der Gnmdmor&ne oder an deren Stelle geschiebefUfarende nordische 
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Sande imd GraDde, GerOiie, Blockanhiafimgen and MorSneiuchttU als leizte 
Gebilde der jedesmaligen Vergletsefaemiig turn Absatze. Yon ihnen besitst 
die allgemeinste Verbreitimg der Geschiebedeoksaiid (Geschiebesand, 
Deckaand, RullsteDsaaiid). Ea iat diea ein aohfllUger Sand irnd Grand mit 
grfifieren imd kleineren Geachieben nordiaeher Herknnft, i. T. von pyra- 
midaler Gestalt (Kantengeaebiebe, Faeettenger&lle, Dreikanter, 
aiehe^S. 865). Derselbe bildet ansgedehnte Decken auf den HochOSchea 
Ton Sohonen, Maemark, Schle8wig-Hol8tein» Mecklenburg, Pommem und 
den benachbarten Striohen Norddentseblanda sowie dea uralisob-baltfschen 
HQhenangea. Nioht Immer ala gleichmSBige Deeka entwiekelt, fonnt er eft 
langgeatreckte ZQge von maulwurfahaufenlholiehen HQgeln, welebe mil 
erratiacben BlOoken ttberatreul und swiachen weleben abflasaloae Wether, 
TQmpel und Hoorflfichen etngeaenki sind, ao daaa typiacbe MorAnenland- 
achaften entatehen (Oatpreufien, Pommem, HeckleDbarg, Saobaen). 

Bin Zug ecfater, einem ISngeren StiUatande dea aicb yon Sdden ber 
Eurackziebenden Eiarandea ibren Uraprung verdankender End- oder Stirn- 
morfinea eratreokt aicb enilang dem ganzen mecklenburg-^mmeriacb- 
preofiiachen, an Seen so reichen HSbenzage in einem gewalUgen nach N 
offenen Bogen yon Scbleawig aua durch Holatein, Mecklenburg, die Ucker- 
mark, Neumark und Hinterpommern biB jeaaeita der Weicbael (Fig. 590 Jf). 




Fi^. 5110. DerEisrund dew dritten skaDdioitTi'^cheuInlaDdeises bei eincrUutPrbrechung 
■ eiBftsBftckzngea. — dip wkhrttnd die.-iesStillstandeH abrfliigerte biiltisobpKndmorftDe 
und di« aiat«itlicii«n HsnplatrAin* Mordd«at»olil»adfl. Nmch Utrtntllt iitUkact a. WakmeMajft. 
M B Bal&dM Indmrtiw. /— iF = eiaMitticli* HmplrtrSin«: / ^ tob 0«rUti-Wtltnib«fB; ^ Its T«n 
Bsratli; — JIJ = TOB WBncluiB>B«flin: — IF s tob Th«rB*Bb«ninild«. 

Sie beatehea aus einem vielfaeh ein- und ausgebucbteten GUrtel voa 
knppen-oder rttckeof^rmigen HUgeln. die aus Diluvialsand und Gescbiebe- 
lehm zusammengesetzt sind und oft fUr lange Erstreckung in fortlaufende 
Geacbiebewiille, in Steiopackungen und filockhttgel von 40 bis 42m UOhe 

Credner, GMlofie. 8.A«C. 46 
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Ubergehen, oder solche tragen oder aber stricbvveise mit nordischeo 
Geschieben dicht bestreut sind. Auf der convexen, inneren Seile des von 
ibnen umscbriebenen Bogens pflegt Geschipbeuaergel (also GrundmorSne 
die Oberfliiche zu bildfi), wiihrnnd sich nach auHen weite SarKilliicben iin- 
lehnen, welche dt'n Scbiuelzwassern des Eisrandes ihreu Ursprung ver- 
danken Berendt. Keilhack, Wahnschaffo, E. Geioitz). 

Nocb leichter zu ilberblicken sind die End- und Seitenmoraoeu im 
mittleren Schweden uud in iNorvvegen, wo sich das schmelzende Inlnndeis 
bereits ia eine Anzahl Einzelgletscher aufgelOst batle, weiche den ^roBeren 
ThaleinsHiikungen lolgten und bei ihrem schlieBlichen RQckziige an dereo 
Abhiingen Seilenmoranen, sowie die Thaler durchqiierende Endmornnen 
zurlicklieRen. Namenllich in Norwegen (z. B. am KTisfianla-Fjord und den 
zugehorigen ihaleru; und zwiscben Wener- und VVettern-See liodeu sich 
vollstiindige Systerae solcher sich mchrfach hintereinander wiederholender 
Endmoranen, weiche nicht selten die Thaler absperren und zur Aufslauun^ 
von Seen Veranlassung i;ei?eben ha ben. 

Zu der Gruppe der der GrundmorSne aufgelagerten Glacialgebilde 
gehdren auch die schwedischen Asar. Es sind dies steile, bis zu '60, ja 
60 III hohe, uallartige Hticken Ouvioglacialen Ursprunges, weiche sich quer 
zum Yerlaufe der EnciinorUnen, also in der ilichtung der EisstrSmung, 
meilenweit (das Upsala-As in iiiehr als 27 geogr. Meilon LSngei vom Meeres- 
spiegel oder von der alli;cineinen Gescbiebesanddecke Nordschonens aui> 
ununterbrocheu his in das niiltlere Schweden bis zu 360 m Meereshdbe 
verfolgen lasscn, ziemh'cb parallel zu einander das Land durcbzieben, sich 
zuweilen gabein und in ihrem Verlaule eine gewisse Abnlichkeil mit Fluss- 
systemen besitzen. Sie besteben der Uauptsache nach aas Grand^ Sand und 
wohlgerundeten GcrOUen (Uullstensgrus], an weiche sich beiderseits marine 
Schichlen anlagern. Analoge Gebilde siod auch ioDerhalb des norddeutscheo 
Glacialgcbietes, so in Pommern, Posen und Oldenbuff; b^annt. 

IHe Steonayiteme HorddauticMaiida wfthnad der QlaeialMlt. Die 
Schmeltwasser des sieh surllekzieheadea Inlandeises flossen tells unter 
letoterem ab, hauptsSchlich aber schnitten sie sich auBerhalb des Eisrandes 
breite ThSler eio, welchen unsere heuUgen Bauptsirdme Jetzt nur nocb 
sireckenweise folgen, Diese alten TbSler hielten eine parallel dem jeweiligeo 
Gletaeberrande verlaufendei anf&nglich ungefShr ost-westUche Ricbtung 
inne und fabrten die von N xuflieBenden Scbmelzwasser, vermebrt um die 
von Sdden her kommenden Wasser der Weichsel, Oder und Elbe sSmlUcb 
der Nordsee zu. Der slldlichsle dieser Stromlaufe (I, Fig. 590) iSsst sich 
von der NeiOe unterhalb der Stadt GSrlitx aus in westlicber Richtung fiber 
die Spree, die Schwane Bister entlang bis zur jetzigen Elbe verfolgen. 
Weiter n&rdlich zieht sich ein seiches altes Stromtbal, das Glogau-Barutber 
Thai (11, Fig. 590], von Kalisch aus in westlicber Richtung nach Glogau, 
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nahm bier die Oder nuf, und fUhrt durch den Spreewald und das Baruth- 
Luckenwalder Thai iSngs des Flaming nach der Elbe. Nach einer hotrachl^ 
lichen Abschraelzung des Inlandeises verlegte sich das Samniellbal weiter 
nach N und verband dud ais Warscbau-Herliner Thai (ill, Fig. 590) die 
Weichsel aebst einem von 0?ten kommeDdeD Scbmelzwasserstrom nOrdlich 
voD Waraobau vermiitelst der jelzt vod dem Ner und von der Warthe dorch> 
flossenen und vom Ohrabruch eingenommeDeD Tbabrinne mit der Oder, um 
sich von bier Uber FQrsteDwalde, Berlin UDd Spandatt durcb das Havelluch 
sor ttotereo Elbe zu wenden. In einer letEten Etappe des RQckzuges des 
Eises floss die Weichsel von Bromberg aus durcb das Thai der Notze und 
Wartbe, Dabm die Oder auf, lenkte dann bei Freienwalde durcb die Tbal- 
nicderung des jetiigen Finnow- und Ruppiner Kanales Qber Bberswalde 
nach Westen und veretnigte sich gleicbfalls in der Gegeod yod Havelberg 
mit der Elbe (das Thorn-Eberswalder Thai, IV, Pig. 590). Nach gfiDslichem 
AbschmeUeD des Dorddeutscfaen lolandeises brach die Weichsel bei Pordoo, 
die Oder bei Oderberg nach N su ihrem jeteigen In die Ostsee fBhrenden 
UnCerlaufe aus. Die alten Ost-West-ThUler nebst den in sie einnittndenden 
Schnelswasserriooen wurden eines nach dem anderen trocken gelegt^ bilden 
jetot weite horiiontale Thalebeneo, die wesentUch aus Thalsanden und 
-1 eh men bestehen uud spliter streckenweise tod den gegen ihre Breite ver- 
flchwindend kleinen Wasserlflufen der Jetttxeit als bequemsCe Wege benutst 
wurden (BerendC). 

In kleinerem Mafistabe machen sich diese Erscheinungen bereits im 
oQrdlichen Saehsen geltend, wo die Spree, Elbe, Mulde und Elsler an«. 
fSngUch einem nach Westen gertchteten Lauf folgten, um sich spSter mehr 
nach Norden su wendcD. 

Jnng. und postgladale marine AUsgenmgen. GegeD das Ende der 
Gladalperiode, als sich die Gletscher bereits in die centralen Partien Skan- 
diDaTieos zurUckgezogen batten, faud eine Senkung statt, infolge dereo ein 
groBer Toil des sOdlichen und mittleren Scbwedens, sowie die KUstenstriche 
Norwegens seitweillg vom Meere und von dessen Ablagerungen bedeckt 
wurden, um spSter wieder bis su SOO m fiber den jetxigen Meeresspiegel 
emporgeboben xu werden. Hierher gehOren dieTerrassen, dieMuschel- 
biinke, die marinen Sande und Thone des sUdlichen Norwegens 
(vergi. S. 463). Die hQchstgelegenen und deshalb iiUesten dieser Muschel- 
bftnke eothalten eine MoUuskenfauna mit arktischem GeprSge (Pecten 
islandicus, Buccinum groenlaodlcum, Yoldia arctica, Y. pygmaea, Mya 
truncata u. a.}. In dem tiefer gelegenen, erst spSter wShrend der Hebung 
der KQste abgelagerten Muscbeltbone verschwinden die arktischen Pormen, 
dagegen finden sich Uttorina littorea, Teliina solidula, Mya arenaria, Gar- 
dium edule, Mytilus edulis, Isocardia cor, BbyncbooeUa psittacea u. a. 

Auch im slid lichen Schweden baben glaciale Thone mit Yoldia 

46* 
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aretica und Phoca groenlandica (= Hvarfviglera) eine wefle Verbreitmig, 
stuben mil Muschelbfinken, s. E bei Uddevalla mil arktischer MoUuskeo* 
fauoa in Yerbinduog und schmiegen rich an die nankeii der Asar an. Auf 
aie folgen im OstUolieo Scbwaden sowie inE&tblaDdSllBwaaMr-AblageniDgen 
mit Aacylus fluviatib's und Umoaea ovata, welebe daniuf biawetsen, dasa die 
Oataee in der Sltesten Poatgladalseit ein durch stattgehabta Bebungen nogs 
abgeflchlossenea SOfiwasserbeckao bildete. Diese Anoylus-Schiebten 
warden flberlagert von Kiesen, Sanden und Tbonen mil einer marinen 
Fauna, nimlicb mit Liltoilna, Blssoai MytiluSi Gardium und Teliina (Lit- 
torina-Scfaicbten), die nacb wieder eifolgter Senkung des WestgesUdes 
des bisberigen baltiscben Sllfiwasserbeckens mit dem 'aua der Nerdaee 
durcb das Kattegat eindringenden Saliwassar eingewandert waren. 

Beispiele der Giiedening des norddoutschec Olaeialdiluviums. 

Iq der Mark Brandenbiurg und Pommeni (nacb Berendt^ Keilback 
und Wabnscbaffe). 

5. Dvcksand, Geschiebesnnd, oberer Oiluvialsand, mit Grand- and GerOUUgoi, 

mit Dreikantcrn; Thalsand und Haidrsnnd. 

4. 01)0 rer Geschiebemergel, z. T. vcrtreleu durcb dea Gescbiebesaad. End- 
inorfineo des bailtachen HObenrUckcns. 

3. DlluvUlsand und -grand nebat Tboneinlagerungen oiH Realm roa 

Elepbas priiiiigenius, Rhinoceros ticborbiDUS, Bos primigenius, Raogifer groea* 

landiciis, I^qiius, UrMis u. a. Kixdorf, Tempelbof, Brilz, Niedei-Liihnie. Pliohrn 
u. a. 0. ; ft*' tu t fnit Suliwusserconcbylien: Paludina diluviana, fiitbyoia teota- 
culata, Vahalu piscmalis, Pisidium aiiinicum. 
8. Unterer Geschtebemergel. 

1. GlindowerThon, Oiluvlallhon, nebst unlerem Dlluvialseod ond 
-grand mitGerOll- und Gescbiebelagern. Letzleret mit dem Glindower Thou 

und dem unteren Gescbiob»'mt i lcI in oft molirfiicher W'ecbsellagerung. Hie 
Thonc, Sande und Grande mit >ulnviisserconcby!icn, namentlicb I'alutltua 
diluMdiid, Valvala piscinalis, BilhyiiiH tentaculata, IMsidium amnicum ^falu- 
dinen-BBnke . Der Geschtebemergel hat dieae Cenchylten aua seinem aai^ 
arbeiteten Untergrunde aufgenommen; namentlicb iatPaladina diluviana la dea 
Bllnl(en dea unteren Geachiebemergels baaflg. 

In Sehlwwig-HolateiB mid rh der Uiitarelbe (nacb Heyn und 
Gottacbe). 

5. Geseblebeaand Oder Decttsand, bestrent mit gruOen erratisohen nocken, 
und Haidesand. End m crane. 

4. Oberer, ^elblicber Geschiebelebm, Gescbiebetbott oder Block^ 

lebm mit Zwisclienlageii von nnniix lu n Hranden 
3. Korallf n«nnd. DiluviitI- uml >|>,its,inii anl crel.iLt isrht'ii Uryozoi-n, ferner 

mit Canlmin eduie Lauonburg u. Molin ; Austernbanke ^Blankenese u. 

Stade.; HytilnsbBnke (Tarbeck), MuscbelbHnke von Fahrenknig and Bnig 

mit Nordseemollusken. 
I. Unterer. blauer Geschiebelebm, Korallenmergei, Morihienmeifel. 
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1. Diluvialthon, Brockenmergel, Voldia-Tliono von Ronsittg Qnd Itiehoe, 
Cy priDenthon, aufAlsen tnit Hypr. islandica, Buccinum reticulatuni, Cor- 
bala nucleus; Formsande; local (Uambui^ mil Sufiwasse^uoa (Valvata pis- 

cinalis}. 

In Ost- and Westpreufsen (nach Jenlzsch). 

Oberer Geschiebemergel nebst Grandeiii Sanden nnd Thonmoif eln. Bal- 

tische Endmoriine. 
3. Diluvialsand mil Ostrea edulis, Cardium t'Uule, Corbula gibba, Nassa reti- 
culata bei Marienwerder, Mewe, Dirscbau, ElbiDg, Heilsberg; Graade mit 
Elephafl primigenios, Rhinoceros anliquitatis; Bithynia tratacolato, Pisidimn^ 
Unio bei Meadamm iiad Grauden. Di a to meenme rgat bei Elbiog und Zinten. 
Diluvialkohle der Gegend von Memcl. 

2. Dnterer Geschicbemerijel nebst Granden und Sanden. 

1. latere DiiuviaUandc uud -thone mit Yoldia arctica, Cyprina islandica, 
Astarte borcalis, oder mit Drcissensia und Yalvata — sowie mit Rhinoceros, 
Elephas, Tarandas swischen Blbing und Tolkemit. 

Im uordwestlichen Sacbsen {nach H. Crd.. 

3. Geschiebt dt'cksnnd. meist Hiigei und iiuckeu bildend. 

2. Gcschiebeleliai und GeHchiebemcrgel, cntsprecbend dem untereu 
Gescblebemergel der Mark, Holftteins^llecklenburgs; local mit Zwbcbenlagero 
von Dllttvialaaod, •grand, und GerttUen; Palud. diluviana anf secundSrer Lager> 
stdtte; neben den nordiscben Geschieben local einheimische, pesclir immti- 
Goschiche; stilieinvoise auf RuudbOckern und Qletscherschliffeu auf- 
rubend, oft in Locuifacies iS. 74 8). 

4. Biindertbon (Diluvialthon;, sowic Fluasscbottcr der eiszcitlichcn Elbe, 
Slnlda, Piel0e and EUter, diese sowobi mit nordiscben wie mit sUdlichen 
Gortfllen; local in Wecbsellagerang mit Bttnken voo Gesditebelehm und Mil' 
vialthon. Stufe 4, % nnd 8 entstammen sUmtlich der Hauptvcrgletscberung 
Noiddeutschlands. Darunter priglaciale,wahr8cheinlichpliocfine$cbotter 
der Klster und der Saale. 

Die Gesamtbeit der AblagerungeD, aus denen sicb das nwddeiitielie 
Dilaviam aufbaut^ gliederl aiob seiUicb uod geneUseb von oben nacb unten 
folgt*): 

Postglacial: Arktiscbe Flora im Grunde norddeutscher Torfmoore. 

Dritte Glacialzeit {Polandian und Mccklenburgian Geikic's : obcrcr 
Gcschiebcnu'fjcl iind Gpsrhiebesaod des nOrdlichcn Nor(id**utschland'i. Knd- 
mor&ncn de:j l>ullischen Hohenriickens. Tbali>aDde und -Ichme der alten Haupt- 
tbaler (s. S. 723;. 

Zweite Interglacfalzeit (Helvetian Geikie's): Sttugetierfauna von Rixdorf 
u. a. w. Iterine und SttUwasserabiagerungen von Ost- and WestprtuOen. 

Austernbiinke von Stadc, Blankcncsc, Fahrenkrug, SilOwassei^ebilde von 

Rnthenow und Potsdam. Torfl.icpr \ nn KIin.t:c hci Kottbus. 
Zweite Gl&cialzoit S;i\ouiiUi Geikic s : uutiMi'r Geschicbemergtl Nmil- 
deutscblands. tlu\it)glaciale Kiese, Sandc und Ttionc Glindowcr lliout-, 
BHnderthon) nnter and Ql>er demselben. 

K. Keilhack. ,l;ihrh. d. k. pr. geol. I. a. tiS'J.') S, 411. — Vergl. hierzu: J. Geikie. 
Classilication of European Glacial-Deposits. Juuru. u( Geology. HI. Chicago, 1895. S. 241. 
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Erste Intcrglacialzcit Norfoikian Geikip's : Palinlinciirciche iliotu- und 
MergeUaDde (raludiaenbiiDke). SuGwas!>erkalk des tlaming und der Luoe- 
burger Haide. DtetomeeDlager von Soltati, Oberohe nad Ratbenow. Yol^- 
thone in WesipranBen und Holstein. Cyprinentbon Holstains. 

Ersle Glacialzeit Sen ii i a n Geikie's : iilteslc Grundinoriinen im Gebiete der 
usllicheo baltiscben Seeoplatte. Fluvioglaciato Bildungen bis in die sildlicha 
Mark. 

2. Das bntische Olacialgebiet. 

Aholich wie die centralcn Teiie SkandiDaviens waren die Hochlaad« 
und Gebirge Englnnds, Scbottlands uod Irlands Ausgangspunkte fUr eine 
wiederholte Verizlelscherung der gaozen britischen Inseln*). Von jenen 
Hauptsaminelstclleu des iilises breilete es sich radiiir nnch alien Seiten ans, 
bedeckte die Berge bis tu einer H6he von mehr als \ 000 m mil Sehliffen 
und MorSnenmaterial, fQlUe den Mecresarm zwischen England, Schottland 
und Irland ganz aus, iiberschritt dit; atlantische KUste der beiden letz- 
teren und schol) sich iiber dieselbe nnch (iber die Ilebriden und Orkneys 
his in den atlantischen Ocean hinaus, wahrend cs im O mil dem his dahia 
vordringenden skandinavischen Inlandeis zu einer einheiUichen Deckc ver- 
schinolz Fig. 589). Am inteusivsten war die Vergletscherung in Schott- 
land. Die vor und wahrend derselhcn erzeugten Gebiide gUedern stch oacb 
J. Geikie wie folgt ^von unten zu lesen): 

5. Di ittc Verpletscheruo{?. Die Hochlande werden von zusammenhiinspndcn 
Eisduckeii uberzogeu. Nach einigen Oscillatioaen lusen sich diesetben in ge« 
trennte Thalgletacher auf; aucb diese vancbwindan. Ala Rttcksags- 
gebilde warden eneugt: lebmlger Scbuit mit groGen erratisebea 
Bldcken, isolierte Hiigel und Rvicken von geschicbtetetn Kio^ iind Sntid 
Kamcs , Kndtnor^nen, scbwacbe Seitenmorttnen, allmUicb zuieUt aof 
dif ThJHer hesrhrankt. 

4. Kuokzug der zweitoii Ei^decke. Uitei'glaciale kiese uad >ande nebst 
Torf. Senkung um etwa 30 m. Thono mil arktUchen und borealeo Ifol- 
IttSken (Yoldia arctica, Pttotan fslandicus, Leda truncala v. a.] warden nieder- 
geschlagcn (Clyde beds; obercr Yoldientbon . 

3. Zweite Inlandeisbedeckung, sie hintorlfisst den Upper boulder clny 
Oder upper till, einen Geschiebelebni, reich an gcscbliffeneo und geritztea 
oaarinen Resten aus den Interglacialtbonen. 

f. Rttckxug das Inlandaiaaa, gafolgt von einer Senknng dea Landes nm 
fast 480 m. Es warden interglaciale Kiese and Sande niit Mammntp 
und Rcnnticrresten ahi^pliiL'crt, dnriiber nnch der Kiisle zu marine 
Ihone niit lellina calcarea und Cyprioa islaudlca ^Shelly clay), sowie sotche 
mil Mylilua edulis. 

I. Allgemeine Bedeckung durob Inlandeis, wdcbes sicb radilr naeb 
anOen bewegi nnd bis in die seicbteren ParUen dea Meeres vordringt Die 
von ifam zurttckgelassene, bis ttber 80 m mVcbUge Grundmorflne ist der lower 



* J. Geikie, Tbe great Ice*Age. i. ed. London 1894. & 1 — (91 
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till Oder lower boulder clay, ein steiniger, tester Lehm, vol! von 
gescbrummleD Gescbieben, von ofl gewalti^en Dimensiooeo. iofolge voa 
OsdllatkMim d«s Etoraodes mli localm Eiolagurungen voa Tbonen, Saaden 
undKiesan, diese mitBirfce, Haselnnss, Moosen, sowie mitReston voo 

Mammut, Renntier, IJrochs. Der Unlergrund gam allgeinein geschlilTcn 

und pesf'tzmSGip co«;ohrnnirnt -^owip ni Ruiidhockorn umgestaltol. In Ver- 
tiefungeii wird der Till tinterlaf:ort von [irai-'lacialea KliHSschotlerii ut)d von 
Kicsen und Saodco, deo Absiitzen der Gletscherllusse uod -bijicbe bis 20 m 
machlig'. 

In ganz eotsprecbendor Weise glieiiert sicb das Glaciaidiluvium £og> 
lands uod Irlands wie folgt: 

6. Grund- und EDdmorttnen in den GebirgsgegeDdeiif ztUetxt au( die ThAler 

beschrankt. 

5. Interglaciale Kiese uad !>ande, marine Ablagcrungen luit arktischer Fauna. 

4. Upper boulder clay rott Einlagerungao vod Saod, Kies und Tbon. 

3. Middle eands and gravels, iotergtaclal; marln, bis su Uber 400 m Meeres- 

bOhe mil Cyprina islaadlca, Astarte arctica, Tellina baUica u. a. 
3. Lower boulder clay, mit stark gestaucbteu Einlagarungeii von Kies und 

Sand. 

1. Glaciallhone mil arktischer Flora, z. B. Salii polaris; — danii seiche iiiit 
Leda myalls, zu untersl dasPorest^bed von Cromer 's. S. 703}, und end- 
licb der Wey borne Crag mIt arktiscber Fauna. 

3. Das alpine Olacialgebiet. 

Auch das Alpengebirge war wShrend der Glacialperiode wiedcrholi 
und zeitweilig vollig vcreist, so dass nur noch seine bGcbsCen, mit Fira und 
Schnee bedeckteo Gipfel aus der einbeitUch verschmohenen, allgeroeinen, 
bis Qber 1000 m mfichtigen Eisdocke hervorragten. Eo bildete einen Herd, 
von welcbem aus nach alien Seiien Gletscber ansBtrQmteD. Dieselben folgten 
meist den Thaiero und drangen aus diesen nach SQden zu bis in die lom- 
bardische Ebene vor, millen nach Weston xu die weite Einsenkung zwischen 
Alpen und Jura aus und erslreokton sich auf der Nordseite bis weit nach 
Sehwaben und Bayern hinein, urn wShrend des Hdbepunkles der Ver- 
gletechemng auch hier su einer den gansen Nordfuft der Alpen nmgfirton- 
den, bis 70 km breiten, allgemeinen Decke sn verschmelxen, wfihrend ihre 
Entwickelung nach Osten zu immer geringfllgiger wurde, so dass sie hIer 
bereita innerhalb der AlpenthSler selbst ihr Ende fanden. 

Aus dem Stadium der sehweixer Glacialerscheinungen^), also der 
GletschersohliiTe, tforSnen und WanderblScke geht bervor, dass letslere und 



♦) A. Favre. Carle des anc. glaciers de la Suisse, und Carle du phcu. ••n i .ilique 
et des anc. glaciers du versant nord des Alpes suisses. Genf. iSHk. — A. i'enck, 
Ed. BrllckDer, L. du Pasqnier. Le Syst^me glacialre des Alpes. NeuchAlet. 1894. — 
A. Balizer. Der dlluviale Aargletscber. Bern 1896. 
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soiuit auch die sie transporlierenden Gletsclier a us deui Arvelhal, dero 
Rh^Detbal, Aarthal, ReuBlhal Linthtbal UDd dem Rheiotbal hervorgetretea 
sind und sich in den el)enen Teilen der Schweiz ausgebreitet baben. Die 
Blocks ties ArvL'lhales si.itiimen von dem westlicben Abhange der Mont 
Blanc-Kelle und von den Bergen oberhalb Sallanche; sie erfuUen das Arve- 
thal von Chamoiiny an und !steigen auT dcni Uiicktn de> Saiene bis zu 
1000 m .Meereshuhe. Die MorSnen des Rh^neglelschers finden sioh iiber 
die ganze Gegend von Genf und Solotburn zerslreiit. so dass ihr dorilges 
Verbreitungsgebiel die Gestalt eines die ebenen Teile von Genf, Freiburg 
und Neuenburg, sowie Parliep von Bern, Solotburn und Aargau bedecken- 
den FScbers besitxi, dessen Spitze in der RhdnetbalmUndung Uegt. Die 
verelnten Arve- uod Rh6negletscher fallten deo Geofer See aus, stauten sich 
am Juragebirge auf und ergossen ftieh, von liier als gewalliger Eisstrom 
abflieOend, ia sttdwestUcher Richtung in das RhAnathal bis Lyon. Die BlOcke 
des Aarthales slammen aus dem Massive der Beroer Alpen swischen Gott- 
hard und Simmenthal und bedecken den deutschen Tetl des Kaotons Bern. 
Die des ReuBlbales sind dem GoUhard und den SeilenlhSlem des Reufi- 
thales entlUhrt und bedeclten namentlich das Becken des VierwaldsUltter 
Sees. Rhdne-, Aar^ und ReuBgletscher erfQllten die gante weile Ebene 
swischen Alpen und Juragebirge und drangen stellenweise selbst noch flber 
den Kamm des letiteren vor. Der Rheingletscher kam aus GraubOnden 
und Vorarlberg, teilte sich an dem wie eine Klippe vorspringenden Spome 
der Appenseller Gebirge in swei StrOme, deren einer flber den Wallen- 
stSdter See und vereint mit dem Linthgletscher flber Ulinaoh und den 
ZOricber See vordrang, wSbrend sich jder andere von Rorschach aus flber 
den Tburgau und das gante Gebiet des Bodensees ergoss und sich weit 
naoh Schwaben hinein bis sur Donau erstreckte*]. 

In der Sehweis heben sich somit die oben aufgesSblten Hauptgletscher. 
welche den grofien Stammthfilern folgten, scharf von einander ab, In den 
nordtiroler und oberbayerischen Alpen hingegen waren die tahl* 
reichen Liings- und QuerthSler, wie sie namentlich die nOrdlichen Kalkalpen 
in einselne Berggruppen auflKsen, bis su einer HOhe von flber 1500 m von 
einem zusammenhSngeoden NeUe von EisstrOmen erfllllt» welche auf mOg- 
lichst directem Wege das Gebirge lu verlassen strebten, um sich nocb well 
flber die bayerische Hochebene su erslrecken***). Sich bei ibrem Austritle 



A. Peock. Der alle Rhcingtetscher. Jahresber. d. geogr. Ges, in Muncbeo. 
4 886. Ilcfl H 

A. I* e lick. Vcigliischerung d. DeuUch. Alpen. Leipzig I88J. — 

E. BrQckner. Vergtotscherung des Salzachgebietos. G«ogr. AbhaiidL Bd.I. Heft 4. 
vri«o 48S6. <~ A. Bdbin. Die alten Gletscber der Enns u. Steyer. iabrb. d. k. k. ged. 
Beichsiinst. Wien 1885. Rd. SS. Heft 8. S. 439. 
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aiu den AlpenthSlern i3tch«rf)}nDig ausbreiiend, vereioiglen sie sicb wjeder 
fu eiiier eiobeitlichea Eisdeeke. Vor den Hauptaastrittspunkten der 
GletadierstrOine, aus denen letetere hervorgegangen, achob sicfa dieselbe in 
gewalligeni bogenflfrmigen Znngen weit in das Vorlaod vor, nni naeh ibrem 
Abscbmelien typiaebe, aeenreicbe MorSnenlandscbaften und snsammen- 
l^ngende Zage von EndmoriiDen inrOckzulaaaen, die bis nOrdlich von 
Kempten, EanfbeureD, vom Ammersee, Sebsnarn bet MQncben, Wasserburg 
am Inn und Burgbausen an der Salzach reicben. So acbloaa sicb denn nadi 
Oaten za an den Rbetngletscher und init diesem verscbmelaend suerst der 
Illergletacber und an diesen der Leeb-, Isar-, Inn-, Cbiem-, Salzaeb* und 
der Ennsgletscber an, welcber letitere jedocb das Alpenvorland nicbt mebr 
erreichie, wie denn Oberbaupt die Gletscber Im ganzen Satlicben Telle 
der Alpen eine verbSltnismSfiig nur scbwScbUcbe Entwickelung erlangten. 
Der bedentendste derselben war der dem Thale der Drau von W nacb 0 
folgende Draugletscber. 

Aucb auf der SUdseite der Aipen baben slob wfibrend der Eiszeit 
Gletscber aus dem Hocbgebirge bis zum Ftafie derselben, bis zur lom- 
bardlscben Ebene binabgezogen und nacb ibrem Yerscbwinden mScbtige 
AnbiufuDgea von Morttnenscbutt zurllokgelassen*]. Jedocb erreicbten diese 
EisstrQme Norditaliens bel weitem nicbt die rSnmlicbe Ausdebnung wie 
diejenigea der Nordaeite der Alpen, vereinigten sicb also nicbt wie diese 
su einem den SQdfuB der Alpen umgartenden Eispanser, ttbertrefien sie 
biogegen ebenso viel durcb die HScbiigkeit der SebuttablageruDgen, die 
sicb meist in Gestalt gewal tiger ampbitbeatraliscber MorJInenwSUe von bis 
fu 650 m Htlbe quer vor den grSBeren TbalmODduDgen des Sfldrandes der 
Alpen binsieben, so bei Ivrea, wo die Dora Baltea in die Ebene tritt, am 
Slldende des Lago Maggiore, sowie des Comer Sees und des von Iseo. Fast 
flberall wiederbolen sicb bier mebrere bogeofQrmige Endmorfinen coocen- 
triscb binter einander, getrennt von oft sumpfigeQ PlScben mit Wasser- 
lacben. Das MorSnen-Ampbltiieater von Gomf» bestebt aus drei solcben 
ungefSbr concentriscben WiUlen. Die EndmorAne von Andrate (Ivrea) erbebt 
aicb 650 m boeh fiber ibre Umgebung. Es sind dies gewaltige Gletscber- 
bauten, mit denen sicb diejeuigea auf der Nordseite der Alpen an Grofi- 
artigkeit niebt messen kOnnen. Aucb das gaoze HUgelgebiet, welches das 
sOdlicbe Ende des Garda-Sees umgiebt, ist nicbts als eine gewaltige AnbSu- 
fung von MorSnmsi^ntt. Dieser verdankt seioen Urspnmg einerseits dem 
Qber Aroo berabkommenden, fiber 700 m mScbtigenSarca-Gletscber, welcber, 
das nur etwa 200 m tiefe Beeken des Garda-Sees ausf&llesd, Qber dieses 
bis in die Po-Ebene vordrang, anderseits einem Gletscber des Etscb- 



• I.. Rutimeycr. Iber I'liocan unci Kij-periode auf beiden Seiten der Ati»ea. 
Basel is 7 6. 
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thales, welcher sich liber Meran und Bozen bis in die Po-Niederung aus- 
dehnte und in den RundhOckern der unteren Thalgehfinge, welrhe in so 
schroffem Gcgensatzc zu den wild-z<'»ckigen Spit/en der h5heren Ficrgsipfel 
stehen, ferner in den Gletscherslroifen und -I'lirchen auf Schliffflacben. sowie 
in den gowaltigcn Gletscberschultmassen die doullichslen Spuren zurikck- 
gelassen hat*i. Die enorine Ausdehnung und MHchtigkeif ties Etsch-Gletscher? 
gehl aus der GroRartigkeit dieser Gletscherspuren hervor, rf^ichpn docb die 
fiundhocker bis zu einer Hiihe von elwa loOO m fiber die Thalsohle. 

Dass die Vergletscherung der Aljx'n und ihres Vorlnndes von luehr- 
fachen sehr lang dauernden liuckziigcn des Eises. und zwar vnn i inter- 
glaciiilen Zwischeuzeiten, unterbrochen war, WfUhen eiii erneulos Vor- 
dringen des lelzleren folgte, wird bewiesen I) durch die z, T. inten«!ive 
Verwitterung, welche die iilteren Glaeialeelulde vor Eintritt jeder iieuen 
Vergletscherung erliUen haben; 21 durch sehr betrachlliche Erosionen. 
welche sich zwischen je zwei Moranenablageriingen vollzogen haben; 
3) durch intcrmoranale Einschaltung von Kieseu, Sanden, Thoneo und 
Kalktuflen mil Tier- und Pflanzenresten eines geniaBigten Klimas 
odor selbst von Torf und S c h i e f e r k oh 1 e n. Solche interglaciaie 
Kohlenbildungcn sind bekanut in der Nordschweiz bei Utznach und 
Diirnten au> Ziiricher See, bei Miirschwyl aui Bodensee, am Thuaer See, in 
den allgiiuer Alpen bei Sonthofen. Die Pflanzen, welche diesc Schiefer- 
kuhlen zusammensetzen, weisen nach Heet auf ein mildes. dem beutigen 
idmliches Klima jener Interglacialzeiten bin. Die ebenfalls interglaciaie 
Hottinger Breccie der Innsbrucker Gegend (ein zwischen zwei Grund- 
muriinen eingeschalleler , durch Kalk.sinter verfestigter GehSngeschuU' 
enlhult nach Wett stein eine Flora, in der sich zu heutigon nordliroler 
Pflanzen eine Anzahl heutc in der Gegend des Schwarzen Meeres vor- 
kommender GewSchse (namentlich Rhododendron ponticum) gesellen, welche 
auf ein milderes Interglacialklima hinwetsen. Auch die interglacialen BlStter* 
mergel und -thone am Iseo- und Luganer See fiibren nach Baltzer eine 
Flora von k. T. poniischein Gharakter. 

Die sweile und driUe VergletsclieruDg der Alpen erreichten die AuBf 
dehnvDg der ersten nidit gam, ao daaa die von ihnen EttrQekgelasaeneii 
MorSnen um die Alpen einen dreifachen, einen SnBeren iUereo und S ionere 
jUngere Gflrtel bilden. 

Jede dieser 3 verschiedenalterigen Gruppen von MorAnen wird von 
einer gleicbaeitig durd) die Schmelzwasser producierlen Ablagerang von 
fluvioglaciaiem Scliotler begleitei. Wo nun wSbrend jeder der iwei 



♦ C. \V. Gttmbel. (.'I)er (ilet'irhfr- Krscheinunpen im Ktsch- und Inothale. 
Silzber. d. Akad. d. Wins. .Miinchcn. Jult IS72, S. 22J. — R. Lcpsius. Da& ^esU 
Sud-Tiroi. Berlin 187S. $.189. 
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Inlerslaei.ilzeiten die ilti ion dieser Schotlenlecken von Thalrinnen durrli- 
schnilton wurden, dort bildeo <lif jQngeren Scholtcr innorhalb der let^Nn ii 
:* Terrassen, von dcnen die tiefst liej^ende die jrmL'sto ist. Man unlerscht idet 
deiiinach 3, den drei Vergletscheruogea enlsprecheniie Si liotlerlerrassen : 
i j den SUesten, deshalb am meisten durch Erosion niilgenonunenen Decken- 
scbotter, 2) den Hochterrassenscbotter und 3j den jUngstea Nieder- 
terra ss en scho tier. 

Nach Obigem gliedert sich das alpiDe Dilaviuin wie folgt: 

Drilte Tergletscherang: Innere HorSnen und Niederterrassenschotter; 

Zweite InterglacialxeU: LttOf Schieferkolileii von Utsnach n. s. w. mit 
Elepbas antiqmu undBbinoceros Hercki; Kalktuff von SchaflTliaasen, 
Btlttermergel am Luganer und IsM^See, Httttinger Breeeie. Zu 
unterst Glacialthon von Schwanenbach mit Salix polaris, Betula 
nana und polaren oder hocbalpioen Pflanien (Nathont). 

Zweite Vergletscherung: AuRere MorSnen- und HochterrassenschoUer. 

Erste interglacialzeit: Schtchtcu mit Elephas meridionalis. 

Erste Vergletscherung: Deckenschotter (diluviale Nagelflub), local mit 
gekritsteo Geschieben und mit Gnmdmorfine. 

AuQer dem Inlandeiae, welohes fast gans Norddeutschland, ferner 
Brttannten, die Alpen und deren Vorlande, also den grOfiten Teil Europas 
bedeckte, eneugten aucb noch viele llittelgeblrge wlbrend der GladalKeit 
GletscberstrOme von x. T. nicbt unbetrScbtlioben Dimensionen. Hierber 
gebSren In erster Lhite die PyrenSen*} (u. a. mit dem Argelto-Gletscber 
von 58 km nnd dem Garonne-Gletscher von 70 km Litnge und 700 m Maxi- 
maldieke), ferner die Sierra Nevada und Sierra Gnadarrama in Spanien, 
Corsica, Teile des nOrdlicben Apennin, das fransSsiscbeCentralplateau, 
der Jura, die Vogesen, der Schwarxwald, nach Lepsius, Cbelius und 
Klemm aucb der Taunus und Odenwald, ferner das Ersgebirge, das 
Biesengebirge, die Hobe Tatra**), der Kaukasus, derTiman und der 
nSrdllcbe Teil des Ural (Nikitin). Ebenso bildeten die F8r Oer ein selb- 
stSndiges GJaoialgebiet mit radiSrer Gletscberbewegung. 

4. Bfts norduMcikmuiehe Gladalgebiek* 

Auf dem nordamerikaniseheii Continente finden si'ch Glacialahlage- 
ruogen in ganz Canada, von wo aus sie sich Uber Neu-Engiand, ^ew-Vork 



*; A. Penck. Eineit in den PyranSeo. Mitt d. Ver. f. Brdkunde. Ldpsig IS8S. 
**i J, Partsch. Die Glelscher d. Vorxeil i. d. Karpatben «. MittalgebirgeQ Deulacb> 
lands. BrwIanlSSS. — Ders. Die Vergletscberong des Rieseogebtrges. Stuttgart 1894. 
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und Long-Islanil. Michigan, Wisconsin und Minnesota bis jenseiis des Missis- 
sippi ausdebnen und nach SUden /ii bis nach New-Jersey, in (ias siidliche 
Pennsylvania, Ohio, Indiana. Ilh'nois und Jowa, als ungofahr bis zuiii 
Breitengrade reichen. Das nordamerikanische Inlandeis erslreckle sich so- ' 
niit mebr als 1000 km weiter nach SQden, als das entsprecbende nord- 
europaische, namlich bis in die Breile von Sicilien. Auoh innerlialb di«^sos 
Glacialgebietes lassen sich Moriinen- und Glacialschutt-Ablaiierungen «M*ner 
cilteren und mindestens einer zweiten Invasion des Eises unterscheiden. von 
deaen die ersteren ^entsprechend deiu deutschen unteren GeschiebelehiD^ 




Fif. Ml. Dfti aordaa«rik>ai«ehc OUeiftlf tbi^i mli cetaaa BBiavriacB. 

Naoh 2*. C. OumMiu, 



weiter nach Sttden reiohen als die letsteren und welohe dureh Intergladal- 
sande imd -thone mit Pflanxenresten and SoBwassennoUasken von einander 
getrennt sind. Der Bddlicbe Rand dieser jQngeren Gladalablagernngen wird 
durch eine mannigfaltig gegliederte und geformte, groBartige Endmorine 
marlLiert, ist vielfach ein> und ausgebuchtet, Ifiuft vom beutigen Balti- 
more aus in westlicber Ricbtung bis sum Uississippi und wendet sieb dann 
nordwestUcb durob Dakota in das britiscbe Nordamerika, nm bier die Bocky 
Mountains entlang wieder nacb SUden umzubiegen. Innerbalb des 8ufieren, 
also Slteren GlaclalgOrtels Hegt sQdlicb vom Lake Superior.eine etwa 350 km 
lange und bis 480 km breite, trots ibrer tiefen Lage eisfirei gebliebene 
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>Driftle8s Area**). Die von dieseo Efsdecken zurQckgelasseDen 
GlacialablageruDgen uod zwar oameotUch der Boulder clay (die alte GruDd- 
morane] besclira'Dken sich nicbt auf das Flach- uod UQgelland, sondem 
steigen z. B. in Neu-England am Mt. Washington and an den Green Moun- 
taios his nber 1700 m hoch. Alte FlussthSlerwerden von ihnen vollkommen 
ausgefUllt, so dass die FlUsse nicht ^elten aus ihrem ftHberen Lauf voU* 
stSndig verdrangt wurden, wie dies z. B. beim Niagara gescbchen. An 
sabllosen Stellen machen sich Frictiooserscbeinungen ia grofiartiger Weise 
geltend. Ausgedehnte Gesteinsfliichen sind spiegelglatt gcschlifien, dann 
fein gestreifl und tief gefurcbt worden. Die Oberflfiche gewisser Quarzit- 
kuppen am Oberen See ist so glatt, dass das Gehen auf dem nackten Fels 
beschwerlich fSlIt. Jedoch ist diese Polierung nur auf die nOrdlichen Ab- 
hSnge und auf die Gipfel der Htigel, also auf die StoBseite derselben 
beschninkt, wiihrend die sUdb'chen AbfSlle rauh und zackig geblieben sind. 
Ober jene gescbliflfenen Nordnhhlfnge zteben sich bis fufitiefe und -breite 
Schraramcn, oft eino neben der anderen hin. 

Auf die aus Boulder clay, Sanden, Uranden und erralischen Blacken 
bestehenden nordischen Giacialcobilde \ordamerikas folgen in den uslHchen 
Teiien Canadas und der Vereinitilen Staaten nia rine Ablagerunecn. nam- 
lich arklischo Ledathone, welcho bis zu Huhen von 200 m .msleigen, 
und Sande mit Saxicava. — im lanern des Gontinentes hingeut n Grande 
und lock* r( r Glaciaischuit 'entsprechend unserem Geschiebedeckisande nnd 
groBartige ierrassensysteme. weicbe die ThSler begleifen und die Seen 
umgQrtcn. Die Jung- und postglaeialen Ablagerungen der Diluvialzeit 
werdeu als Champlataformation bezcichnet. 

Die Rocky Mountains und die Sierra Nevada bildeten auiierdem 
selbstSndige Vergletscberungsberde. 

DiluTiale Kalktuffe, Knochenhdhlen, Lofs und Schotter. Die 
Gesteinsbildungen der Diluvial r.eit anf den nicht oder nicht mohr mil 
Eis bedeckten Landslrichcn bestehen aus KaiktiifTen. Tori", Knochen fiih- 
rendeu Abiagerungen in Udhien und Spalten, Fiusskiesen und -iehinen oebsl 
dem LOB. 

Diluvialo Kalktuffe linden sich beispielsweise bei Burgtonna, Mfibl- 
hausen, Weimar and iaubach in ThiiringcD, wo sie flache nnd schlucht- 
ai Ugo Einsenkuncen im Muschelkalk in horizontalen fi3nken ausflillen und 
z. T. auf alteui iilauialschotter auflagern. Gewisse Schichten derselben sind 
vol! iocrustierter Blatlabdriicke von Scolopendrium, sowie von Pappeln, 



*) Ober die nordamerikan. OlacialerscbeiDUDgen siehe namentlich: Chamber! in 
n. Snli^hnry. VI. Ann. Hep. H. St. geol. Surv. Washington ISJsd S 199; — Cham- 
bel li n VII. Ann. Uep. Washiogton iSSH. 6. 450, uod Journ. of Gcol. HI. i». 270. 
Chicago 1895. 
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Fig. h'fl. Da.s Maniniut, Elephas primigenias Blnmeob.; Tollst&ndiges Skelet 




g. 5U3. Bui'ltPiizahn von Kle- 
OMa primi^vuiu!*. Kuuflftche. 




Fi(. ^U5. 6o» primignuiu '> Boj. 



Fig. 5*J4. Ursns EpeUeui Rosenm.; t^ch&del Ton d«r 8«it«. 





Fig. .'i94>. Rhinoceru» tichorhina« Ti*rh- 
iTichorhinns antiijaitatia Klam.i 



Diluviale Siingetiere. 
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Eioheo, Buchen, Linden UDd Weiden, nebst Pinus^ und ErleDiapfen, endlloh 
TOO turn Teil dieht an eiDander atehenden RohrsleDgelo von Phragmiles 
eommaois. Mil ihnen finden sicb Skelettefle, ZShae and Geweihstflcke von 
Gervas elaphus fosailia, Uraua apelaeus [Fig. 594), Gquua caballua fosailia, 
Sua acrofa ferua, Blephaa anliquua and primlgenias (Fig. 59S u. $93), Rhino- 
ceroa Mercki und tichorhtooa (Fig. 596), ferner Yogelrestei aowio die Schalen 
von Helix tonnensia, H. cantbenaia, Belgiundia marginata, Zoniteapraecuraor, 
von Plaoorbia und Limnaeus in a. T. auBerordentlicber Menge. Ahnliobe 
altdilttviale SaBwaaaerkalke sind bei Gannsiatt in Wfiittemberg belcannt. 

Die Beate der oben genannten Siugetleroi namentlicb aber von Elephaa 
antiquua und primigeniua, Rbinoceros Merclit und Ucborhinua finden aich 
nucb in den Kieaen dea Interglacialdiluviuma von Nordeuropa (siehe S. 720, 
nod 784). 

Im Kalktuff und Lehm unter den alten Torfmooren Bnglanda und 
Irlanda und in dieaen aelbat finden aicb auBerdem zum Teil vollatBndig 
erhaltene Skelete dea iriacben Rieaenelenns (Megaceroa hibernicua — Gervua 
euryceros), daa bia xur Spitxe seinea Gewetbes 3—4 m miaat, mrShrend dieaes 
letatere 2,7 m apannt. Wie in Britannien, so umacbliefien aucb die inters 
glacialen Torflager (Scbieferkohle) von Utanacb, DOrnten und anderen 
Ortec der Nordaebweis nacb Heer neben den Obeibleibaeln der jeuigen 
Rottanne, F9bre, Lfircbe, Eibe, Birke, Etobe und dea Bergaborna Beale von 
Elepbaa anli(iuus, Rbinoceroa Mercki, Boa primfgenins (Fig. 595], Gervua 
elapbua and Uraua spelaeua. Ebenso finden aich in dem Cmnplexe von 
Torflagern uod Thonen bei Klinge unweit Koltbua Pichte, Kiefer, Birke, 
Erie, Weide, Hainbuche, Haset, Eicbe, Linde und Stecbpalme als Wald- 
biume, ferner die Samen und FrUchle von Wasserpflaozen, so von Grato- 
pleura und Folliculites (Stratiotes), cadlicb Skeletteile von Rhinoceros, Ele- 
pbas, Ronntier, Biber, Elch und Megaceros Ruffii*). 

Id den Knochenhohlen sind Siiugelierreste ofl massenbaft angebauft. 
Die meistea dieser HOhlen sind in Gegenden gelegen, deren Untergrund 
wesentlich von Kalksteinen und Dolomiten zusamniongeselzt ist. Sie be- 
stehen der Mohrzahl nach nus verscbiodencn . iiiohr oder minder groBen, 
/.usaminonbanoenden Hiiiimen. welche durch engo. /uni Teil fast Senkrechto 
Kaniile mil einander vcrhundcn sind (Fig. 597 i. Der Buden dieser liohleu 
ist von rutlieheni, sandigem Lehm uiit Saueetierknochen bodeckt. Dariiber 
luli^t fine scliiitzende, die luiialtung der Knochen bedingende Dccke von 
Kalfcsinter, welcber auBerdem zuweilen aucb nocb die Knochen bruchsKicke 
zu einer Breccie zusaramenkillet. Die Knochen und Koprolithen der ver- 
scbiedenstea Tiere liegen meist in grulSter Unorduung durcb einander und 
sind nicht scllen dicht auf einander gepuckt. 



* A. .N ebrjtig. N. Jahrh. isys 1. >, U3. 
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In Deutscbland sind es vorallem der frSnkisch-schwSbiscbe Jura mit 
seineQ Dolomiten, ferner das harzer und das westfalisch-rheiDische Mittel- 
devoD, welche derartige Rnochenhtiblen bergen, so ersterer z. B. die Muggen- 
dorfer, Gailenreutbcr, Hoblefelser und Gharlotten- Ufiblr, der Uarz die 




Baumanns- und llermannsbUble, Westfalen z. B. den Hoblenstein und die 
Decbenh()ble. In ibnen sind nainentlich die Resle von Ursus spelaeus i« 
Hunderlen angehiiufl, so dass z. B. der Gailenreulber Hiible Cberbleibsel 
von Uber 800 Individuen entnoiumen worden siod, wabrend die CbarloUeD- 
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HOhle bei HQrben nur Skeletteile von Ursus priscus birgt. Neben Btren, 
aber Mlich an Menge weit surttckstebend, kommen Skeletteile von Hyaena 
spelaea, Felia spelaea, Ganis spelaeus, sowie seiche von RbinoceroS) Gervus^ 
Bos u. a. vor. 

Die engliscben Knochenhtthlen, deren berflhrnteste die von Kirkdale 
unweitYork, die bei Bristol und die KentsbShle bei Torquay sind, entbalten, 
abweichend von der grofien Mehrsahl der dentschen, namentlicb die Skelete 
von Hylnen [Hyaena spelaea), wfibrend die von BSren und anderen Tieren 
stark sorllclUreten. In der KirkdalehShle waren solcbe von fiber 300 
HySnen des verschledensten Altera, neben ihnen groBe QaantitSlen Ihrer 
Ezeremente, die Resle des Elefanten, Tiger, Biir, Wolf, Rhinoceros, Hippo- 
potamus, BUffel, Hirsch entbalten. In Shnlicher Weise herrscht Qbrigens die 
Hyflne in der IrpfelhOble bei Giengen in Schwaben, im Hohlenstein in West- 
fden, sowie in der Lindentihaler HOhle bei Gera vor den Bfiren und anderen 
SSogetieren stark vor. 

In den BOhlen Im Sfiden Prankreichs ist eine dritte, von der eng- 
liscben und deulschen abweichende Fauna begrabeo, iodem sie aoBerordeni- 
licb massenbafte AnhlufuDgea von Knocken und Geweihen des Renntleres 
bergen. Ganx analoge Vorkommen sind die Knoehenbreeeien der am 
Jilttelmeer gelegenen Under. Sie fUllen Spalten der dorligen Ralkgebirge 
au8 uud siod von Gibraltar bis nach der SUdspitze Griechenlands, sowIe 
auf Corsica, Sardinien und Siciiien an zahllosen Punkten bekannt. Sie 
bestehen aus einer rOtlfchen Kalkmasse mit Landschnecken und scbnee- 
weiBen Knochen von Dickhautern , Wiederkauern und Nagetieren, unter 
denen neben Rhinoceros, Elephas und Hippopotamus namentlicb Lagouiys 
Sardus, dessen Yerwandte jetzt nur noch in Sibirien leben, in erstaunlieher 
Meoge auflritt. 

Der Lois (s. S. riO^; ist innerhalb der weiten Flusswannen, auf deu 
Abdachungen vieier Gobirgo und UdlienzOge, sowie auf flachen Plateaus 
and in seichten Bcckeo wahrend der Diluvialzeit zur Abiagerung gelangt. 
Er bestehl aus einem auBerordentlich feiiikornigen Acctimulot von vor- 
waltenden Qaarzkfirnchen, nebsl ininim;ilen Partikein von FeldspLiten und 
Glimmer, die eine so geriuge Gonsistenz besitzen, dass das Gestein mehl- 
artig abfSrbt und im Wasser zerfallt. Er bat oino lichti;elblichbraune Farbe, 
ist von WurzelrBlirchen durcbzogen, bildet senk^iecLto AbstQrze. ist meist 
vollkommen ungeschichtet, zelchnet sicb diirch seinen Knlkgeh.ilt aiis und 
fUbrt dann eigentiimlich gestaltete Mergelconcretionen, die LoBmanncbt n, 
und neben diesen gewohnlioh Gebiiuse von L a n I s • li n e c k e n , sowiu 
Knochen von Saugetierf n narab'ch von Ciephas, Uhinoccros und einer 
Anzahl tvpischcr StHppenbt'wulintT (s. S. Die F.andscbncckcn sind 

Spei it < der Gei,ch[< fiter tlelix, Pupa, Clausiiia, Buliminus, Limax, Yitrina; 

Cr«do«r, Ueologie. >. Auti. 47 
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unter ihnen '^Ind Piipn mtiscoruin (Fig, 598), Succine.i oblonga, Helix 
bispida (Fig. 599) die bfiufigsten und beieichoendsteD. fiioe sehr grofte Ver- 



breitung bat der Lofi im Rhein- und Donautbale sowie in den TbiilerD des 
Mains und Necknrs, deren Fruchtbarkei't er wesentlicb bedingt und wo er 
z. T. io einer M3chtigkeit von 40-15, ja 30 m auf den Kies- und Geroll- 
ablageningen der ThalgehSnge auFruht, und durch zahllose Hohlwege in 
fast senkrechten W.'indon entbl5Bt ist. Auch an den TbalgehSngen der Elh« 
in Sacbsen, namentlich abrr im nOrdlicben Bfibmen, femer an der NeiBe^ 
Mulde, Saale, Unstrut undWerra, sowie aufdenangrenzendenoderzwiscben- 
gelegenen Plateaus ist L5B zur Ahlagerung gelangt, beschrSnkt sich also 
bier anf die Landslrlche stidlich von dem Verbreitiingsgebiete der zweiten 
Vergletscherung. Dasselbe gilt von den 'JhiUern (Jer Oder und Wefchsel 
on deren Gehiingen er bis zu 4 00 ni Meereshohe emporsteigl und Zonen 
bildet, vvelche i. H. bei Oswienciin fast '.\ Meilen Breite errrirbpn k-mnen. 
Von Oberschlesien zioLl er sich nach Poien hinein, wo er bei Sandomir eine 
Machtigkeit von :iO m besilzt. Meist lagert hier der LiiB auf Kies-. Saod- 
und Schotleroblagerungen aul", vvelche von den Fltissen der Diluvialzeit 
z. T. hocb tlber ihrem jetzigen Stroiiibette ?;urtickgelassen worden sind. 
steigt aber von hier aus die deh.'inge der Tbahvanncn binaiif bis auf die 
benachbarlen Plofeaus und Iliigelliinder. Sehr gewohnb'cb ist hier die Er- 
scheinung, dass k r sich an die Unebenheiten des L'nlergrundes nur einseilig 
und zwar an deren der berrschenden Windrichtuuu abgew.iiulten Ab- 
bfinoen. also im Windschatten anlegt, wfihrend er an der der wegwohenden 
Wirkung des Windes ausgesetzten ThalwanUung oder Uiigelflanke fehlt 
oder nur geriaee Miichtigkeit besilzt*). 

Im Rheinlhaif iinterscheidet man mit Schumacher, Steinmann. 
Leppla, Lepsius, Chelius u. a. einen jungeren und einen ilteren 
L8B, welcbe bei gleicbfdrmiger Auieinanderlagerung durch iluviatiieGebilde, 

*) Siehe S. 263. Ferncr A. Jentzscli. I'her »1cn I.oP. Zeitschr. f. d. pes. Nalunv 
4874. M. YI. S. 38. — K. Tielze. Johrb. d. k. k. fieol. Ha. 1877. S. 34<. — F. Watio- 
sebaffe. Quartttrbildungen d. Umgegend vod Magdeburg. Berlin 48B$. S. U. — Die 
loOart. BUdungea etc Z. d. D. geol. Ges. 1 886. 5. S5S. — Beitrag sat LtfOfrage. Jabrb. d. 

k. pr. ^'^oi. La. S. 8SS. — A. Sauer. Aol. Eatsteb. d. U)0 am Rande d. norddeol. 

Ti»-f.^f>.'ii(. 7. f Vnliirw Mnlle a S. 4 889. S 1 — A r«^ppln. Zur I.uOfnige. Geogn 
Jahrestieite U. Kassel 4 889. S. 476. Siebe fcrner die Litleratur iiber das Rbeiniscix 
Diluvium. 





flf. Mfe. Pap» mnseorniii LIk. 



Kf. 5M. Hslix kisplift Ub, 
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nSmlich durch SandI5fi (einen geBchicbteteOy saadigen LOfi mit Sttfiwasser- 
concbylien), durch Sande imd Kiese, bamoseSchwemiDlehnie oder durch s. T. 
mScfatlgen VerwiUemagslebm von eiDander getrennt werdoD. Die Bildung 
das fitteren LQfies volkog sicb in der iwiscben die sweiCe und driUe Ver- 
gletscbemog der Glacialgebiete feUeoden Interglacialseity — diejenige dos 
jflngeren LS8 folgle meist erst aaf die driite Vergletscberung. 

Diluviale Fiussschotter. Den '^ Vergletscheriingen der Gebirge ent- 
sprechen, wie S. 730 gef.eigt, 3 fluvioglaciale Schotterstufen. Dieselben 
selzen in die aus jencn Glotscherherden entspringonden Thiiler. z. B. das- 
jonige des Rheines, dor Elbe, der NeiBe als lluviatile Ahsatzproducte der 
3 niederschlagsreichen Glacialabscbnilte furl, und pflegen die alluvialen 
Thalaaen als freilich vielerorts unterbrochene. breitere odci' schmalere 
Scbotterterrassen zu beeleilen, und /w.u lu unlerst als Niederterrasse 
und oberhalb dieser als Hochterrasse, wShrend die iiltcsten Scholter 
entvveder als lappenformige Schollen die den Thiilern benachbarten HShen 
als Deckenschotter krOnen, oder die Thalsysteme in einiger Entfernnng 
umsSumeD oder aber uoter der Hoch- iind Niederterrasse begraben liegen. 

Als charakteristisches Beispiel flir die Gb'ederung des Diluviums der 
groBen Stronithaler Centraleuropas mag an dieser Slelle angeftihrt werden*): 
das mittelrheinlBche Dilavinm nach Lepsius, Ghelius uod KLemm. 

5. Schotter, Sande und Lehme der Niederterrasse) Aquivaient der 
dritten Eisxelt. 

4. JQngerer L0&, nnr mitLandooncbylien; LOBsand, sandiger Groa oder 
Kies mit Land- und SQBwasserooncfaylien. Alterer L6B, nnr mit Landcon- 
cbylien. In der Bbeinebene Flugsande und Dttneo. 

3. Horflnen der Haupteisseit im Taunus, Odenwaldf an der BergatraBe, 
im Sebwarzwalde. Als deren fluviatlle Aquivalente Hocbterrassen- 
scbotter mit Elepbas primigenius. 

2. Mosbacher Sand e: bei Darmstadt i>is <00 m miichtie; bis 120 m 
tiber den Rheinpegel autsteigend; in der Rheinebene mil den ersten alpinen 
GerSUen; namentlich bei Mosbach mil Felis spelaea. Ursus spelaeus. Hippo- 
potamus major, Rhinoceros Mercki. i.lej>has autiquus und primigenius. Cervus 
tarandus, Bos primigenius, Equus caballus, Arclomys maruiotla; reich au 



♦) Hauptlitleratur u b <• r (.1 u s H li e i ii i s c li o U i i u v iu m: L. d u Pasqn i er. Die 
fluvio-glacialeo Ablagerungen der Nordscbweiz. iicra. 189<. — G. Sleiuiuano. Pleisto- 
cUn und Pliocto in d. Umgeb. v. Freiburg i. B. Mitt. d.gro0b. Bad. La. S. 1. HetdeUwrg 
4SS0. — Ders. Gliedentng des PleistocSn im bad. Oberiande. Ebend. B. tl. XXI. 4 SOS. — 
E. Schamacber. BUdnng u. Aafbsu d. oberrbein. Tieflandes. StraBburg 1890. S. 184. 
— Au£erdein zahlreicbe Aufsiitze von Andreac. Chelius, Ftfrstor, Kitikelin, 
Klemm, Lcppla, Lepstus, Sauer, Schumacher, Steiomann, TbUrach, 
van Werveke. 
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Sttfiwasser-and Landmollusken: Unio, Anodonta, Pisidium, Yalvata, Planor- 
bis, Limnaeus, Suoclnea, Papa, Gausilia, Helix, Hyalina ia vielen Arteo. 

laterglacial. 

1. Altere Flussschotter und -sande, Tnunusscholter^ mil 
scbarrkantigen GesteiDshlScken, b!s 400 m ttber den Rheinpegel aosteigend; 
Bfaioische GerSU- und Blocklager; feuerfcsto Tbone. Kaolinsande und Gla»- 
saade am Tnunus, bei Darmstadt, ia der Pfais. Aquivalent des Decken- 
schotters, also der e rs t e n E i s z e i t. 

Ganz analog gliedert sich nach £. Schumacher dM Oilraum dea 
Bheinthales im ITntereUass xvie folgt: 

5. JQogerer L5Q, su untersi SandldQ mit Elephas primigeoius und 

Rhin. tichorhinus. 
4. Nied^rterrasse (jQngerer Diluvialschotter); 
3. Xlterer LOfi, zu unterst Saudldfi, tu oberst mil einer Culiur- 

schicht; 

2. Hochterrasse imitUerer Diluvialschotter); 

i. Alteste Rheinschotter (Deckenschotterj des Suadgaues; weiter 
ndrdlich Lehme nur mit Bl5cken aus den Voposcn. 

iiber den allgemeinen Charakter der l-auiia tentralenropas 
wahrcnd der Diluyialzelt*). WIe aus der allj^eineinen Vergletscherung 
unseres Continentes zu erwarten. besitzt die mittcleuropSische Tierwelt der 
Glacialzeit einen ansgesprochenen arktischen Charakter. wplcher sich to 
der Verbreitung einer Anzahl specilisch nordpolarer Tierformen uber 
ganz Mitteteuropa kundgiebt. Zu diesen gehOren vor allem: das Renntier 
[Rangifer groenla n H icii s und tarandus), der Moschusochse ^Ovibos 
moschatus , der Si lin* . hase (Lepus variabilis^ der Lemming 'Myodes 
obensis und M. lemniiis), das nordischste aller Landsliugetiere, der Hnls- 
bandiemming (Myod. torquatus), der Eisfucbs (Can is lagopus) und der 
Vielfrali 'Gulo luscusl sowie die Schneeeule (Sirix nyctea] und das 
Moorschneehuhn I.agopus albus). 

Auf diese arklische Fauna, die voUkommen mit der Vereisung ihrer 
Umgebung in Einkiang stand, folgte eine cbarakteristische Steppenfauna, 



*l A. N e h r 1 n g. Dra qiiaterD« FauQen von Thiede ond Westorag^n. Arch. f. 

Anlhropol. Bd. X. S. 359. Bd. XI. S. 1. Braunschweig 4 878. — Z. d. D. gcol. G«& 
isvO. S. 468; — Vcrhandl. d. Berlin, anthrop. Grsellscb. 1882. H. M.Mara; — 
kosuios. Bd. Ml. S. 173; Tagebl. d. 57. Vers, deutsch. Naturf. 4884. S. 157; — 

Geolog. Miigazlne 4883. p. 64. — N. Jahrb. 4889. I. S. 68. — tiber Tnndran u. Steppea 
d. Jetct" a. Vorceit Berlia 4690. — J. N. Woldrieh. SUzber. d. k. Akad. d. Wi». Wieo. 
Bd. LXXXII. Juni 18H0; — Verhandl. d. k. k. geol. Reichsanst. 1880. Nr. 15. S. 184. — 
Dcrs. Die diluviale europ.-asiat. Sfiugellerfaiinn. M6m. Acad. St. Pflorshourir. 1«87 
XXXV. — Rcsle diluvialer Fuunen u. d. Mea»chca aus d. Waldviertel. N. Ostr. DeokAchr. 
d. k. Akad. d. Wiss. Bd. LX. Wtcn 1 898. 
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welche namentUch die nadi dem RQcksuge dea Eises blofigelegten, dor 
Waldvegetation noch entbehrenden plateauarUgen vnd flacbhtigeligenLand- 
atridhe bevOlkerte uad derTierweltder jetzigen sadweatsibirischen Stoppen 
entapracb. Ibre nameDlIicb im LOfi vorkommendea Hauptvertreter aind: 
Alactaja jaoulua (Pferdeapringer), Spermopbilua altaieos (Steppen- 
siesel), Arctomya bobac (Bobac), Lagomys puailloa (Zwergpfeifbaae), 
Arvicola rattioeps (nordiscbe WOhlratte), Arv. gregalis (Bibir. Zwiebel- 
inaua), Antilope aaiga. Za iboen geaellen aich die iwar nioht geradein 
fttr die Steppen cbarakteriatisclieD, aber doob dort sahlreich lebendeo litis, 
Hermelin, Wolf, Wildpferd, Trappe u. a. 

Neben alien dieaen Gharakterlieren onaerer beutigen Polar- und 
Steppenllnder wnrde Ifitteleuropa damala noob bewobnt voa Elepbaa 
primigeniua (Mamrnnt], Elepbaa antiquua, Rbinoceroa ticborbinaa 
(wollbaarigeaRhinoceroa), Rbin. Mercki, Boa primigeniua (Uralier], Blaon 
priacaa (Auerochs), Gervoa euryceros (Megaoeroa), Gerv. aloea (Eleiiii)i 
Uraua spelaeua (OSblenbSr), Draas aretoa. Hyaena apelaea, Equna 
caballua foaailiB} Pelis apelaea u. a. Daa gemelnsame Vorkommen von 
BhiDoceros und Elephas, welohe beute auf die heifien Regionen beachrBnkt 
aind, mlt eoht arkttocben Tieren verliert sein AulTallendes, aeit man weifi, 
daas die genannten DickbSuter ein dichtes wolliges Haarkleid zum Schutse 
gegen die KSlte tragen, alao fUr den Aufentbalt im kalten Norden besondera 
eingerichiet waren. 



Verlaaaen wir Eoropa und weifen einen rascben Blick auf die Diluvial- 
Paunen anderer Gontinente. Merkwilrdig ist daa maaaenbafte Vorkommen 




Fig. 600. £l«ph»» priniffenia* BUb. Beeoiutraicft mUh ciMrla«hei CtOMwrn. 

von Skeletteilen des Elephas primigenius in Nordsibirien, desseu Uilu- 
vialbodea von Maiumutknocbea gaoz durchsaet ist, und wo so vieie fossile 
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SloBxfihno gewonneQ werden, doss ein sehr bedeutender Teil alles in den 
Handel gebrachtan Elfenbeines von ddrt stamml, — Beweise dafllr, dass 
jane Gegenden wftbrend der Diluvialseit Uaupttommelplfitee des Mammiita 
waren. An der Mttndaog der Lena wurde im Anfang dieses Jahrbnnderls 
der Cadaver eines Mammuls in dem gefrorenen Boden gefnnden. Es maS 
bis sur Scbwansspitoe 5,5 m ond war 3,1 m boeb. Seine flaut war von 
dicbtem Haar t>edeckt, welches am Halse ond anf dem RQcken eine lange, 
vteUeicbt bis an die Knie reichende llSbne bildete (Fig. 600); sein Fleiscb 
war so gut erhalten, dass es WSlfeik und Hunden sum Frafi diente, sein 
ScbSdel enthieit nocb Himreste und den vertrocknelen Augapfel, iwiscben 
sebien ZSbnen fanden sicb Reste von nordiseben POanxen, die ibm xor 
Nabrnng gedient batten. SpSter tancbte an der Tasbucbt der Cadaver eines 
sweiten, mit Haul und Haar erbaltenen Mammuts aus der gei^rorenen Erde 
infolge des Tauens derselben bervor. Han ba( die ZabI der Hammntindivi- 
duen, von denen die in den letzten 800 Jahren dureb Tauen des Bodeos 
bervorgelretenen und durcb die Gewlsser ausgewasohenen Skeletteile ber- 
rObren, auf 20000 gescbStst. Auch der mit Fleiscb, Baut und Haaren ver- 
sebene Cadaver eines zweibSroigen Bbinoceros wurde gegen Ende des 
vorigen Jahrhunderts in dem gefrorenen Boden Sibiriens gefunden und sum 
Teil nacb Petersburg gebracht. Auf den Neusibiriscbeo Insein folgen auf 
cini> bis xu 20 m mSchtige Eislage (Steineis) gefrorene lehmig-saodige 
Scbicblen, welche neben Betula nana Cadaver des Mammuts umsobb'eBen * . 

Aus den L5B-, Kies- und Moorablagerungen des nordamerikani- 
schen Diluviaicontinentes stammen die Reste eines riesigen Masto- 
dons (Mastodon giganteum, Fig. tiOl), von welcbem man den Torf- 
morasten der Staateo New- York, New- Jersey und der Ufer des Missouri 
eino Anzahl ganz voIIstSndig erhaitener Skelete eotoommen hat. Ihre H5lie 
betrfigl fast 4m. die Uinge ihres RSrpers gegen 6 und die ihrer StoBzSbne 
4 m; Reste des Magens mit Oberbleibsein von unverdauten Pecbtanne- und 
Kieferzweigen fanden sicb in dem Haume zwiscben den Rippen eioes der 
Tiere. VVahrend das Mastodon namentlicb in der nOrdlichen HSlfle des 
nordamerilsanischen Diluvialcontinentes gelebt zu haben scbeint, war die 
sUdUchcre Parlie desselhen von Elephas aiiiericanus bevolkert. Mil 
ihnon veriiesellschaftct kamen gigantische Hirscho, lienntioro. Elcnn. Beiile!- 
ratten, Nabelschweine, Bisamochsen, Pfonle, Biher, LOwen und Baren, end- 
lioh im Snden der Vereinigten Slaateu Paul tiere [Mylodon, Megalonyx, 
MegatheriuiiJ vor, wSbrend einige der gewUhnh'chsten piiropaisrbon Diluvial- 
formen, wie Bhinoceros, Hippopotamus, Hyiine und Leiimiing lehlen. Dafiir 
existien n joduch einige in Europa seil der Teriiarperiode erioscbene Ge- 
stalten noch fort, so auQer dem erwabnten Mastodon uamentlich das 



•) £. von Toll. Meru. Acad. Imp. St. I'Oter^bottrg. Ser.Vil. T. XLII. No. 13. 
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Hipparioii (s. S. 692). Auffillig ist die HSafigkeit der Pferde im Diluvium 
Nurdamerilus, wo sie durch 6 Species vertreten sind, aber bald ausgestorben 
sein mOaaen , da die Ahnen der jetit in AmerilLa lebenden Pferde Ton 




Flf. 6M. Mftstodon glf antean. Au dmn Mrd«m«irikulMkm SUaviiun. 

EuTopa importiert sind, also eine zweite, mit der ersten in keiner Verbin~ 
duDg stebendc Pferdefauna rcprSsentieren. Obrigens lilsst die Zusammen- 
setzung der diluvialen Tierwelt Nordarnerikas scbllcBen, dass dieser Conti- 
nent dainals in Zusammenhang mit der alten Welt sich befunden babe, 
woraus sich die gleichvverlige Beteiligung des Mammuts, Elenntieres, Renn- 
tieres, liisamochsea und Pferdos an der hoidorspitlcen Fauna erklart, wah- 
rend die nordamerikaoischen FaulUere von SUden her eiugewandert zu aeio 
scheinen. 

Gleichaiterigc aolische L<iBe mit eingelagerten (luviatilen Sanden, reicb 
an Resten von Saugeliercn, bilden die ausgodebnlen Ablagerungen der 
ram[)as dos Laplata in Siidamerika und haben in Columbia, Ecuador, 
Peru, Bolivia und Chile cine wcite Verl>reitung*]. In der siidamerikanischen 
Saugetierfauna zieLen neben Bihern, Fi'erden, Tapiren, Lamas, Mastodonlen, 
Wiilfen, Pantliern und breitnasigen Aflen namentlich die riesigen Faul- 
tiere (Megatberiuui, Mylodon, Megalonyx) uod Gurteitiere unsere Auf- 



*) H. Barmeister. Die fossUea Pferde d. PampasrormaUon (ndMt Obersicht 
d. gesamten SangetitrfouDa). Bueaos Ayres 4875 (aoch in Stuttgart). — S. Rotli. 

KntstehuDg a. Alter d. Pampasrorination. T. d. D. geol. Ges. 4888. S. 875. — W. Branco. 
i her eine fossile Sttugetie^fauna voa Punio ia Ecuador. Palttont. Abhandl. fid. i. il. i. 

Berlin 1883. 
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merksamkeit auf sicb, wJihrend die auffSlIigsten und gewSbnlichen Diluvial- 
tiere Europas, der Elefant, das Rhinoceros und Flusspfeni, voUstSndig 
fehlen. Das Megatherium (Fig. 602) war bedeutend griiBer, als das Rhi- 
noceros, und Ubertraf an Masse jedeofalls mehr als hundertfach irgend einen 




Fig. 602. U«gatberiiini Cuvieri Desm. Am dvr ranpasforraatioD ron Argentinien. 




Fig. OOX Olyptodoii ri>ticulatas Ow. PampasformaUon ron Argentinien. 

der lebeoden Verlreler der Edentata ; sein Oberschenkelknochen war etwa 
dreimal so dick , wie der eines Elefanten und zwar nur doppelt so lang 
als dick; seine FtiBe waren plump und massenhall und mit gewaltigen 
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Krallen bewaffnet, der zur SIQUe dienende Sohwaoz hat eioe kolossale Aus- 
bildoDg erfahren. Im Gegensatze hienu war der Kopf sehr klein. Alter 
WahneheinUclikeit naoh riditete das Riesenfaultier seinen VorderkOrpeF} 
indem es stch auf Schwanz und Hioterfttfie stQtite, in die HOhe und liss mit 

seinen VorderftiBen Zweige zu seiner Nabrung heruDter. Das Giyptodon 
(Fig. 603 war ein rieaigea Gttrteltier. Ea besaB, von der Schwanzspitze bia 
zum Kopfe gemessen, 3 m, sein starrer, nicht zusammenrollungsi^higeri 
achildkriitenahnlicher Panzer gegen 2 m LSnge. Es bewohnten also schon 
zur Diluvialzeit Faultiere und Armadille denaelben Continent, deaaen lebende 
S&ugetierwelt diirch Faultiere, GUrteltiere und Ameisenfresser ihren so 
apedfischen Gharakter erhSlt. Haben wir nun bereits oben geaeben , dasa 
einige Faultiere niis ihrer afidUchen Ueimat nacb Nordamerika auswanderten, 
um jedocb dort bald auszusterben, so atammen umgekebrt die diluvialen 
Ifastodonten, Pferde und Tapire der Pampas aus dem l<{orden. 

Id Australien waren die dasselbe in der posttertiyren Zeit bewoh- 
nenden SSugetiere, gerade wie aie es jetzt sind, ausschlieBlich Beuteltiere, 
nur aind ihre heaUgen Vertreter Zwerge im Vergieiche mit iliren Vorfohren. 



Fig. 001. Diprotodon »astr»lis Ow. Aaatraliea. Wig. 605. Oiaorsii parrmi Ow. Wwiiwliid 

So war das Diprotodon (Fig. 604) so grofi wie ein Hippopotamus, sein 
Schadel allein besaB eine Lange von einem Meter, mit seinen gewaltigen 
meiBelartigen Scbneidezgboen konote es selbst grofie Bfimne su FaUe 
bringen. 
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Ill Nea-Seelaod endliob bausten 3 bis 4 m hohe strauBiluiliclie 
Riesenvdgel, die Hoas (Dinorala, Fig. 605], w&hreod SSugetiere eben 
so wenig wie jetst vertreten waren. Oberall findetdasGesettder 
SueceBsion gleicher Typen Anwendung. 



Oass der Konscli bereits ein Zmtgeoosse jener dilvvialen Tierwelt and 
somit ein Augenzeage wenigstens der letsten Vergletadierung der nSrd- 
lichen UemispIiSre war, darQber kSnnen Zwelfel Dieht mehr obwalloi. Hai 
man docfa In dem DilaviaUchotter versehiedener Gegenden, so bel AbboTlUe, 
im Thale der Somme, bei St. Aelieul unweit Amiens, bei ChAtillon snr Seine, 
bei Pr6ey im Oisetbale, bei St. Prest an der Euro, bei Hoxne in England aos 
Stein angefertigte, aber noch sehr rohe WerlLseuge, also die erstea Spurea 
der Existens des Mensehen, nnd in den darQber li^enden Sehichlen Ober- 
bleibsel, namentlich Zttme von Elephas primtgenius, fihinooeros tiohorbinus, 
Hippopotamas major und Gervus megaceros gefunden, — und sind endlksh 
an zahlreichen Stellen in Hoblen, im Flusskies, im Kalkluff und L5B Deutscb- 
Isnds, Osterreichs, Englaods, Belgiens, Frankreicbs, Nord- und Stidamerikas 
Spuren der Th.'iiigkelt und Reste des Mensehen derartig mit Oberbieibsein 
der Tiere der Diluvialzeit vergesellscbaftet vorgekommen, dass eine aodere 
£rkl9rung als die ibrer gleichzeitigen Exisiens nicht mOgllch ist Man be- 
zeichnet die Periode der Erdentwickeiungsgeschicble, aus welcher jene 
lediglich aus Stein, Horn und Knocbea hergestellten , auBerst rohen, stets 
gleicbgeformten und mil den Resten von dilavialen Tieren vergesell- 
scbafteten Waffen und Gerfilscbaften stammen, ais fiitere oder diluviale 
Steinzeit. 

Einer der wichtigsten, die Gegenwart des Menscben wabrend der Eis- 
zeit beweisenden Fundpunkte war ein Grabcn im Torfmoore an der Quelle 
der Scbussen, eines bei der Pramonstratenser Abtei Scbussenried 

stidlich von Bibcrach entspringenden, dem Bodensee zuQieBcndcn Bacbes. 
Hier bat sich nach Fraas*] folgendes Prnfil ergeben ^Fig. 600': Zu oberst liegt 
Torf r, zuin Toil mil viel Kies /" gemengt, und wird unterleuft von einem 
I his 1 m miicbtigen Lager von weilJlicbijjelbem Kalktiiffe c mit Pupa 
imiscorum Nils., Hi'lix [)ulchella Drap., Helix hispida I. in., Clausilia ohlusa 
Pf. und Pisidium lonliuale PI',, wodureb sicb der Kalktniy als diluvial 
herausstellt. Von ihm Sfharf gotrennt, zum ieil, niimli 'h bei '/ iiber. mm 
Teil imd stwar links hei h unter ibm, liegt eine Scbiibl dunkelbraunen 
Mo OSes von so vorlreft'iicber Erbaltung, dass es wie friscb erscbeint. Es 



* O I"r;Kis. Die nrne^tni J?rfiinitr .m i!<T Srhus<;pnquelle. Wurttemb. natUTV. 
JaUrcshcft. 18G7. Hefl i, 6icbe auch Archiv f. Aulbropologic. 1867. UeA 8. S. i9. 
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siad Iftttter nordiscfae mid hochalpine FormeD, i. B. das lappUndische vnd 
grilolfiodiscbe Hyponm saraieotosiun und groenlandiciim, sowie Hypnnm 
flottans var. tenQiaaimam, jetst nur alpia tind im arktischen Amerika vor^ 
kommend. Dieaes Mooa, welehea mit Sand vermischt iat^ bildet laaammeo 




Fig. 600. Profil bei Schussenrii-d. Nach Fraat. 
a Um; hvaA d OoltaneUBkl to* 8«hi«s«Brfad; e dOsTialw Kdktiff; t Twf; / KSm. 

mit einem Haufwerke von Knochen abgeaehlachteter Tiere und von Pro- 
dnden menachlicher KunatferUgkeit die GuUuraobicbi von Sebuaaen- 
ried, welcbe auganacbeinlicb elne xnm Anbfiufen der AblSUe dor Klicbe 
und dea tSglicben Lebena bennttte Grube in dem darunter liegenden Kieae a 
auafUlU nnd eine Aoadebnang von etwa 40 QaadraCniton und eine Tiefe 
von i bia S m baaitst. mt dem arktiaehen Gbarakter der genannten, wobl- 
erbaltenen Mooae atimmt der Gbarakter der tieriacben Reate. Weitaua alle 
Qbrigen an Menge llbertreffend iat daa Renntier, wSbrend von anderen 
Hiracben keine Spur vorbanden iat, ao wenig wie beule der Edelbiraeb mit 
dem Senntier je znaammen vorkommt. Neben letsterem baben aicb bei 
Scbuaaenried gefunden: Skeletteile dea Pferdea, dea Vielfrafiea (Gulo 
apelaeus), einea nordiacben BSren (Uraua arotoa), dea WolfoB) dea Eiafucbaea 
and Goldfucbaea, dea Haaen, dea Singacbwanea und mebrerer Moorenten. 
AUea beaitat einen bocbnordiacben Typua und weiat darauf bin, daaa sur 
Zeit der AnbSnfnng jener Kebricbtmaaae ein Klima geherracbt bat, welcbea 
bcute unter dem 70. Grad nOrd]. fereite beginnt and in unaeren Breiten an 
der Greose dea ewigen Scbneea und Eiaea berracbt, daaa, mit anderen 
Worten, die jene Gulturacbicbt bildenden Abfiille ana der Eiaseit atammen. 
Ancb der Menacb lebte damala bereita in jenen Gegenden. Wurden aucb 
nocb keine Skeletteile deaaelben gefunden, ao zeigen aicb docb Spuren 
aeiner TbStigkeit in den aufgeschlagenen MarkrObren und ScbSdeln der 
Rennliera and Pferde, in den bearbeiteten Geweiben der erateren, in den 
Werkaengen von Flint, in den vom Fener gescbwSnten Scbiefer- und Sand- 
ateinpbitten, vrelche die Stelle der Scbttaaeln und Pilinnen vertraten, in den 
bOlzemen und beinernen Nadelo, in dea Knollen von roter Farbe, wie aie 
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. aage&flcheinlicli sum fiemaleo des KOrpers benutot wurden. Der Schwaben 
sar Eisseit bewobneade Mensch staod auf einer noch sehr niedercc Cultur-' 
stufe, war ihra doch die BeDuCittng von Metallen noch dmchaafl ebenso 
fremd, wie die T5pferei. 

Ebenso iostructiv wie die AufschlQsse von Schussenried sind die voD 
Fraas gemachten Funde im Uohlefels im scbwSbischen Achtbal. Dem 
Modergrunde dieser Hdhle entstammen Feuersleiomesser der Sltesten, 
rohesten Form, an der Wunel durchbohrte Scbneidesiihne des Renntieres 
ond des Pferdes, BSrenskelete, tngesplute Renntiergeweibe, SkeletleHe too 
Elefanlen, Rbiooceros, Beontieren, Antilopen und gewaltigen Katsen, welcbe 
letstere den KOnigstlger um seiner GrSfie ttbertreffen. AugenscfaeiDlieli 
war die Jagd der MittelpiinlLt des Lebens der alten HOhlenbewohner, das 
Ziel ihrer Jagd aber der B8r und swar der echte Ursus spelaeua. Die 
Skeletteile dieses liber 3 m langen HShlenbSren liefern nun den inter- 
essanten Beweis, dass derselbe von Menschen erschlagen und serlegt 
worde, Der Schfldel ist steCs mit Gewalt serklopft, der Unterkiefer beraos- 
genommen und als axtartiges Werkseug benutxt, die markhaltigen R8hren- 
knochen sind ge5ffnet| die Wirbel entxwei gesdilagen und sehlieBIich sind 
die Bippen mit groBer Sorgfalt eu Pfeilspitsen gespaiten. Um die BSren- 
kiefer su kursen, fasslichen Instrumenten und HandwaiTen umsngestalten, 
wurde der aufsteigende Asl derselben weggescblagen und so eine beqneme 
Handhabe bergestellt, wShrend der spitse Eekiahn, dessen EindrQcke man 
in vielen anderen damit bearbeiieten Enochen wiedererkennt^ als eigent- 
liche Axt diente. Aucb hi«r liegen also die untrOglicben Beweise des Zu- 
sammenlebens des llensi^en uod der Fauna der Glacialseit vor. 

Zu iihnUcben Besullaten baben nach Zittel und yon Decben die 
Attsgrabungen In der BfiuberbOhle unfem Begensburg und in der 
BaWer HOhle auf der reehten Seite der UOnne geftthrt Dort fanden sicfa 
in den sum Toil humusreicben, sum Toil mil Ealk- und SandsteingerOllen 
gemenglen Lebmscbicblen, welohe den Boden der HShle bedeckteo, neben 
Beaten von Equus, Sus, Uustela, Castor, Bangifttr, Elepbas primlgenius, 
Bbinoceros tiohorbinus, Ursus spelaeus, Hpena spelaeai Felis spelaea 
BruchstAcke rob gearbeiteten TOpfergesohirres, bearbeitete oder TerkoUte 
Knochen- oder Geweibstfleke, robe Werkseuge aus Eieselscbiefer imd 
Feuersteio^ bearbeitete StQcke von Eieselscbiefer und Sandstein und end- 
licb Holskoblen. 

In Norddeutscbland Iteferten die ioterglaeialen (Bixdorfer) Kieae bei 
Berlin (S. 724} eioe von Menschenband bearbeitete Pferde-Scapula (Dames). 
Aus der Gegend von Wolfenbttttel wies Nebring Feuersteininstrumeole 
und Holzkohlenstackchen neben Skeletteilen des Lemming, Pfeifbasen, 
Bbinoceros, Elepbas, Hyaena spelaea, Fells spelaea u. a. aadL Yiele der 
grdfieren R6brenknocben und der Scbftdel seigten aieb gewaltsam 
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zerlrQmmert* . Ganz ahnliche Uesultate ergab die reiche Ausbeute der 
Lindenthaler llySnenhOhle bei Gere, der Einhornhfible bei Scharz- 
fels am Harz und vieler anderer Hdhlen Deulschlands. 

In Belgien sind von Dupont in der Umgegend von Numur und zwar 
in den felsigen Tbalgebieten der Maas und ihrer NebenQQsse gegen 60 
II5hIen untersucht worden. Der Kies und Flussschlamm, welcher ibren 
Boden hoch bedeckte, enthielt auBerordenth'ch zahlreiche, zum Teil von 
Menschenband aufgeklopfte Knocben des U5blenbSren, der USblenbyane, 
des Renntiers, des Manimuls, des Rhinoceros, des Ur und der Gemse, zu- 
gleicb aber neben zwei menschh'cbcn Skelelen sowie vereinzelten Teilen 
solcber etwa 24 000 bebauenc Feuersleinwerkzeuge. 

Cberraschende Proben der Kunstfertigkeit dieser Urbewohner Europas 
lieferte das Kessler Loch bei Thayngen unweit SchafThausen, wo man 
in einer von Kalksinter bedeckten Culturschicht neben zahlreichen Renn- 
tierknochen und Feuersteinsplittern auf Rennhorn eingerilzte Zeichnungen 
von Renntieren und Pferden, sowie Ilornschnitzereien auffand, welche die 
KOpfe des Moschusochsen und des Pferdes darslellen (L. Rtitimeyer). 
Auch am Schweizerbild bei SchafThausen enldeckte J. Ntiesch neben 
zerschlagenen und angekohllen Knochen des Renntieres, HohlenbSren und 
Diluvialpferdes, sowie aulier mannigfachen Feuerstein-, Knochen- und Horn- 
artefaclen auf Knochen- und Kalksleinplatlen eingerilzte Zeichnungen des 
Renntieres, des Mammuts und des Pferdes**). 

Ganz Hhnh'che Kunstproductionen zeigt eine Elfenbeinplalte, welche 
im Perigord an der Dordogne gefunden wurde Fig. 607). Auf ihr sind 



auf das unverkennbarsle mehrere Mammule in vollera Laufe dargestellt; die 
krummen StoBziihne und kleinen Ohren, wodurch das Mammut vom Ele- 
fanten abweicht, sind getreu wiedergegeben, ebenso die auffallend langen 
MShnen, welche am liaise und Bauche bis zu den Knien herabhingen. Auch 
die Funde von mit Knochen von Flusspferden, Mammuten und Nash&rnern 

*) A. Nehrinp. Die quart. Fiiuncn von Thiede und Weslcrcgeln. Braunschweig 
<878. — Derselbe. Verliandl. d. k. k. Reichsnnst. «H«0. Nr. <2. S. 209. 

♦*) Neue Denlvschr. d. allf;. Schweiz. Gcs. f. d. ges. Nalurw. B. X.XXV. 1897. 




Fig. GO". Elf«>nbcin stack mit Zoicbnan^ einos Mamma t. 
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vergeselUchafteten robeo FenersteiniiistrumenteB iind StOcken Ton Bo\%- 
kohle ID dUavtelen L06-| Lehm- und Kiesablagerungen, wie sie aus Mahren, 
aua dem Rhein-, Somme- und Eurethal, aus Suffolk u. a. 0. bekacnt 
geworden sind, weisen auf die Gleichieiiigkeit der EzisteDi der Diluvial- 
Uere und das Menschen bin. 

Wie gesagt, siod Skeletteile des Menschen fast in keiner der oben 
kun beschriebeDeo Koochenb&hlen gefunden, in den meisten FSllen sind 
es nur die Spuren menschltcber Tbatigkeit, welche beweisen, dass der 
Menscb bereits in jenen grauenZeiten gelebthat. Andere Aurschlusaptmkte 
liefern jedocb auch die sonst vermissten menscblicheii Skeletteile sclbst. 
So St a in in on nns dero Kalktuff von Taubacb bei Wein[)ar und iwar ana der 
Stufe des Elepbas antiquus zwei mcnsrhlicho Backenz^hne (Xehriog). 
Ferner fand man bei Abbeville in derPitanlie neben rob gescblagenen 
Feuersteinen und bearbeiteten Rbinocerosknocben einen Unterkiefer und 
mebrere Knocben des Menscben, bei Aurignac in der Haute Garonne neben 
niifgeschlagonen Rcnnlier-, Rhinoceros- und Riesenhirsrliknochen 17 der 
VVissensi'haft leitler wieder verioren geganLrene inenschliche Skelete. im 
Neanderthal einen Sch.ldel, in HChlon hvi \A\n\ch und ini LoB von Ki:is- 
heim bei (lolniar Schadelfraizmente. ferner im Departement de la Dordoene 
Skeletteile von wenigslens fiinf Individuen, — jedoch sind alle diese Funde 
zu fragmentar und vereinzelt, um allgemeine Folgerungen auf den anatomi- 
schen Bau der Bewohner Europas %v.»hrend der dilnvialen Zeil zxi gestatten. 
Nur auf ihre Lebensweise konnen \\ ir scblieBen. Jene iillesten nachweisbaren 
Menschen waren Nomaden und lluhlenbewobner auf der denkl>arniedrtGsten 
Stufe der Cultor, die Rennt/img der Metalle war ihnen durchans, dir I Vipl* i t i 
zum tjroiiten leile vollkoiniijt.ii unbekannt. ihre Werkzeuye und Waffen 
waren roh behauene Feuersteioe und grob hearbeitete Knocben, an Slelle 
aus Tbon gefertigter Kochgef?lBe bedienten sie sich der Schiefer- und Sand- 
steinplatten, Ackerbau war ihnen nocb fremd, allein .lagd verscbaflte ihnen 
ihren Lebensunterhalt, welcheo sie sicb in gerabrlicUeui Kampfe mil den 
gevvaltigsten und reiBeodsten Verlretern der Tierwelt uiit Waffen arm- 
seligster Art erringen musslen. Zngleicli batten sie eineui weit kiilt«reo 
Klima zu trotzeo, als es iieute in Centi.tlmropa beiroiscb isl. 

Die Dauer dieser Slleren Steinzeit muss eine auBerordentlicbe gewesen 
sein. denn bis zum Beginne der jTingereu Steinzeit, mil einer der beuligtu 
so nahestehenden Tier- und rihin/enwelt baben sich die kliiiiatischen Ver- 
baltnisse und niit ihnen die Bewobner der alien Continente umgeslallel und 
sind wesenllich die der .letztzeit geworden. 

Die Gesleinsablagerungen, welche sicb seit dem Verscbwinden der 
diluvialen Tierwelt gebildet baben, werden als Allnvinm oder racente 
Bildungen bezeicbnet. Sie sind der Gegenstand frQberer Betracbtungeo 
gewesen, so die Producte der Thfitigkeit des Wassers und des Eises auf 
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S. 19i, 236, S53 u. f., des YulkADisiniis auf S. 426 u. f, des Wiodes auf 
S* 260, des organischen Lebens auf S. 260 u. f. Zu ibnen gesellen sich die 
Spuren menschlicher EingrifiTe in das Walten der NaturkrSfle and mehren 
sich in demseiben MaBe wie die geistigen und mechaoiscbeD Hilfsmittol 
ibrer Urheber. Denn war die Mannigfaltigkeit der of^aniscben Natur, der 
Formenreicbtum der Faunen und Floren eine notwcndige Folge der 
Summierung von Rpsultaten aller friiberen Einzel vorgaDge, so 
gilt dasselbe von der Vielseitigkeit der geistigen Functionen des Menschen. 
Tnter dem Einflusse der sicb allmSbUcb bSufenden EiodrUcke, Erfabruogen, 
Errungeoscbaften und Erfindungen ward aus dem Gescblecbte der Mammut>, 
ReDntier- und HOblenbfirenseit der Henscb, der sicb dieErde uatertban 
macbt 
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Aodalusithurulols, uls Conlactgesteiu i97, 
>98, SOO. 

Andaucr (Jer Mineral}:iin}.'e 349. 

Andesit, pelrogr. Bescbr. 78, seine Enl- 
stehuDR i88, im Terttir 707. 

Andosilkr '. l l "1. 

AtKlraruiu-Kalk '»02, 403. 

Andre.isberg 448. 

Andrias Schcuchzeri 70:!. 

Angiospermc Dii:ot\ lodonen, die ersteii, 
615, 626, 63i, 689.' 

Anpoumien 639, 643. 

AnKulalenschichtcn 576, 377. 

Aniiydrit 39, in Gyps uin^ewandelt 39, 200, 
.\blagerung dessetben 305, im Carbon 
451, im ZechsteiD 507, im Muschelkalk 
525, 581, 582, im Kmpw ftiS, m, im 

TertiHr 698. 
Anhydritgrnppe 531, 582. 
Anhydritrej-'inn .'0 7. 
Aoisische ^iufe der Trias 552. 
Aniralaria tm Devon 429, im Carbon 452, 

stellata, im Rotlicgeixloii 'I'lO 
Anodoata cygaea 7i0, Daubr^aua 678, 

postera 540. 
.\nomodontia 549. 
Anomopteris Mougeoti 521, 523. 
Anomosamiles 644. 
An(^Ii]()j»hora lettica .'>36. 
Anoplophorensandstein 539. 
Anoplolherinm 604, 075, 670. 
AntlinpliN nls Conlactmineral 296. 
Antbopbyllitdcbiefer als Coatactgebilde 

MS. 

Anlhracil "2. Kritstelmng «75. 278, durch 
Contautnieiuiiiurpboiie 276, 293, im Siiur 
407, im Carbon 451, 470. 

Anlhracosaurus ;6i. 

Antbracosia, ini Carbon 46i, im Rotliegen- 
deo 49:2. 

Anthracotberittm 004, 078, 099, magnam 

696. 

Antiklinale. AntiivlinalerSchiditenbaii,Anti- 

kUn.Ulinie 325. 
.Viilikiuialtbal 229. 
Antilope saiga 744. 
Apbanit 22, 86. 
Apbyliites 489. 

Apiocrinus 589, Royassiamu 59t. 

Aplit60, 291. 

Apocynophyllum neriifolium 088. 
Apophyilit in Blaseoriomeo 840, 844, auf 

Giingen 212. 
Apophysen 286, 287, 338, 889. « 
Aporoxylon 4 29. 
Aporrbais speciosa 685. 
Appalachisches Kohlenfeld 470, 488. 
A|4ieii G26. f.29. (kIO. 
Aptycbenscbicblcn 587. 
Aptycbos 590. 
Aqullanischp Stufo n77. 
Arachnoidcn in d. kohle 463, itu Bernstein 

085. 



Araguuit in Bla>>c'nraumen 210, in Huhlea 
244. 

Araucarinxylon im Devon 429. im Carbon 

458, im Rolliegonden 491, im keuper. 

tburingicnm 840. 
Araucaritos |>orPi:rinus iiii Lias 567. 
.\rca appondiciilata 6S3, striata 503. 

Scbmidi 528. diiuvii 70 4, Speyeri 687. 
.^rccsles gigantogaleatus 559. 
Archaiscbe Forniationen 364, 369,373, 386, 

ibre Eotstehungsweise 31i. 
.\rcbaeocalamites radiatus 468. 
Arcbaeocidaris 461. 
Arcbaeocyalhus 400. 
Archaeopteris 455. 

Arcbaeopteryx macnira im Malm 598, 597. 
Archasterias 480. 

Ardi^ooaarno Decheni, latirostris 493. 
494. 

Arcliirnodes-Kaike 477. 
Archimedes reverse 477. 
Arcfaitectonlsche Geologic 2, 848. 

Arctocyon 668. 

Arctomys bobac 744, marmolta 719. 
AreoatenlEalk 600. 

Arenicolitos '«00 

Arenigstufe, -gruppe 417, •sandstein 4i5. 
Arethvsioa 440. 
Arietenschichten 576, 577. 
Arietites Bucklaodi, raricoetaius 570. 
Aristodesmiw RttUmeyerl 6S8. 
Arkose. petrogr. Beochr. 44f, im RoCliegeo- 
den 492. 

Arktische DilavialfOnne 749, 788, 718, 710. 

740. 

Arniorikaniscber Sandstein 425, -Gebirgs- 
ZUg 484. 

Art<'>i><('lie Rrunnen, Temppraturmessungee 

in dens. S, Enlstebung derseit>en 22 4. 
.\rtinskische Stufe 848. 
Arvo-(;ielscher 728. 
Arvicola gregalis, ratlioeps 741. 
.Vsapbu.s 444, 446, •SOhiefer 4t8. 
.\sar Hi. 
A.solianil 77. 

Asche, vulkaniscbe, petrogr. Beadv. 409, 
Entstebung 129, 145, 156, ihr Transport 
durch Winde 1 46, 260, dolomitiscbe 200, 
im Zechstein 504. 

Aschenkcgel 429. 

Ascbenregen 144, 4 46. 

.\scoceras im Silur 413. 

Asphalt 54, seine fiilduog 202, in GiJigen 
847, in d. GnefOformaUoB 878, im Cactea 
486. ini Malm 589, io der Kreide 847, 
055, im Oligocfln 078. 

Aspfdoceras perannatnm 898, 600, acanthi- 
cum 597, cyclotum r.OO. 

Aspidorhynchus im Maim 597. 

Aapidofloma 480. 

Aspidara im Maochellutk, ocntellata 598, 
580. 

Aspleniteo Roefserti 579. 
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Astarte, siloriscli im Do?:t:Pr 585, im 
OligocSln. Dosqueti 683, aaus 704, borea> 
lis 703. 719, 727, poUa 5M, Rofttborni 

558. Voltzi r,fii 585. 
Astartenhauk irn Ixi^i^er 585, -kalk 610, 
AstarUen 600. 
Asterocalamites 45S, 465. 
Aslerolepis 437. 

Asteropbyilites itn Devon 439, im Carbon 

452, itn Rotliegeaden, radiiformifl 4M. 
Asterotheca 454. 
Aslneospongia menlscns 49B. 
Astrocoenia 61 6. 
AstylospoDgta praemorsa 407. 
Asymmetrisdiar Baa d. Faltengebirga 474. 
Albyri> concentrSca 434. 
AUaotOSaurus 592, 611, -beds 611, 626. 

Atmospbiire, als UmhQllufqt dtr Erde 44, 

als geologisches .\geiia i 94, MO. 
AtoUs 167, 168, 271. 
AtracUtes im Keaper SSO. 

Atrlo del Cavalln 132, 134. 
Atrium der Yulkane 432, 134. 
Airy pa 449, rethsolaiis 444. 

Aluri.i zickzack 666. 

Aucella im Jura 610, ia der Krelde 652, 
Haasmanni 504, gryphaeoldes OM, 
Kayserlingi, volgenoio 6t9. 

Auerocbs 744. 

Aof dem Kopf Stdion der Sdiieliteii tts. 

Auna^erting, deckaolttnnlge, aidioHeafttr- 

mige 334. 

Aofltfstiiii; ab hydroehainlsdier Process 

195. 197. 509. 

Aufrecbt steheade SUmme im CarboD 478, 
im Pnrbeek 599, fm OligoeSn 684. 

AufricbtUDg derSchicht n 323. 
AulschiiUungskegel 126, 129, 130, 132, 
448. 

AugengneiG 97. 

Augit, fteine Zersetzung 206, als Contact- 
mineral 995, 996. 

Au<:itaniphibolit 384. 
Augitandesit 79. 
Augitdiorit 76, 994. 

Aiii;il^'nei(3 9S, 375. 
Augitgranitit 59. 

Augitbornblendeaelitefer ab Cootactgebilde 
298. 

Augitporphyr in der alp. Trias 564, -por- 

phyrit 87, 298. 
Augitschiefer. petr. Beschr. 47. 
Augitsyenit 70, 294, seine Contactmetamor- 

pbose 295, in der alpinen Trias 564. 
Augitsyenitporpbyr 74. 
Augittrachyt 72. 
Augitvogesit 71. 
AnIacooeFas im Keuper 550. 
Aulocopium adrantium 408. 
Aulopora repciis 430. 
Austvttdle, vulkaniscbo 4 24 — 4 49. 184. 
Ausgangspunkt der Brdbebeo 486. 
Au$gehendes 320. 



Anskeilen der Schiohtea 320, 329, derGinge 

350. 

Auskettande Wechsellagerun^ 
Auslaugung der Gesteine 457, 458, 493,109 
—24 5. 

Auslaugungsbeben 189, 198,910. 

Auslenkun-: der (iJingf 350. 
Ausquctschiing eioes Faltenscbenkels 327, 
830. 

Austernbflnke 7io m,. 

.\uswurflinge, vulkaniscbe 109, 431, 136, 

143—150, ibre Entstabung 841. 
Aulbigene Gesteine 22. 
Autocblhaue Ealstebung der Koblenflotze 

478, der BraunkoUanfldtze 884. 
Automorpbe (>esteiasiMSlaadt«iIe 194. 
.\uvergne 130, 741. 

Avicula, siluriscb 412, dyadisch 504, tria- 
discb 586, jurassiscb 577, cretacei«!ch 
621, 626, 628; A. aptiensis 6^8. Clarai 
558, contorta 586, S44 , 545, 550, 569, 
cygnipes 877, echinatn '84. uryphaeoides 
626, macroptera 621, ^ipeluncaria 503, 
544. 

AvicTila eontnrta-Zone 541. 545, 550, 560. 
Avicutopecten im Devon 43i, im Carbon 
462. 

Axiale Erdbehen 4 85. 
Axinus obtusus 685. 
AymestrykaUuteIn 447. 
Asoisdia Formation 878 



Bacchus Marsh'Congtomerat Im Carboa 487. 

Bacilhiricnerdo 988. 
Backkoble 51. 
Ilaeterien 167, 169. 

Bacliiles oaniialus 489. 
Baculitenkalk 689. 

BacuUta8 648, aoceps 636, Fanjasl 888. 

Badencr Tegel 698» 
Bad Lands 673. 
BHndertiion 749, 718. 

Biin()erun!.; de< Gletschereises 85, 478, 148. 
Banke, ibre Bildang 320. 
Bagshol-fand 668. 

Baiera . 

Bajocien 586, 587. 

Bairdienkaike, >ftehichten 540. 

Bajuvarische Trias 552. 

Baku, seine brennenden Gasquellen 978. 

Bala beds 44 7, -sandstein 425. 

Balatonites Ottonis 528. 

Baltische Krcidc 648, •EndmorAne 724,725. 

Balver Hohle 748. 

Banatit 77. 

Bandarligc Gnnp-<troctur 847. 
Bandjaspis 4iO. 

Bandstruclur dea Gletsclwrelsaa 85. 

TViplietes 464. 
Uarraiico 133, 134. 

48* 
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Barre der Fliisse S44. 
Barr^mien 699, 690. 

Barren Coal-roeasuit;"^ ■>M. 
Barrierriff, »eiike bilduog 167, 87 (. 
BartODtbon 667. 
Barytis. hi- Rlci^iinge 386. 
Basal berics 4U5. 

Basalt, jMtrogr. Beschr. 89, Zerwtznng des^ 

selhen ?08, MandclhiliJung 2<0. seine 
EruptiOD 151, seiae Cootaclmeta- 
morpbosen 199, 996, im TartfHr 707, 

709. 

Basallcoiigiuuierate iii, 709, 71 f. 
Baaaltdecken» -gliogo 91, 458, 841, 709. 

Basaltulns 95. 
Busiiltja^pi^ 

Basaltkegel 4 5<, 288, ini Tertiar 709. 
Basalllav.t 93. 94, 95. i9i. 293. 
Basalt iiiaudelslijia 91. seine Hilduog HQ. 
BHsaltobsidiao 95. 
Basal Isdulen, gegliederie 343, 344. 
BasalUufT 122. 

Basaltwacke, Ihre BUdUDg 908. 

Basanil 89, 95. 

BassiDfOrmige Einlageruog 329, b. Schicb- 

tenhiiierun:; 334. 
Bath Oolites 587. 
Bathiaa »86. 
Batbonien 586, 587. 
BaumaansbObie 730. 
Bantehanalysen 26. 

Bay us 

Beaufort-bcbichtcn 487. 
Becken, engebirgiscbes 496, voo llatox 
von Wien 696, 699, von Paris 645, 

667, 675. 

Beckenrdrmige Scblchteolageniog 899. 

Beck>ia Snekelandi 636, 637, 

Beebive-Geysir 160, 161. 

Belemnltella 616, mucronata, qaadrata 684, 

639. 

BeleoimleUeokreide 637, 639. 
Belemnites, Iriadiseh 650, jurassisch 564, 

im Lias ."SfiS. im I>occer 580, im Malm 
590, in der kreiiiu Gil; ti. acuarius 57^, 
bmnsvicensts 628, 630, canaiiculatus 584, 
dijiitalis 574, Ew.i' li ' r*s. C30, gigantcus 
IS83,bastatus593,j.u Liliiiii 6:21.629,630,1a- 
tus 629, miiiimus828, 630. ]iii\iilosus574, 
pistilliformis. 621, 639, ti30. ]ilt'iuis fi39, 
^t^o^lbeckl 6i8, subbast^tus 564, 
subquadratus 621, 6^9. 

Bel|:randia marginata 735. 

Bellcrophon, cainbrisch iOO, silurisch 412, 
(lcvoni8ch48i.carbonisch, bicarenus469, 
triadiHch, naulilinus 555. 

Belleroplionkalkc 511. 

Beloceras multilobatum 4 31. 

Belodon Kapffl 537, 5H, 593, 598. 

Belonitc in glnsigcn Gcsteiaen 39. 

BelunoHpharite 69. 

Beloteolbis 5! 4. 

B^vedereschoUer 699. 



Bembridge Series 673. 
Beneckeia Bndii, teottis 59S. 

Berggebiet dor Fliisse 231. 
Bergkalk s. Kobleokalic 
Bergkryslall in Htfhten 944. 

Bergmcid 5(5. 

Bergrut»cbe, -scbiipfe, -sturze 184, 283. 

Bergleer SS. 
' Bernstein, Bernsteinerde 684, 685. 
I BerDStciniicbto 685. 

Berosteinfttbrendes digocindes Samlaodeo 

684. 

Bcrriasstufe H'i'J, Berriasieu 630. 
I Bestandteile der Gesteiue, acoessoriscike 

20, weseotlicbe 18. Restimmtm? ders. 

25; eruptiver (iestuine, xeno-, allotrio- 
I inorphe 290, aalo-, idlomorpbo 994. 
I Hestc;; 319. 

I Heluia 077. 083. naua 7i0. 7i7, 735. 
Beutollii 1 i.^ie, in der Trias 537, 544, 
5(5, 547, 549, im Jura 565, 611, im Dog- 
ger 5S1, 584, im Malm 593, im Purbeck 
598, in der Kreide 619, im OligocHn 679, 
676, im Diluvium Australiens 745. 
I Beyricbia 400, im Silur 445. 
I Biancone GiG. 
Biber, 6eioe Thiiti||;keit 966. 
fficrenatmscfalcbtaD 861. 
Biegsamkeit der Gesteinsscbichlen 476. 
Bifurcatonscbicbt 585. 
Bfldhaversandstelo 669. 
Bimammatussi-liichtoi 600. 
Bimssteia 69, 96. 

BimssteincongloiDenit, 40(1499, 708. 

Bimsstcin^er(}Ile, -MOd 409. 
Binoeaeis 246. 

Biotit als ContaetmiiMral 996. 

Biotitainpliiholit 376, 894. 
BiotitgneiU 98, 375. 
Biotltgranit 89. 

ni()fit'-T;iini lit 1 00. 

BiotiUcbitifer 103. 

BiotitsyeoU 70. 
, Biotitlracbvt 72. 
I Birdseyekalk 423, 425. 

Bisou priscus 7*0. 

Hitliyni i Icntaculata 720, 724. 7?". 

Uilutiien als ReductionsmilU.1 iH'J . m den 
I Kohlctt 276, im GneiB 377, im Zecbsteln 
501. im Kalksteiii des Malm 569. 

Bituminbser Gneifi a77, kaikstem, 41, 377, 
I 589. Mergelscbiefer 46, 564, ScbieffBrtboo 

486. TJioii 1 1G. 
, Blackbaud, pelru^r. Bescbr. 44. 
I Blackriverkalk 423, 429. 
j Blaiterigc Slruclur 23. 
' Blailerniergel 577, -sandstein 678, 702, von 

Munzenberg 694, -molasse 702. 
Blusenrttume 99, AusfUMuog derselbao 
j 210. 

Blasigc Structur 24, ihre Enlstehuug 149. 
I Blastoideeo dea Devoos 480, der Kobien- 
formaUofk 459. 
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' Blalterdteioschiefer, petrogr. Bescbr. 4 24 , im 
l>evon 447. 
Blatlina im Rntlieu'enden .491. 
Blaub^aderstructur 246. 
Bleichsande 740. 

BleicbuDg, dcr uidschiefer 202. der As- 
phaUkalk»teiQe im Malm 599, im Oligocttn 
678. 

Blciorzdisti icte,-gange dcsErzgebirges 388, 
am oberen Mississippi 244, 423, des 
Oberbanes 486, 484, v<m Aacben 485, 
von Cnmmern r>?<. von Obcrscblesim 
526, Yoo Wiestoch 527. 

Bleiglanx, Mloe Zenelsang 161, in HttUftD 
2H, im Silar 423, io der Steinkoble 167. 

Bleiglaozbank im Keuper 539. 

Blocklava 441. 

Blocklehm 417, 2r,' 71 G 

Blocke, erratiscbe, uordische 4 09, 747, vul< 
kaniscbe 4 09, exotisobe 671. 

Blue ground 331. 

Bobac 741. 

Bocca 4 40. 

Bdhmische Silurmulde MQ. 
Bobniisohes Mittol<:ubirge 74 0. 
Bogdo-See, seine ."^alzabicbeidiiag 867. 

BogentrUmer 3 "iO. 

Bohnerz, petroyr. Bescbr, 49, -Furmation 
678. 

Bohrlocher, geolbermische Messungen in 
dens. 8, von Speerenberg und Schlade- 
bacb 9. 

Bobrmuscbein in deo Attinen des Serapis- 

tetnpels 46S, gesteinzentOrend 166. 
Bojiscljo GneiB formation 871. 
Bokttper Saadstein 704. 
Bold«rien 701. 

Bomben, petrogl*. Boscbr. 461, EDtstebuog 

4 43, 4 55. 

Bonebed. petrogr. Bescbr. HI, seine INI- 

dung309, silurisches 4l5,447,trladische8 
539, 544, 545, 546. 
Boracit im Gyps 88. 

Boreale Juraprovinz 604, 64 0. 
Borkbolmscbe Scbicbtea 415. 
BorsHure als vulkan. Prodnefe 441, 141. 

Bos primigenius 720, 784, 785,789, 746. 
Boulder clay 726, 733. 
Boardie-HoQse'Katk 468. 

Bourgueticrinus ellipUcvs 686. 

Bovey-Tracey 675. 
Bracheux, .Sand von 663. 
Brachinpodenkalk in der nlpinen Trias 554, 

im Dogger 588, -scbiefer im Silur 44 9, 

42S, im Devon 489. 
Brackleshamsand 666. 
Brackwasserbilduugeu 244. 
Bradford clay 587. 
I?rahi!>nni«che .<tufe der TriaS 559. 
BiiiliiiKilhei iuin 705. 

Br.ifK liKHaurus amblystomus 494, petrolei 

493, umbrosus 494. 
Brancoceras 463. 



Braodscbiefer 53, 4 4 8, ibre Bleichung 202, 

im Rotliegenden 489, im Uas 566. 
Branduiit:. BrandongsterrasBen 141. 
BraseDia 720. 

Branneisenerz, siebe Brauneisenstein. 

Braunci-LMi-i.i'i:j. p'''ii L'i Bescbr. 4 4. 48, 
seine bUduog 200, i04,2l3, 346, sein Ab- 
satz aue Qnellen 11 6, Auftreten Im Sflor 
4 07, im Devon 4 47, im Zeclislcin ."lOO. im 
Muscbelkalk 527, im Lias 567, im Dogger 
579, in der Kretde 614, fm OHgocfin 678. 

Brauner Jura 367, 578. 

Brauoerze des Rammeleberges 429. 

Brannkohle, petrogr. Bescbr. 56, Ibre Vm^ 
wandlun? durcb Basalt 4 53, 27C, 293. 74 0, 
Eotstebung 275, 278, im OligocSn 675, 
677, 680, 688, 695, im Miocfin 684, 686, 
688, 69.% 701. 

Braunkoblenforma4ionim Oligociin 675,677, 
norddeutsche 680, untera 674, 681, 684, 
686, 688, obere 684, 686, 688, 704. 

Braunkoblcnquarzit 680. 

Braunkohlensand 680, 681, 682, 686. 

Braunkohlen<!nndsl(iiii fiSO, G81, 

Brauns'sohe Ftussigkcil ^6. 

Brcccicn, Structurverb&ltDis 14, 348, Ge- 
<tcinsklnssc 4 4 4, EjiUtebUDg 803, dia* 
I luuiitfubrende 339. 

Breccienartige Gangetructur 848. 

Brennung 292. 
I Bridger Gruppo 673. 

Britiscbes Glacialgcbiel 716. 

Brockenmergel 785. 

Brockelscbiefer 515. 

BrongniarU>PI8ner 688, 651, -qnader 648, 

650. 

Bronteus 445, 484. 

nrontosaiirus 592, 64 4. 
Brootozoum giganteum 547. 
Bronzftolivinfels 877. 

Bronzitserpcnlin ^11. 

Brucbfelder, -zonen der Erdkruste 42, 4 7, 

188, 171, 174, 180, 481. 
Bruchgebirge. ihrc Entstchunp 173. 184. 
BrttchliDien 1 4,alsTraigervon Vulkaneo438. 
Braoit als Contactmineral 195. 
BriiPhe durch Scbichtenverwcrfuni; 330. 
Brunnen, arlesische 224, Temperaturmes- 

sungen in dene. 8. 
Bruxelllen 664. 

Bryozoenriff imZeehstein 342, 505, -scblcb- 
ten 809, 634, 636, -kaike im Miocln 696. 

BuccinuTTi biillatiim 6S3, groenlandicum 
723, reticulaturo ?20, 725. 

BuGbenstoiner Plattenktfk 981, -Schichtoi 
854. 

Buchiccras 6i0, 639. 

Bucl i < t otrostriata 489, 446. 

! Ruclionit 97). 
Buclisweiler Kalk 678. 
Bucklandiscbichton .''>76. 
Buntsandslein 867, 549, alpiner 551. 
Burlington-Kalk 477. 
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Cacrfai-Srhichtcn 4$Sf 40S. 
Cainotberium 695. 
Calamaiicn 4S8. 

Calaniites im Devon 5 29, im Carbon, cannae- 
forniis, cruciatus, ramosus, Suckowi, 
tFRnsltioDis im RotUegeodeo, gigas 

490. 

Calainophyllia 616. 
Ctlamopora 408, 459. 

Calainostachys ;r.2. 

Calcaire de Vim-, de Wauisork, de Touruay 
4 69, grogsier 668, de Bance 676. 

Calceola saniUilina 4 30. 

Calc«ola-Kalke, -Mergol, -Schichlen 438. 
4 40, U6. 

Call iferous sandstone 4ia, kii, 466, 468. 

Caldfia <34. 

CaUianaH»a 64 8, antiqua 637. 
Callipterkliani gigas 490. 
Cullipteris conferta, Naumaoni 490. 
Callovien .^ST. 
CalostylU 468. 
Caiymeoe 418. 
Camarella 400. 

Camarophoria Schiotbeimi 508, 504. 
Carabrinm, eambrischa FormaUon 868, 

397—406. 

Campaoieo 689, 648. 
Gampllerachichten SB4, 988. 
Camptonit 77, JUL 
Campylogoathus irn Lias 569. 
Canoellaria aperla, caDeellata, evolsaf Rolbi 

70f. 
Caadooa 470. 

Canis lagopas 749, spelaens 786. 

Capitosaurus drsuIih r>^2. 

Caprina 6i 6, 639, adversa 689. 

CaproUna 646, 619, ammonia 699, 645, 

Lonsdalf^i R4r). 
Caprotineukalk 64 7, 629, 630, 644, 645. 
Capulus im Silur 448. 
Caradoc ]>i-i\> 417. -Sandstein 425. 
Carbon i4 5, Carbooische Formation 368, 

449, versehlede&e Facias und Gliadernng 

ders. 467. 

Carbonate in heiOen (Snellen 158, in den 
.Sickerwassern 203, 209 — 218, ini Meere 
'ir^(^. 267, ibreBUdung458, 168, 899, 848, 

r.arbonatgesteine 40. 
Carboniferous Limestone 468. 
Carboni.sche Eiszeit 486. 
Cnrcharodon angustideos 666, 798. 
Cardinia conciona 570. 
Cardinieoschicbten 539, 576. 
Cardioccras cordalum 593. 
Cardiola ialerrupta iiu Silur 4 4 8. 
Cardiolaschiefer Im Obersilur 44 9, 425. 
C,iriliu|iteri8 455. 

Cardita crenata 556, GUmbeli557,imbricata 
668, planleoata, sulcata 667. 



I CardttaschiobteQ 557. 
Cardium anstrlainim 569, cloaeiniam 541. 

560. edule 720. 723, 724, 785. Hausnjarmi 
683, obliquum 668, pecUoiXorme 646, 
porulosum 668. 
r.arentonien 639, 64 3. 
I Cahoateoplfiner, -quader 648, 650. 

Carnallit 87, Camallitregion 597. 
! Car-s nr -^ 'jtites 4 1 0. 
I Caryophyllia cacspitosa 704. 
I Cassiaoeiia grypbaaata 556. 

Cassianer Scbicbten 555. 
I Cassis cancellata 668. 
I Catenipora 408. 
<!ntopteru.H ~ i»V 
Calopygiis caniiatUS 632, 638. 
; Catskill-Sandstein-Gruppe 446. 
' Cauda ):alli-Sandstfin ^46. 
Caulopterit; 454, Voltzi 524. 
Cav«rn6se Struclur 24 
Cementscbichten im Malm 604. 
Cenoman 367, r,3<, 638, 643. 
Ccnomanien 639. 
Centralalpen 478. 
Centralmassive 474. 
' Centrum der Erdbeben 485, 4 86. 
Cephalaspis im SUur 445, Im l>9von 485. 
Ccphalnpoden im Cambrinm 499. ira Siisr 
440, 44 2, im Dovon 43!!. iiu C.irbon 464. 
im Perm 504, 54 3, in der Inas 528. 559, 
im Jura 564, 568, 580, 590. in der Kreide 

•i18. 

CephalopodeaiiaiJc im Silur 448, 485, im 

Devon 449, 446. 
Ceratitenkalke irn Mus( helkalk ."fii. 
Ceratites autecedens 531 , cassianus 554, 

oodosus 588, 586, 540, 554, Ottonis, seni* 

parlitus 528, binodosus 554, trinodostts 

55i, 554. 

Coratodos f m RoUlegettden 498. im Kenper 

; .'537, 

I Ceratosaurus im Jura 611. 
I Ceriibiensand, -kaXk 694. 

: Ceritbienschichten 698. 
; Cerithium anguiosum 668, concavuni 674, 
I elegans 677, g^anteum 667. «68, besa* 
gonum, intorruptum fins, laevum 6«»5. 
lapidum 668, lignitaruui TOi. luna no, 
margaritaoeum 694, 696, 697. picluoi 
698, plicatum 675. 677, 694, Rabti, sub- 
margaritaceum 694. 
Cemays, Sttugetiere von 668. 
Cervus im Jtinf:terti{»r fiO". im Diluvium 
720, C. «dce:> 720, 741, Uania 7iO, el;iphU9 
733, 735, euryeeros 785, 741, tarandns 

720, 739. 

I Chabasit in Bluseiiiaumea 240, 24 4. 
Cbaetetes 459. 

Cbalcedun in Blascnrttumen 24 0. 
^ Cbama s<|uamosa 667, calcurata 668, mon- 

strosa 683. 
I Ciiamositacbiafer 48 1, 485. 
I Cbamplainformation 788. 
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Cbarlottenboble 736. 
Cbasmops im Sihtr 444. 

Cbary-Kalkslein 423, 423. 

Cbeirunis im SHur 415, im Devon 434. 

Chelydosaurus Vranyi 494. 

Chemisehe Lntersucbunj: der Gesleine 26, 
cbemiscbe Tb&tigkeit des Wassers 194, 
195, chemfsche Processe, durch Sicker> 
wasser eingeleitet 1'j4— iiH, cheroische 
Niederscbll^e, Gesleine bildeod SU4. 

Chetnnitzia Escheri, eximle, Roethorni 557, 
scalat.i 528. 

Chemung-Gruppe 446. 

Chenopus pespelicaoi 702. 

Chesler-Schiefcr 4 77. 

Cbiastolithschiefer i 05, ais Contaotgebilde 

99«, S98, 299. 
Chico-Tcjon-Gruppe 6SS. 
Cbiemgletscber 7i9. 
Chiiisalpeter S7. 
Chillesford beds 703. 

Cbina, seine Kohlenfeider 476. sein Ltt& 964. 
Cbirotherium, -Rihrten 521, 845. 
Chirotberium-Sandstein 524. 
Chlor absorbiert im Erdkern 1 56. 
Chlorcaicium als Sublimationsproduct 4 43, 

in Salzseen 305. 
Cbiorit, selae fiiidung 206, in BlaMnriamen 

210. 

Chloritgesteine 36. 

CblorilgneiG 9s. .3 75. 

Chloritoidphyllit 1U5, a»3. 

Cbloritoidscbiefer 179. 

Chioritscbiefer 47. 382. 

Chlorkalium im Meeiu 304, in Salz^ieeu 30a. 

Chlormagnesium imlleeresWMMrSIS, 904, 
in Sal/sPt^n ^^O",. 

CbloraatnuiM in Sicker^assern 197, 209, 
915, in Soitiueilen 215, 216, im Meer218, 
804, in Salz.«een 305, in FlUssigkeitseiii- 
scbllissen 38, als Gcstein 36; s. Steinsalz. 

Chloropitscbiefer 491. 

ChlorUre in Ltisungen 209, 215, 22 f 

Chlorwa.HserstolT als vulkan. Product 141, 
14i, ini I.Kjinnern 156. 

Chondrites Boll( ii>is 567, im Flyscli 672. 

Cbonetes im Silur 410, im Carbon 461. 

Choraow, Kalk von S89. 

Cbromci^^enerz im Sehllleifels 89, im Ser- 
pent! n 384. 

Cbromft 84. 

Cbrysotil im Scrpentin 4S. 
Clitbonisotberme Flachen, ihr Hcraufrucken 
814. 

Cidaris im Muschelkalk 530, im Malm ."•89, 
in der Kreide 616, coronata 593, flori- 
gemma 889, 598. 

Cincinnatigruppe. -stuTe 423. 425. 

Cinnamomum 675, 677, 694, 702. 

ClpiUallte 585. 

Cladiscites loraatoB 589. 

Cladocora 548. 

CladoduB Im Devon 488. 



i Claraiscbicbtea 551, 558. 

I Claffiiflcation der Gesteine 84, der maseigen 

Uatbropteris Munstenana 535. 
Clansthaler Ganggebiet 483, 484, O, Gran* 

wacke 4 71. 

Clinton-Sandstein 422, 485. 
Clyde beds 798. 

Clynienia im Devon 432, 489, 446. 

Clymenienscbiefer. -scbicbten, -kalke 489, 
I 441, 442, 443, 446. 
1 Ciieiiiiiliiislrum stellatnm 595. 

Coal-measures 468. 

Coblenzer Grauwacke 4 40. 

Coblenzien 446. 

Coblenzquarzit, -schichlen, -stufe 440. 

Cocardenstructur 347, 485. 

Coccolithen 4^. 

Coccosteus 43.5. 
, Cocbliodus 463. 

COlesUn im Muschelkalk 334. 

Coeloceras commune 574. 

Coeloplychienkreidc 637. 

Coeloptychium 846, agarieeides, incisam, 
lobatum 636. 

Coenograptus 410. 
I Coenolhyris vulgaris 598. 
' Colobodus 528. 

Colonien im Silur 420. 

Colorado.scinSchluilitoiis ystem dttrcii Ero- 
sion entstanden 228, 280, •^appe 658. 

Collectivlypen 357. 
I Colossochel\ s 705. 

Comanche Gruppp f^^-*. 

Combinierte Giinge 345. 

Comley-.SandstelD 499, (98. 

rotiimern 521. 
I (.oiiip^ugnutbus 592. 

Concentrisch«schalige Absonderung 844, 

j 347. 
Conchorhsnchu.s avirostris 528. 
('oncordanz der Schiobteo 8S4, 888. 
ConcretioriPn 20. Mfi. 
Conger ia subglobosa 699. 
Congerienschichten, -stnfe, -tegel 886, 698, 

70 'i. 

; Congiomcrale, i>lructurverbdltnis 24, pe- 
trogr. BesGhr. 449. Entstehang 808 « d. 
GnciUformat. 383, im PrJJcambriuni 399, 
im Situr406, im Devon 427, 437, im Rot- 
iiegenden 489, In der Kreide 619. 
Cnniarien f;43. 

Coniferen im Devon 429, im Rotliegenden 
494, im Keuper 586, im Lias 567, im 
Dogger 579, Im Wealdeo 694, im Ollgociln 
683. 

Coniomls 649. 

Conocardium irn .Silnr 449, im Oeroil 489, 

im Carbon 462. 
ConocephalQS 898. 

Conocoryphf 398. 
Conodonten 400, 413. 
CoDtactbreocte 445. 
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Contactgttnge 345. 
Conkacthfifb S»6. 

Contacimetamorphoae 387, S90 — 840, 44$, 
485. 

Contaclmineralten S98 — 800. 

Continent iiliri^i.'ln 13. 

CoatiQeQte, ibre Gruppieruog und Gliede- 
niDg 4S, GesetzmBOigkeit in IhreD Um- 
ri^sen <4, ihre mittlore Hohe 4 5, Ent- 
stehuDg derselbeu 180, 181, 353, ihre 
Hebungen and SenkuBgen 168, 468, 468, 

Contraction der Erdrinde ais Lrsacbc vulk. 

Eruptionen 184, 458, 478, 473, 481. 
Contrariusschichten 575. 
Conularia im Situr 412, ioi Devon 432. 
Conns antedilttvianus 784, dep«rditus 667. 

668. pnndcrosus 687, ventriCOSQS 70S. 

Coral Uag COO. 
Corallicn 600, 603. 
Coralline Crag 708. 
Corax 618. 

Corbicula Faujasi 694. 
Corbicula-Kalk 694. . 

CorbiH lamellosa 6G8, Mcllin^i 557, $ub- 

clathrata 595. 
Corbula gibba 720, 785, inflcxa 598, keape- 

riana S86, 540, nucleus 7 25, striata 667, 

subpisum 694. 
Corbulabaok 589, 540. 
Cordafoxylon im Carbon 488, iin Rottiegen- 

den 

Cordaites 458, iui RoUiegeoden 498. 
Cordlerit als Coittaetminerftl KM, t88. 

Cordleritf«'I>: 58, < 
CordierilgneiC 98, i'j'j, 375. 
Cordieritschiefer 898. 
Cornbrash 584, 586, 587. 
Coroubiauit 897. 
Coronatenschlchten 586. 
Corrasion ^♦2fi. 

Corrosion ±6i; durch vulkan. Gestume i92. 
Corsit 76. 

Cory pbodoa 661, Ofifi, rt i. 
Coscinopora 646, inrundibuliformis 63$. 
Cosinascbichten ^44. 

Cosmorern« omnium 584. 
Co«>tutU!9kulke 377. 
Crag 703. 

CiTiiii:" (*tf). i'_'nnl)Pri;ensis 636. 

Ci.i>-,,ilell.i s\il< .it;i 067, 668, ponderosa 668. 

Cratopleura 7iO, Ho. 

Cn iiii-.-i ia in der kn'i<lf> 015, 688, 687, 

<-rednerienstufe ii^d, GjI. 

Creodontia 673. 

Cret ippi*; -he Formation 614. 

Croloi tit!» G I a. 

Crihro'>pongia Decheni 637. 

Crinoideciikalk , .seine Bildung 41, 309, im 

Silur 410. 418, 4i5. im Devon 440. 446. 

im Carbon 459, im Jura 368. 
Crioceras 618, capricornu 629, Duvali 681, 

Emerici Faujasi 688, 629. 



Crioceras-Scbicbtcu 622, 628, 630. 
Cristellaria im Olitiocjn 688. 

Croii.' r fni-f.-il 1)C(}- \ .>n 70:i, 727. 

Crosaupterygier im Devon 435. 
, Cryphaeus im Devon 484. 

Ci \ [itncriniis im Silur 440. 
j Ctenacuntbus 463. 
I Ctanacodon 641. 

Ctenis im !> '_'i;er 580. 

Ctenocriaus 430. 
I Ctenodonta im Silur 449. 

Ctpnodu<« obliquns 498. 
I Cuboidesschicbten 439. 
I CuouUella 488. 

Cuise, sables nummulitiqoes de 664, 668. 
: Culm 450, 465, 467. 
, Culmkalk 471. 
' Cultrijugaten-Schicbten 446. 
I Culturscbicht von Schusseuried 746, 747, 
im Kesslcr Locb, vom ScbweiMfbUd 749. 

Cupressinoxylum 683. 
' Cupressocrinus crassus 430, 431. 

Cupulospongia radiata, rimulOM 598. 
' (^uscler Schlchten 495. 

Cuvicri-Plancr 638. 
j Cyanitgranulit 10 0. 

Cyatbaxonia 408,' 459. 

Cyathocrlnns im Silnr 410, im Carbon 4 60, 
i im Zecbstein 503. 

t Cyathophyllum hetiantboides 489, cae«pt> 
(osam. latum 480, im Zedistdn 808. 

I Cycadeeii im I.i;i> :\c,l. im noi.';;fi' .".SO. 

j Cydas im Furbeck 598, im Wealden 686, 

fm Diluvium, cornea 790. 
' Cyclocarpus 458. 
I Cycloliles 616, eilipticus 639, 640. 
I Cyctolobas SI 8. 
I Cyclniie-ii:i im <\]i\v '> f 
' Cyclopteris uji Devon 429. 
1 Cyliodropbyma 595. 

('ymatosaurus 598. 

t:ynodon 676. 
I Cyphaspte 415. 
I Cyphosnma G16. 
' (A praea inllata 667. 
! Cypridiaa 485. 

Cypridinenschiefer 485, 488, 444, 449, 448, 
446. 

Cyprina islandica 708, 749, 790, 795, rolnn- 

datn 685. 
I I V priiienthone 719, 785. . 
I .\ pi is im Purfaock 588, waidensis im Weal- 
den 624. 

Cyrena im I'iirl)c<-k .■>98, ovalis im Wcald- 
clay 624. im Tcrliar cuiu'iformis 665. 
semistriata 676, 677, 694, im Diluvium 
j (luminalis 720. 

Cyrencnkaike, -scliichten 309, 677. 
I Cyrenenmergel 676, 678, 694. 

C>rtoceras im Silur 4 IS, im Devon 4 32, 
im Carbon 461. 

Cystideen im Silur 410. im Devon 480. 

Cystideenkalk im Silur 419, 425. 
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Cystiphyllum vesiculosum 480. 
Cytherea Inorassaia 691. 



Dacbflacbe 320. 
DachkalkAtein 584. 

Dach^chiefer 119. \m Sllnr 4SI, 4SS, 441, 

von Glarus 672. 
Dachatein-Bivalve S6I. 
Dacbsteinknik in der alpinen Trias» oberer 

664, UDterer 558. 
Dadt 78, 79. 
Dacolnhsnnd^tr'ino 353. 
Dadocrinus gracilis 354. 
Dadoxylon 499. 

DSinmerungserscbelDuiigen durch volk. 

Asche 261. 

DHmpfo, vulk. HO — 144, aus LavastrOmen 
148. Im Magma des Erdinnern 44, 456, 

157. 

Dalaquarzit als Geachiebe 746. 
Diilasandsteingrappe 896. 
Dalmania 415. 
Dalmanitc-^ itu DevOD 454. 
Dali iidian 395. 
Dalslandgruppe 396. 
Dammerde, ibre EntStehang 908. 
DammritTe 274. 
Dampfquellen 440, 159. 160. 
Damuda-Kohlcnformaticin 4s7. 
Danaeopsis marantacea 535, 540. 
Danien 636, 639, 642, 643, 649. 
Daonella Lotnmeli 555. 
Daonellenkalke, -schichten 555, 562. 
Dapedias pholidotus 579. 
Da i n ' s k o rn t k' n i 1 1 sel n -Theorie 4 67, Trans* 

routatioostbcorie 354. 
Davoelkaike 677. 
Deception-Island 135. 
D«cbenbobie 736. 

Decken. vulkantache 454, 997, 338, 341, 
708. ihre Enlstehung 152, 155, 286, 989. 
Deckenfurmige Auflageruog 334. 
Deckenscholter 799. 
Deckensinter 213 
Deckeasydteme 132, 341, 709. 
Deckaand 79«, 794. 
De<'p-river-Gruppe 795. 
Dellation 264. 

Defonnierung der Gealeinssdiicbten 476, 

178. 

Dei.steisandstein 623. 

Deltas 239, 949, 944, des Nil, dea Misaisaippi 

241. 

Dendrcrpeton ini Carbon 464. 
Dendriten 21 0. 

Dentalicnbank iin Muscbelkalk 583, -thon 

im Dogger 5S5. 
Dentalina 634. 

Dentalium ini Zcclistein 504,triadisch,laeve 
, 528, tertiiir, Kickxii 694. 



Denudation 433, 4 75, 193, 204, 935. 

Denudationsrejiionen 2SS. 

Desofiuietizlfx'orio 33 4. 

Desmia in Blaseariiumea 210, 214, auf 
GSnffen 949. 

DfsmocLTMS 6fS, Mayoriainirn 62S. 

Desmooite, petr. Ueschr. 106, als Contact* 
gesldn 900. 

Detonationen bci Krdheben 485, 990, 994. 

Deut!»cbe Dyas 488, 509. 

Dentsche Trlaa 547. 

Devon, Devoniscbe Formation 3GS. ;26. 

Diabas, petr. Bescbreibuog 83, seine Ent- 
atehiiog 988, 989, seine Contaetmeta« 
morphoscn 800. in Amphihnlito uni- 
gewandelt 298, 299, iiu Priicambrlum 
399 , 995, im Cambrium 998, Im Situr 
424, im Devon 447, im Carbon 480, im 
New red .sandstone 547. 

Diabasaphanit 84. 

Diabasbreccien 415, im Devon 447. 

Diabasmandei.steine 85. ibre Bildung 210. 

Diabasporpbyr 84. 

Diab;t>«j"irj!fivrU 87, im Carbon 480, in der 

alpinoii i ria;» 361. 
Diabasschiefer 84. 

DiahiisliifT 124. im Silur 424, itii Devon 

von I'lonst hwilz. U3, 446, 447. 
Diagenese Giimbel's 311, 347. 
Diagonal.schicbtung 319. 
Diagonaltriimcr 350. 
Diallaganipbibolit 407, 376. 
Diallaggcstcine 80. 
DiailaggneiO 98. 
Diallaggranulit 100 

Diamani im itacolumil 4 4, 888, in Breccien- 
tofen 899. 

Diatdiiifoii im Pnlifrscbiefer 46, GestoinS' 

bilduog dutch D. 26B. 
Diatomeenerde, •schlamm 966, -lager 790, 

-mfiiicl 725. 
Diceras 589, arietiuuiu 595. 
Dlceraleokalk 595. 

Dichroitfels 98. 

Dicbte Structur der Ucsleioe 22. 
DIckiionilea 454. 

DicotN Io(!ancn, angiospermc, die erateo in 

der Kreide 615, 626, 632, 689. 
Oictyodora Lleboaoa 479. 
DictN onema 400, -scbieter 409, 408, 405. 
Uictyophylluin 624. 
Dictyopteria 484. 
Dicynodon 5^9. 
Didelpbys 666, 676. 
Didymograptus Murcbisoni 440. 
Diestien 701. 

DifTercnzierung crupliver Magaien 290, 
340. 

Dikolocpphalil.s iOO. 

DiluviaUauna 719, 7iO, 7i4. 7^5, 726. 733— 
740. 745. 

Diluvialgrand, -sand, -kiea und -tbon 719, 
720, 724, 739. 
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Diluvium 366, glaciates 712, gcschichletes 
74 9, marines 7S0, s. unter EiSMit, Glaeaal, 

Voroisuiiv'. 
DimerocriDUS 410. 
Dimelian 

Dioarische Ti ias 552. 
Dioaiiies avisiaous 557. 
Dinocerfts 664, 67S. 

Dinoruis parvus 

Dinosaurier ia dcr Trias 547, im Jura 565, 
im Malm 5»t, ia der Krelde 6H, 648^ Im 
Weatden <>24. 

Dinotberieo&aud 696, 699, 703. 

Dinotberlam giganteam 691, 696, 699, 709, 
705. 

Diorit, petr. Beschr. 76, Enlstebuog 289. 
Dioritporphyrit 77. 

Diorit«5«'hjefer 4 07. 
Dipbyakatk 597, (iOO. 
Diplacodon 673. 
Diplograptus WO. 

Diplopora, iriudisch 527, 53i, 534, 550, 554. 
557. 

Diploporenriffe 312. 

Diprotodon t^uHtralis 745. 

Din-beds 51"J 

Diacina 393, 410. 

Discinoiepis 400. 

Discoidea 61<>. cylitidrica 632. 

Discordaale OberiageniQg 938, 886, disc. 

PBTallelstmctur 849. 
Discosaurus |)crn)ianu9 494. 
Dislocatioa 172, 476, 322, 333. 
Dlfllocatlonsbeben 471, 476, longitudinal«, 

transversale 190. 
DislocatioDS-Metamorpbose 176, 315. 
DtslocatloDSspatten 479, 899. 
Ditroit, petr. Bescbr. 78. 
Docodon im Jura 61 4 . 
Dtfhlener Becken, sein Rotliegsndes 497. 
DOrntener Schlefer 576. 
Dogger 578. 

Dolerit 89, 8eineCoiitactmetamorphoM398| 

299, im Tertifir 709, 744. 

Dolgclly 4U2, kon. 

Dolichosoma 494. 

Dolinen, ihre Entstehung 199, 221. 

Dolomit, petr. Bescbr. 42, seine Entstebung 
199. 3 Oil, 314, Himmelwitzcr 532, Hoblcn 
in (lernselben 220, 735. seine Atiflnsung 
in der arcb&iscben Formaliuu ai>4, 
im Carbon 451, ini Zecbstcin 504, im 
BiuiN:*n'Nt<'in fi20. im Musrhflkalk 525, 
531. nil KyujtcT 5 (5, 'I'S'J, in der alpinen 
Trias 553, im Malm 5ss. :>'j3. 

Dolomitascbe, pelr. Bescbr. 48, ibre Ent- 
stebung 20U. 

DolomitischtM Kalk>li;iii . [letrnLT. BCSCbr. 
44, seine Entslehuug 314, 384. 

Dolomitisierung des Kalksteines 499. 

Dolomitkofel 55'1. 

Dolomltriffe im Zecbslein 50ft, in der alpi- 
nen Trias 587. 



J Dolomitsaod, seine Entstebung 990. 

I Dolomitspat, seine Attflosang 4 M, in Blaseo- 

rauiiR'n 210. 
I Domtt, petrogr. Bescbr. 79. 
I Domvulkane 454, 949. 
I Donelz, Carhnnhocken .1111 <75, 

Doppelfalte, Ulamer 326, 333. 

DowntonsaBdsteln 447, 498. 

Uraugletscber 729. 

Dreikanler 264, 721. 

Dreissensia Brardi 695, polymorpba 710. 

DHftless area 732. 

Dromatberiutu sylve»tru 547. 

Dromiopsis 636. 
I Druck ats Ursacbo der Eruptionen 153. ge- 
birgsbildend 172, 179, 190, faJscbe ^scbie- 
ferung erzeugend 1 77. 1 30, metamorpbo- 
sicreiiH ITS, 314, Erdbeben erzeugeod 
190, Wii kiiugen des Inlandeises 655, 719. 

UrucknictamorphOM 478. 

Drumlins 717. 

Drusen 21, ibre .\usfullung 240, 346. 343. 
Drusige Gangstructur 846. 
Dryandroides fi77. 
; Dryas octopelaia 720. 
Dryophyllum Dewalqnel 688. 
l)r\ opilhecus fi9l, 

Duckstein, petr. Bescbr. 4 22, -terrasseu im 

Tei li.ii- 708. 

Dudley-Kalk 447. 

Dttnen, ibre Entstebung 945, 964. ibi« Wan- 

derung 262, 268. 
DiinnscbiifTe 28. 

Durnten, seine Schieferttobl* 789, 785. 

Dunit, pett o;.:!'. Bescbr. 96. 
Durbacbit 70, 291. 
DurchbrttcbfltbSler 999. 
Durcbgreifende L:if.'erung 287, 337. 349. 
Durcbwtt&serung!>metamorpbo&e 31 6. 
Dwyka-Conglomerat im Carbon 487. 
Dyas 3<18, deutsche 488. 
Dyttaoiiscbe Geologie 4, 424. 
Dynamometamorpbosa 478, 844. 
Djrsodll 59. 



E. 

Echinobrissus im Malm 588, scutatus 598. 

Ecbinodermeu, kalkabsontfernd 278, 809. 

Ecbinotincrinus im Silur 410. 

Ecbinolampas Kleini 687. 

Ecbinospbiiriteuknik 4 3.">. 

Ecbinosphaeritcs iiu silur 410. 

Eck'schcs Conglomerot 524. 

VaWc Blei^nngo 388, -Quarzgange 888. 

Ldiiioudia iui Curbon 462. 

Egelo, marine Gebilde, untaroltgoclna Ab- 
lagcrungen von E. 683. 
I Eicben, immergriine, im Oligociiu 677. 
I Eifeler Kalk 438. 
i Eifeler Valkane 707. 
I Eiliiiiien 446. 



Digitized by Google 



Refisler. 



763 



EimbeckMuser Plaltenkalke 598, 600, 602. 
Eindrttcke in G«rOUea i i S. 

Einfache Gt'stciru' 35. 

£infaUea der Scbichten SiS, wideraioniges 
3S9. 

EiDhornh^ible 749. 

Kiolageruogea,leoticultfre320,siock(Orinige 
8S0. busfnfOrmlge 884. 

EinsfMiissR, fremdc, in rten Gcsteiasele- 
menten 28, voa glasiger Substaoz 38, 29, 
t87, t88,inikro8kop{SGb«r Krystallgebilde 
30. v.in FUi«si;.'keit 33, 36. 

EtuslurzbebeD 4d3, 221. 

EinstandoUnen 199, IM. 

Einsturzkratere 4 32. 

Eis, petrogr. Beschrelb. 35, als geologiscbes 
Werkzeug 248, 745—749, 7t7— 788. 

Eisberge 36, 259. 

Eisen, gediegeoes 8, 90. 

Eisenbacterien 267. 

Elsenberge 43, 49, 378. 

Eisencblorid , I^seuchlotur, als Subiiiim- 
tioiuproduct US. 

Eisenerze, als Gesteine 43, 48. irii GneiG 
378, im Lrscbierer 38'«. im I'racauibriuni 
394, im Silur 406, iin lU'von ^29, im Car- 
bon 449, ind. Uyas 435, im Hotliegenden 
490, im Zechstein 504, im Muschelkalk 
526, oolithiscbe im Lias 566, im Dogger 
579, in der Kreide 644, im Eoctin 674, 
672, im OligocSn 678. 

Eisenglanz als SubliiiiatioasprodOCt 449. 

EiBenglimmerscbiefiBr 882, 

Eiflenkalk des Gornbrash 899. 

Eisenkies, seine Zersot/ung 989, Mint Bil- 
daog 267, aof Hoblen 244. 

Eisenocker 49, sein Absatz 946. 

Eisenoolith 49, im Dogger 579, r)3 ». 585. 

Eiseaoxyd als Roleiseoerz 49, la £is«uoxyd- 
hydrat amgewanddt 260, redaeiert 967, 

ICS. 

Eii^DO&ydhydrat als Brauneisenerz 48, als 
Quellabsatz 4 57, 94 6, aua Eiaenoxyd enl- 

stari N n ^00, 2fi7, aus Spateisenstein. nus 
Spbarusiderit, aus Eiseavitriol 201, 24 8, 
ana kohlens. Eisenozydul 957. 

Eisenoxydulsilicat, adoe Zenetzung 990. 

Eiseostiuerlinge 24 6. 

Eisensteinlager, s. Eiseoerxe. 

Eisenvitriol, aeine BUdnog 909. 

Eisfall 248. 

Eisfucbs 740. 

Ei<^nadela 2^8. 

Eisperiode, ihre Glctscher ijO, 7li, 74 6. 
Eiszcit, carbonische 48(1, diluviale 742. 
Ekka-Scbichten im Cnrhon ^S7. 
Eklogit, 4 07, nil Uuetii 377. 
Eiaolithsyenit 73. 
Elaolithsyenitporphyr 73, 288. 
ElbiDgeruder Grauwackc 442, 446. 47 i. 
Elenn 744. 

Elepbas im Tertifir 694,703.705, americanus 
742, antiquus 720, 735, 737, 739, 744, 



meridiooaiis 704, primigeaius 720, 724, 
788. 789, 744. 

Elfenhfid. diluviales 7U, mit ZeiohDangeil 

vom Mammut versehen 749. 
Etginia 546. 

Ellipsaclinia 598. 

EUipsocepbalus im Cambrium 400. 
ElotlMriuni 675. 

Elton-See, seine Salubidieidang 907. 

Eluvium 204. 
Embryonaltypan 857. 

EmersioDSwinkol der ErdstoGc 4 85. 
Emscher Mergel 367, 636, 638, 647. 
Emys im Malm 590, im Wealdan 696. 

Enaliornt-^ 8. 

EncriiiiteiikHik 309, 525, 534. 

Encrinurus im Silur 44 5. 

Encrinus Brabli 534, Carnalli 528. 534, gra- 
cilis 584, liliiformis 528, Scblotheimi 
534. 

Enrtmor.lncn 234, haltiscbe IH . 724. 725. 
72U, britiscbe 72G. notdamerikuiiisciie 
734. 

Endocerus im Silur 448. 
f^ndopbyllum 430. 
Enstatitfels 47. 82. 
Enstatit-Olivinffls 96, 877. 
Enstatitpurpbyrit 82. 
Eatglasung 29. 
Entomia 485. 

Entwickelungsgeschicbte der Erde 852, ihre 
G 1 i e J c nil) ^' ;i t) H . 3 6 C — 6 9 . ti e s organ ischen 
Lebeas 393. 398. 407, 429, 454, 514, 54 5, 
564, 580, 589, 64 4, 656, 660, 689, 694, 
733, 740, 742, 750. 

Entwickelungagei^etz der Erde 358, 658. 

Encesfelder Sdiiohl^ 578. 

Eocan. Txic.Mnformation 966, 664, 678. 

Eocidari-^ 503. 

EobippuH 678, 699. 

K(»ph> tuiiSiiruisteiii 404, 409. 

Eoscorpius glaber 463. 

Eotetrapoda im Carbon 464. 

Ko/oiscbe Formatiooeo 979. 

hozoOD 378. 

Epiasler 616, brevis 688. 
Epicentrum der Erdbebeo 496. 

Epidiorit.86. 

Epidot als Contactinineral 995, 996. 

Epidotamphibolit 384. 

Epidot-Ampbibolscbicfer, gebtinderter 4 07, 

EpidotgneiG 98. 

Epibippus 673. 

Eppelsbeimer Sand 693, 696. 

Equisetuiii 623, 626, arenaceum 535, 539, 

540. Lohin.iiminnum 544, 586, MOttgeoti 

521, Muustcri 5 41. 
Equuscaballus 735, 739, 741, 745,Stenooi8 

704; Equus-beds 705. 
Erbsenstcin, petrogr. Bcscbr. 44 , Entstebung 

4 58. 

Erdacbse, Anderang ibrer geograpbiachen 
Lage 690. 
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£r(U>ebeD, vuikani&cbe 4 44, ihre Ursachen, i 
Begriir dere. 478, 48 1. 4 89, welleii- I 

fdrmige, sloCffrmicrr-, rntatorischc. Hire 
WirkUQg 182, ibre Fortpflaazunijsweise, 
ihr Ursprung9ort, centrale, lineare, tnuis> I 
versale 185. 186, ihre Forlpflan/ungs- 
geschwiadigkeit, ll^uligkeit, Dauer uod I 
AnsdehnaDg 487, tectoniedie, infolge | 
unterirdischer Einsliirze 4 89, 220 — 222, 
durch ScbichteosUiruageD 475, 490. | 

ErdbebenioselD 487. [ 

Erdbebenperrrtden 187. 

Erde, ihre Gestail uud Ur6Be 5, ihr speci- 
fischcs Gewicht 7, ibre Entwickelttnga- 
geschiclite s. dni t, Abslanimung 870. 

ErderscbuUuruii^en s. Erdbcben. 

Erdmile, Entstebang 498, MO, 884. \ 

Erdfeuer 278 ' 

ErdgruGe 5, ihre Verkleinerung 180, 181. 

I.rcliger Kalkslein 42. . t 

Erdioneres, Erdkern, seine Temperator 8, 
40. cntb&lt Case absorbiert 156, 161, I 
284. j 

Erdkoble 50. 

Erdkruste. -rinde, ihre Entstehung 11. ihre i 
Contraction 1 24. 1 55, 1 72, 1 73, ihre Bruch* i 
zonen 12, 138. 172, 474, 180, 181. ihre | 
Fattung 172, 325, ihre Gliederung 360. I 

Erdol .13, seine Oxydation 202, seine Ent- ! 
stebung 27(i, im Devon 429, siebe Petro* 
, leum. 

Erdpech 54, seine BildlUlg 808, im Malm 

589; s. Aspbalt. 
Erdpyramiden 884, 885. 

ErdstoBe 181. 

Erdwiiriue, ihre Tiefea-Zunabme 8, 157, 
metamoiphosierend. 848, heraufrilckeDd ' 

314. 

Ergusse, vulkaniscbe 152, 286, 340, 344. ' 

Ergussgesteine 885, 844. 

Erhebungskratere 486, 488. j 

Erian 47. i 

Eribacher Schichlen 470. 

Erlo'Jchenp ruhende; Yulkane139. ; 

Ei usioii iit Oebirgen 1 71 , 1 73, 1 92, 226, S29, ' 
230, durch Glctscher 25S. 

Erosionsgebirge, ihre Entstehung 471. 

Erosioos^cblucbten 227, ii8, 233. 

Ero.sionsterrasseiJ 238. 

Erratische BIdcke, Geschiebe 109, 117, 717. 

Erschiitterungskreis, -zone, -gebiete dor ! 
Erdbebcn 185, 188, 221. j 

Erslarrungsfolge der Miner:iIioii 2S8. 

Erstorrungskruste der Eidf n, ihre Ent- 
stehung 871. 

Eruption von vulkanischem Material 124. 
186. 129—149. der homogcuea Vulkane, 
Irsache 1j3, der Geysirs 458 — 168, voo 
i^cblammvulkaoeii 880. 

Eruptionsbeben 489. 

Eruptionscan;tI d.M Vulkane 152. I 
EruplioDskegd 4 29, 1 30, 4 88, 840. | 
Erupiionsspalten 487, 488. 888. 1 



Kruptivbreccie 4 45, 339. 
Eraptivgange, ihn» Eotstehung 4S8, 385. 
291 338. 

Eruptivgesteine, tabellarische IbersicM 5*".. 
ihre Dynamometamorphose 179, ihtc 
Entstehung 283, ihre cbarakteristiscben 
Eigeotiimlichkeiten 886, jttogere uod 
Hltere 886, ihre ContactroeUinaorpho>eD 
287 — 30 0, ihre Altersbestimmung 835. 
ihre Lageruog 387, der arcbiiischen For- 
mationen 880. imCAmbriam 898, im Silur 
424, des Devons ^*r,. des Carbons 480. 
des RoUiegeoden 498, im New-Red-Saixl' 
stone 547, der alpinen Trias 804, der 
Tertiarperiode <lo9. 707. 

Encg&nge, ibre Eatstebuog 4 75, 242, 269, 
84 4, 846, in den arcblischen Fonnationeo 
3S6— 3S9. Ill) Devon US. iin drbon 
484, im Rolltegeodeo 490, im Zecbsteio 
508, in der Trias 548. 

Erzgf^bif'^'C, sein .\ Iter 337, salne EngiBgC 
3»8, zur Glacialzeit 731. 

Erzgebirgisebes Becitea 498. 

Erzlagcrstattcn in der Gnoipformatinn ST^? 
in der krystall. Schieferformation 384 — 
389. im Prteambriiiin 894, im Silnr 488, 
im Devon 447, im Cnrbon U8, 485. 
im Kotliegenden 490, 500, lui Zechsteio 
501, 506, 508. 512. im BuntsandsleittSil, 
im Muschelkalk 526. im Lia"? 566 im 
Dogger 579, in der Kreide 614, im Tertiai 
678. Siehe femer EncgHage and Eiseo- 
steine. 

Escharii Q'i6. 

Esinokalk 553, 554, 857. 

Essener Grunsand 632. 688, 6^? 

Estheria im Carbon 463, im Kotliegendeo 

492, im Buntsandsleln 582, im Muscbel- 

knik 522. im Keuper 587, Aihertii 588, 

uimula ^37, 541, 545. 
Estherienschichten, Hellewolder 589, 540. 
Etagen nc;. 3GG. 
EtoblatUaa 4U2. 
Etschthalgletscher 7i9. 
Eucalyptocrinus 430. 
Euchirosaurus im Perm 511. 
Eudoxus-.Schichtcn <,oo 
Eugeniacriniu im Malm 589. 
Kuiysit, petr. Bescbr. 108. 
Euuema im Silur 412. 
Euompbaias, cambrisch 400, silurisch (12. 

devonisch 482, carbooiscb, pentaugulatui 

462. 

Kutaxit^^tructur 75. 

Euryptcrus im Silur 415, im Devon 434. 
Evorsion 887, 884. 

Evorsionsseen 748, 
Fxnration 258. 

Exhalation von vulkanischen Gasen uod 
mmptea 140, 141, 4 42. 148, 886, vott 
durch or^.inischeZeraetsaogenerseugtao 

Gasen 275, 279. 
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Exog>Ta im Malm 589, io der Kreide 61 7, 
colnmba «)t, Conloni 624, laciniata 6<6, 

637. siniiata r.ii, virgula S89, 599, COS. 
Exotische BlOcke 672. 
Explosionen, vttlkaniscbe IS6, U3, 1 44, US, 

ExplosioQdbebeQ 189. 
Ezptosionskntere 436. 



FaceltengeroUe 265, 7Ji. 
F^chcrfdrmige SchichtenstellUDg >18. 
Fttchermiilden 328. 
Facieswechsel 356. 

Facies, verschiedene, der Formationen 359, 
860, des Cambriums 403, des Silurs 4^8, 
4 4 9, des Devons 436, 4 46, des Carbons 
46*, 467, des Perm 488. hi 3, der Trias 
516,517, fier alpinen Trias 553, 553, 555, 
des Malm 599, 601, 60i, kitmatische, des 
Jura 603, der Krcidc 619, 622, 629, 639, 
des Tertiar 658, 670. 689, 698. 

Fahtten vnn Tieren im RotHeL'enden i9<, 
im }iuQt»ai)dsteia522, im New-Hed-baud- 
stone 547, im Wealden 698, imOligocSo 
676. 

FfiUelunj;; der Schichleii 329. 
Fftr Cr, ihre Vergletscherung 73r 
FahU> *ndpr in der GneiOformalion 97, 378, 

voii tvoiigsberg 389. 
FallbSnder, siehe Fahlbander. 
Fallen der Scbichten 324, 325 
Falsche Schieferung 477, 247, iaO. 
Fallen 179 — 174, Ablankung ders. 175, Ar* 

ten ders. 335. 
Falteotlugei a26. 

Faltangebirge, ihre Bilduni; 172, 4 81, 336, 
n-^ymmetrischcr Bau 4 74, ihr Alter 586. 

Faltenglimmerschiefer 4 03. 

Falteosysteme, Hue Blldaog, ihre Ablen* 
kung 472, 475, 325. 

Falteoiiberschiebuog 327. 

FalteDverwerfaag 897. 

Faltenwurf, Fallttsg der Erdrinde 479, 175, 

325. 

FalttJia 898. 

Fameonien 446. 
Farostufe 467, 470. 
Fasergyps S8. 

Faseri^'O Structur 23. ' 
Fa^^erkohie 54, 455. 
Faalllere im Dlluvlam 749, 748. 

Faurii) Flora. arkti« Iif, der Glacialzeil 690, 
720, 723, 725, 730, 735, 740, 743, 750. 

Fauneo nnd Fforea, IhreWanderaogen 856, 

ihre Ent\M ki lung, Lmttnderung, Ver- 
voUkommuun^ 354, 356, 863, 365, 366, 
im Fraeambriam 893, fmCambrlum 8^8, 
im Siliir iO", im Devon im Carbon ! 
454, im RoUiegenden 490, im /.echstem 
589, Id der Trias 544, 545, 594, 527, 535, 



i im Jura 564, im Dogger 580, 589, in der 
Kretde 64 4, 656, 66O, 689, 694, 733, 740, 
I 7i2. 7.">0, im Tertiar 6fi0, 689, 694, im 
Diluvium 749, 733, 744, 746. 
Favofliles 408, polymorphus 486. 
Favularia im Carbon 459. 
Faxekalk 616, 636,649. 
Feldspat 54, seine ZersetzuDg S68, ats Con- 

tactmineral 298. 
FeldspaUimpbiboUt 407. 
Feldspatgesteine 54. 
Feldspalphytiit 4 05, 383. 
Feldspalpsammit, petr. Bescbr. 4ii. 
Feli$ spelaea 739, 744. 
Felsarlen 18. 

Felsenkalke des Malm 595, 604, der Kreide 
629. 

Felsenmeere 59, 204. 
Felsitbildung 988. 
Felsitfels 64. 

Felsitpecbstein, pelr.Beschr. 65, Seine Ent- 

stchuog 286. 
Felsitporphyr, petr. Bescbr. 61, in der al- 
pinen Trias 564 (s. Quanporpbyr). 
Felsospbarit 62 
Fetsterrassen i32. 
Fenestella retiformis 588, 505. 
Ferdinandea, Innel 4d5t 
Festiniog 402, 403. 

Feslland und Meer, ihre Vertelluog auf der 

I'rdoberflache 4 4. 
Feucr, ewige, von Baku 278. 
Feuerstein, petr. Bescbr. 45, in der ICreide 

20, 4 2, 64 3, 665, im Diluviam 716. 
Feuersteinkiese 665. 
Feuersteinkiiullen 90. 

FeuerstelQwerksevge im Diluvium 747~ 
749. 

Ficus in der Kreide 645, 689, imOligocKn 

675, 677, 685. 
Findlloge 747. 
Firn, FlmeiS 88, 945. 

Fische, verwesende, mlmnerend 268;erste 
im Silur 44 5, im Devon 435,437, im Car- 
bon 463, in der Trias 528, 546, im Uas 
S'iO, im DnL';:er 580. im Malm 590, in der 
Kreide 648, im Tertiiir 660, 672, 678. 
Fischscbiefer, Ralbler 557, von Glarus 679, 

de*? Ftsn??.'! 678. 
Fiabellana 683. 
Flabeliina 684. 
I Fbchc Gange 849. 
Fladenlava 449. 
Flammen InKrateren 449. 
Flammenoier.'. I 367, 648, 696, 698. 
Flascheotbon 704. 
Flasergabbro 407, 480, 876, 888. 
ria';eri!:e Strnrtiir i3. 
Flaserkalk im Devon 427. 
Flaseriinf der Eroptivgesteine 480. 

! Florkcnrnersrol .'7f. 
Meckschicrcr,putr. Bescbr. 102, als Coolact- 
gestein 997, 999. 
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Flexur der Schichten 330. | 
FlieOende Gewiisser, ibre mechan. Tbiitig- i 

kett 2i2, ihre BroslOA Sie, ibre i 

Absiltze S36. 
Flint «iehe Peaerstefn. 
FlintrniiL'loiiH'rat. p< 1 1 I't'sciir. 
Fl^^Laer Kobleobeckeo 47S. 
Flfitz atO. Siehe Kohleofltttse and Stoin- 

kohlenlldtze. 
FlOtzleerer SaDdsteia 466. 
Floren, siebe Faaoen. 

FluctuntionSStniCtur 91, Si, 68, 987, 988, 

Ski. 

FlUgAl der Fallen 898, 880. 

Ftttsse, ihr Mineralgehalt 217, ihre Trans- 
port^bigkeit 886, ibre Erosion 174, 4 75, 
996, ibre Terrassen 989, 988, ihre Deltas 

239, VerlegUDg ihresUntcrlmifo'^ ^ ihre 
AbsUtze 236, ibre Barre 2U;tl. Nord- 
deutschlands io der Eiszeit 789. 

FlttBSige Kohlensiiure ah Finschliisse 88. 

FIttssigkeiUeiuschlusse 83, 36, 284. 

Flugsand 245, 264. 

Flii^^sanrier ini Lias 5fi9, im Malm 590. 
} luidul^lruclur 23, Fluctuationsstructur. 
Fliissschotter 730. 
Fiiisiispat auf Giiogen 2H. 
Fiiissterrassen 232, 238, diluviale 731, 
739. 

FluSMtriiho. ihre Entst«bUDg 287. 

FluvtuUle Facies 360. 

Fluvioglaciale Ablageningen 749, 799| 795, 

730, 738. 
Fluviomariner Crag 703. 
FIvsch 644, 646. 672. 
FolHculites 720. 735. 
Fontainebleau. Sandslein voa 678. 
Foraminirercn, kalkabsondemd 979, 888, 

840, 646, 684| 670, 698. 
Foraminiferenmergel 888. 
Forniiiiniferenschlamm 979. 
Forellengranulit 4 00. 
Forellensteln, pair. Beacbr. 84. 
Forest marble 887, Forest bed von Cromer 

708, 797. 

Formationen. geolOKisehe 857, 358, ihre 

nrtnizen .'I'.n "I'^n ihi e All(M»lK'slimmung 
361, ibre (>iu|>|)ierung 363. 364, arcbtt- 
iBche 884, 866, 878, 886, pal8ozolsclie 
364. 368, rririi!)r i«:rhr' 307. silnri^rlio 406, 
devooiscbe 426, carboniscbe 368, 449, 
permiache 488, mesocoiache 884, 867, 
"tf». tririfti'^rhc .". tn. jurassische 563. crc- 
taceiscbo 6M, kunozobcbe 364, 366, ter> 
tittre 658, diliuviale 719. 

Formntinnslehre 4, 874. 

Forinsand 686, 

Foyalt, petr. Bescbr. 78. 

FrnirniPnte in Kruptivgestelnen 987. 

FiTiiikenberger .\hreD 268. 

Franklinit 379. 

Frasnien 4 46. 

Freiberger Eiigange 388. 



FrictioDserscheinuogea 884, glaciale 284, 

745, 788. 
FriedricbsballerKaik 884. 
Frittuog 292. 
Prondicniaria 646. 

Frost ais ge()lu;.'ische.s Agens 4 94, GestciDe 

zerspreogend 886, 888, 285. 
Frnchtaehiefer 404, ais Contactgesteia 997. 

298. 

Fucoideoaandsteio 402, 403, -scbicbteQ672. 

Faooides im Silur 467, im Devon 499, im 
Lias .'n? 

FuJlers Eartb 446, 587. 

Pumarolen 440, 448. 

Fundamentalformation 37i 

FuGtapfen 320, im Rotliegeodeo 494. im 
Bttotaandatein 899, im New red snod* 
stone 847, im Wealden 698, im OUfoc8ii 

676. 

FasuHna cyllodriea 489, 84 8. 
Fusulinenkalk, seine Bildung 308, in der 

Koblcnformation 467, 475, 477. 
Fusus bulbiformis 669, longiroalrb 897, 

multiaulcains 688, 894, tridoctas 704. 



Gabbro, petr. Bescbr. 80, 4 07, aeine IMbr- 

miening 4 80, seine KiUst«hunt:2s«». seine 
Contactmetamorpbose29U, in der Gneifi* 
formation 376, 386. 

Ganf:e, minerfdische, ihre Entstehung 
2i1, i:ranit;irlif;e . pefiinatitiscbe 242. 
EruptivgMnge 4 5.9, 285, 294, 338. com- 
binierte 845, taube, erzfiibrende Miner il- 
gfinge 846, in den archtfiscben Forma- 
tionen 886, 3SS, 389, im Devon 4i5, im 
Carbon 480, 483, im Rotliegenden 500. 
in der alpinen Trias 562, im Tertittr 707; 
». Mineriil^unf^c und Er^lqge. 

Gailenreulber Httble 786. 

GaleritenpiSner 688. 

Galeritcs 616. alhoj-'alerus 632, 638 

Galmei, im Devoa 447, im Carboo 488, im 
lluschelkatk 897. 

Ganganiopi 'I '. s" 

Gaogausleukuogea 334. 

Gangdiorit 77. 

Gangdruson 35 6. 

Gaugformationen 348. 

Ganggeatetne 994. 

Gangkreuz 350. 

GaDgmineralien, Ibre Biiduog 944, Hi. 
847. 

Gangsecretionen 24 4, 3;r. 

Gaogspaiteo, Bilduog und Au!>fullung der- 

selben 944 , 888, 846—884. 
Gangstructiiren 346 — 351. 
Gangtbonscbiefer 347, im Harz 484. 
GaDgverwerAingen 860, •veraebieboogeo 

354. 

Gangzuge 350, von Claualbal 484. 
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Gao9ideii im Silur '♦1*. ini Devon 43"». iin ] 
Carbon 463,48ti, itn Hotliegenden 493,iui . 
Perm 502, im Bontsandstein Sit, im ) 

Must liplkalk S?8. im New red snnd^tone 
oka, im Lias570, imitogger 5BU,ini Malm 
590. 

n irbenschiefer, petr. Besc^r. iH. 
Uarjjasinergel 367, 628. 
Gesenlwlekelnog Im Krater 441, 149} aus 

den LavastrOmen 148. 
Gasporen dcr Gesieine 34, 86. 
Gasq uellen m» Zerself mtg voa Org^smen 

27 8. Srhlntnmvulkaiie bildeodST^. 
Gault 367, 626, 628, 630. 
Gauttsandstein 616. 
r,ch;iii.lerte Stnjctnr 23. 3i7. 
Gebiri^c, ibre Exits lehung, tectonbcbe 171, 

836,lhre Alterebestimrouog iS4,m, ibre 

Modelliemni: !nr h die Tblil^eit des 

Wassers174, iVi, 2i$. 
Gebirgserten 48. 
(iebirgsbiidung 171, 326. 
Gebirgsgiieder, geschicbtete 318, massige i 

887. 

Gediegenes Eisen 8, Kupfer 893, Silber 

393, d9S. 
Gedionlen 446. 

r,. r.ilU- ik'V FlUsse 225, 230. 
Gebleoit, ab CoatacUninerai 895. 
Gebrener $chi<Aten 496. 

ru'isnijii ri- Kupferletlen 806. 
Geleokiiandsteia 44. 

Gemeogteile der Gesteine 90, Hbre Bestini' 

niung io. ihre Kinschliisse 97. 
Gemundener Maar 436, 107. 
Geoeratio aequivoca 858. 
Genesee-Schiefipr 446. 

Geoden 21. 

GeoloK'ie. ihre Aufgabe. Einteilung 1, ihre 
Hiifswissenscbaflen, Litteratur 2; dyna- 
mische 1. 124, biston<iche i, 352, pelru- 
geoetische 1, 283, pelrograpbiscbe 1, 18, 
physiographische 1, 5, tectoniache 9,848. 

Geologiscbe Area 364. 

Geologische Karten, Profiic. Zeitscbriftcn 
3. 4. 

Geologiscbes Alter, Mine Bestimmuog 834 

—336, 864. 
Georgia-Group iOi. ;o i 
Geosaurus in Malm 590. 
Geoleulhis r»74. 
Geolhermische Tieferisliife 9. 
Gfrmani^cli'^ Tri ts 517. 
Gerotie 109, EnUtehung 237, in der 

arcbftifcben Formation 888, mil Ein- 

»^rMrk*»n 1 1 3, 677. 
Gervilhu un^u.Hta SSe^ceratopliuga 503,504, 

eostata 536, inflate 966, Marchisoni 521, 

myllloide'^ praecursor 541, 5fi0 «;o- 

cialis 528, 536, 1^40, 554, subcostata 5^6, 

subvclobosa 531. 
Ge5rliirhtct<* Gostcinp 2>. Gesch. GebirgS- ; 

glieder 31 », Gesch. Vulkane 15o. 



Gcschiehe, errnti'?rhe 109. mil Eindriicken 
14 3, ihre Entstehung 237, nordische 716, 
747, geritste, gesdiliffene, gescbremmte 

254, 715, 717. 
Gescbket>edecksaiid,Gescbiebe&and721 , 724, 
798. 

G^'schiebelehin, -nierppl 117, 716. oberer. 
unterer 715, 724, 725, seine LocaUacie:^ 
747. 

GeschiebewUlIc Til. 
Gestadeiosela 1 3, 16. 

Gesteine, ibre wesentiieben Bestendteiie 48, 

ihre zufiilligen Bestandteile 19, ihre Ma- 
kroslructur, krystallioiscbe 28, geschicb- 
tete 94, 96, 848, Bestimmnng ibrer Ge- 

nienpteile durch ihrspeciflsches Gewicht 
25, durch den Elektromagnet 26, durcb 
cbemlecbe Uotereuchung 26, durcb das 
Mikroskop 27. 28. ilire fremden Ein- 
scbliisso 28. ihre Classificalion 34, 35. 
massige G. 54, 288. 937, dereo Absonde- 
rungsfbrmon 3i.1. klnstische, Triimmer- 
gest. 24, 35, 108. ihre Biegsamkeit 476, 
ihreUmformnng 178. 3U, ihre Plasticltlfl 
no. Dm chill iiiplicbkeit. AuflOslichkeit, 
Zerselzbarkeit 1 93, eruptive 282, vulka* 
illscbe988,986, t87.phltOlli«che 283,986. 
289. (leron CnnUuinu'l.innirphose iS7. 
292, iteovulkaniscbeiSe, 888, 707, paiao- 
▼ulkanlSChe 986, 988, 494, 447, 480, 494, 
:>6f. iinlische 317, phytogene 27;{. 307. 
zoogene 970, 307, 821, »edimenllire 300. 

Gesteinselemente 49, miicroekopische Ein- 
Hchliisse in dens. 30. 

Gesteiasergiisse, deckenformige 152, 241. 

Geeteinsgange, ihre Entstehung 158, 175, 
285. 291. 338. 

Gesteinsglae 62, 65, 68, 69, 72, 75, 87, 89, 
93,110. 

Gesteinsmikroskopie 28. 

(iesteinsuinwandiungen durch vulkanische 
Diimpfe 141. durcb hydrocheniischePro- 
ccsse 1 iOO. io9. durch Eruptivgi'st«Mi>«' 
290—300, durch Gebirgsdruck 478, 344 
IS. Metamorphose). 

Geslreckle Slructur 23. 

GewUsser. flicBende. ihrp mechan. Xbtttig- 
keit Hi, iliie Erosion ii»>, 236. 

Gewicht, .specitiscbea, der Erde 7. 

licwolbe 32r», 

(Jcyer, Stockwi'i k \ on 3S7. 
Geyserit 160. 

Go\ -ii auf Isl inti 158, auf Neuseeland 489, 

ui den Uucky .Mountain!) 160, 161. 
Giant-Gessir KiO. 
Gieseckitporphyr 73. 
Gifjanleus-Thone ."185. 
(iipfelkrater 447. 

Gtttcrstntrtur des Serpentitts 908. 

Givetittii 446, 

GlaciaUliluviaffi 749, gescbicbtetes 749. 

<;! .( i .lfnuna 719, 723, 728, 796, 740. 
<ilaciainora 720, 731. 
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Glacialformation, carboniscbe 487, imDilu- 
vivm 71 1. 

Glacial^ebiet, skaniiinavisches und nord- 
deuUcbes 712, brilisches 720, atpines 
7t7, der Mittelgebirge, nordamerikani- 

sehes 73 (. 
iilaeialperiodc 712. 

GlaciulpIiiinomeDe 154, 255, 256, 7<Sy 747. 

(i!ari;ils,iii(l. -!chm u. -scholler 71 9. 

r.laciabchlillciio, 256, 7<5, 717. 

Glacialschub 257, 720. 

(.laciallhone 74 9, 720, 7ifi. 

Glacialzeit des Carbou:> 486, des Diluviums 

71 2. Siehe ferner uoter: Diluvium, Eis, 

Glt'tx'her. 

GlasLT, uatiirliche 65, 68. li. 73, 87, .S9, 'J3, 

I 09. isT, i8S, 292. 
Glanzkohle 54, durch Coatactmetainor* 

phoso cntstanden 4 53, 293. 
Glamor Duppelfalie 326, 331, 
tiiarus, Scbiefer von 672. 
Glasbasis. mikroskopische 34, 62, 87, 89,92, 

93, 95, 287, 288. 
Glaseinschliisse 18, 84, S87, 188. 
Giasige Structiir 84, 18B. 
Glassand 740. 
Glaswacke 4 4 4 . 

Giaukottitmergel. pelr. Beschr. 118, in der 

Kreid<> fif3. (m. 
GlaukoDiband&leia 4 4 2, ia der Kreide 64 2, 

im OligocMn «84. 
Glaukophangtslcinc 4 07. 
Glaukophaoschiefcr 46. 
Gleichfttnnige Schlchtenrul«:c, Iberlagerun^ 

.12 1. 33."?. 

Glcbcber 35, Wesen ders. 245, Enlstetiuag 
ClassiScatlon, lonerer Baa 146, Bewe- 
gang 845 — 254. ihrc Spallcn 247, ihr 
Vorrilcken 247, ibre UDlei-e Grenze 250, 
ihre Bfinderang 148, 148, VerbrdtiiDg 
254 , Moranen 253, ihre schleifende Wir- 
kung 255, ihre Ero&ioo.HfUbigkett 258, ihr 
Kalben 151, der Dlluviaizeit 187, 711, 

GleUcbcrbachc i i'J. 
Gletschercascadc 248. 

Gletscbereis, seine Bfioderung 86, 478, 148, 

248. 

Gletschererosion 258. 
Gielscherfiarten zu Luzern 235. 
Glelscbergeschiehe 234, 74 7. 724, 725. 
Glelsclierinu!ik ii i i'J. 
GletscherscblilTe 256, 717, 72.'i, 730. 
Gletscbcrscbrammen 254, 256, 745, 747. 
Gletscberschuh i.>(;. 718. 
Giet&cberiipalten 247. 
Gietscherthor 249. 
Gletscberliscbe 2.">4. 
Glelscbertrube 255. 
Glimmer als Contactminerai 295, 197. 
Glinmierandeslt 79. 
Glimmerdiorit, petr. Beschr. 78. 
Glimmerfels, als Contactgestein 118. 



; Glimmerglflozeoder Phyllil S&i, 
, GUmmergDeiO, 18, 875. 

Glluimernorit 82. 
Giimmerphyllil 382, 385. 
Glimmerpikrit 16. 

Glimraerporphyrit 78. 

Glimmersand G86, 74 9. 

Glimmarsandsleio 4 4 4 . 

Glimnif rsehiofer <03, I'nlstr^huDg 3IS, ar- 
cbUischer 3Gy, 3 75, 3il2, 385. 

GlimmerschieferformatioD 369, 385. 

Glimmer^yeDit 70, im Silur 411, 

Glimmersyenilporphyr 74, 

Giimmerthon 704. 

Glindowor Tlioii 7f9, 724. 

Globigei'ina CI 6. im Tertiur 698. 

(Jlubiperinenschlamm 171, 888, StO. 

Globulite 74. 
I (ilossopteris indica 4 86. 
I Glossopterisfacies des Obcrciirbou>, 486. 
; Glutiger Erdkern 6, 8, <0. »5ti. 4 64. ur- 
I spningUcb glutfliissigerZu^Uiudder Erde 
6,8, 366, seine .\bkuhlung 481. ontbili 
' Gase 284, melamorpbosiereod 84 3. 

Glyphaca 64 8, ornata 629. 

(ily|ihioceras 468. 

GlypUidon 745. 

Glyptolepis keuperiaaa 886, 840. 
I GneiQ, pelr. Ik'sclir. 96, 97, grauer, rother. 

zweiglimmeriger 98, £ntsielMUig 84 2, der 

GneiOrormation 374, 881. 
riupiBconglomerat 442. 
GneiOformation, archaibcbe, 869, 874. 

bojische, herayDisehe 879, Entsteliuiig 

34 2. 

; Gneiliglimmerscbiefer 404, 381. 
I Gold im ItMMdiunU 44, im krysUIUniiclMii 
Scbiefer 885, -ftthrende GSoge InSiebefi' 
biirgea 744. 
Goldlauterer Schl4sbteo 495. 
Gomphooeras im SUur 448, im Oevim 

432. 

Gondwana-Schichten 487, 548. 

Goniatttenkalk 444, 443, 446. 

Gooiatiteuscbicblen, -scbiefer 439, 446. 

Goniatites im Devon 432, cancellatus, com- 
pressws, Dannenhoi L'i, occultiis 439, 446, 
iutumesiceus 434, 43<j, 446, uiullilol>alu&, 
simplex 434, subnautiiinus 481, 489, 446, 
im Corboii. spbaerimis 463. 
j Goniopbylluui iiu ftilur 40S. 
' GordoDia 54 6. 
! Gosauschicbten 644, 643. 

Goslarcr Scbiefer 442, 446. 

Gossclctia 432. 

Gutlanderkalk «4 8. 

Grabenversenkung 4 72, 384. 

Grammatit, als Contautmineral 195. 

GrammaliUictiiefer 46. , 

Grammvsia im Silar 441, im ]>«vod 
432. 

Granat,alsContacttuineraJ295, imGUmmef 
sclkiefer 381. 
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Granatamphibolit 107, 376, S8(. 
Granataugitgesteine 196. 
tiraaatfels, petr. Rpschr. i 07. 
<«ranat-Glaukn[)hangesteiiie 407. 
rir<uiut<:li(iuiierreis tM. 
Graaatf^neifi 98. 
GranatollTtaMs t70. 
Granatporphyrit 78. 
GranatoeipeoUn 377. 
Grand Canon ns, 398. 
Grande ooHtho 587. 

Graoit} petr. Beschr. 55, seine Porpbyr- 
feclM 60. 291, defoniilerter99, 4 80. Zer- 
setzunu VcrwIUerung d<^-^ '! i 208, 
SOS, seiae Lagerungsformeu 839, 
seine Contactmetamorphosen 194—899, 
448, ErupUvgranit in den arrbaischen 
Formationen 887, 889, im Devon 448, im 
Carbon 4S1. 

Granitartige Gtoge, Ihre Blldung S<9. 

Granitconglomerat SIS, 

Granitgange 991, tIS. 

GranitgneiU 97, 875, 989. 

Granitgrus 203. 

Tiranitit, petr. Bescbr. 59. 

Granitkerne 839; s. GranitstOcke. 

Granitporphyr, petr. Beschr. 61,Zersetzung 
desselt>cn 205, seine BntStehiiBg 989, Im 
Rotlio^endon 49S. 

Grauilstorke 58, 289, 339, «le>i Harzes 
448, '.HI. 

(iranopbyr 60, seine Entstehung 294. 
firanosphKrito 63. 
Granulatenkreide 687. 
Grannlik 99, in der Ur-GneiOrormation 
879. 

4*ranulitgebirf.'e 100. 

Graphit 58, im GwlQ 377, EnUtebung aus 
Koble 479, 975, 978. 

Graphitglimmerschiefin' 494. 
Grapbitgneifi 98, 875. 
Gnpblloidscbierer 83, 383, 899. 
Graphitcju :i /it r; i iphitqnarzitsdilefer, ate 

CoDtactgebilde 298. 
Graphttocfalefer 89, BntstehunR 978, 298, 

Vorkommen 377. 384. 
Graptolitbeo im Silur 409, im Devon 430. 
GraplolitbenscUefer 447, 419, 420, 424, 499, 

Grauer Gneifi 98. 

Graoerse Im Raromelsberg 499. 

Grauliegendes 489. 

Grauwacke, dichle. petr. Bescbr. 118, H9, 
Umwandlung in Hornfato 998, im Caro- 
brium 898,Przibi,mu'r 'i02. im Silur406, 
im Devon 4i7, voaCobleuz 440, Siegener 
4 U, .46, Tnnner 441, 446, 471, der car- 
bon. Furniation 450, Clavsthaler, Elbinge- 
roder, Grunder 471. 

Graawadcenfoniiiition 39i. 

Grauwackenschicfcr 4 43, 449, im Silar499, 
im Carbon 430. 

Great Falis-Grappe 696, 658. 

Crtdaar, Qtotogia. 8. Anfl. 



Great Oolite 587. 
Green River-druppe 673. 
Greensand, lower 621 , upper 699. 
Greifensteiner Kallce 449, 449. 
Groisen 60, 300, 388. 
Greiubreocie 4 45. 
Gnnzdolomit 389, S49. 
Gienzletl^'n 

Gr^ dc Beaucbamp 670, de Fontainebleau 
674. 

Greslener S< hichlen 568, 578. 
GrifTelscbiefer, petr. Bescbr. 449, im Siiur 

421, 49S. 
ririlTeliiii^. iliie Rntstebun^' 178. 
GrilieQbergerScbichten472, 496. 
Grobkalk von Paris 668. 
Grohknhle 51. 
GrOdeoer Sandstein 34 4. 
GrOnland, seine Ilebung468, seine Senknng 

166, seine Vergletscberung 2 '.C, 252, 255, 

seine Kreidcflora 653, seine Tertiarflora 

690. 

Grotten. ihrc Rildung 499, 999. 
Grubengas 274, 275. 

Grilnerde, ibre Bildung 198, in BlasenrHn- 

men 210. 
Griiosalz 700. 

Griinsand von Essen 681, 639, 649. 
Grunsandstein, petr. Beschr. 449, in der 

K I t ide 61 2, 621, 631. 
Gruns<hiefer 107, 180. 
Griinstcin, petr. Bescbr. 88. 
Griiosteintrachyt 79. 
GrunsteiotufT 121. 

Grundconglomerat im Cambriam 899, 894, 

896, 398, in der Kreide 654. 
Grundeis 86. 

Grander Grauwacke 474. 
Grundformation 874. 

Grundmoranon 255, ibre Localfacies 258, 
717, dUuviaie 716, 717, 724, 725, 732. 

Grundwasserbecken, -quellen,-9trOme,nire 
Entstelnm- 223. 

Grus, petr. Bescbr. 109, Bildung 203, 205. 

Graskalk 649. 

Gryphaea niT, arcuata 579, Cymbtam 57*. 
Grypbitenkalk 578. 
Gshel-Stafe 47S. 

Gunno 309. 
Guano-Pbospbate 39. 
Guelphkalkstein 499, 495. 

Giirteltiere im Diluvium 743. 

Gulo luscus 740, !4peiaeus 747. 

Guttensteiner Kaike 654. 

Gyps, petr. Uesrlir. 38, als vulk. Product 
'l 40,1 42,1 4a,seiiieAun6sung uodWegfUh- 
rung 497, 222, aus Anhydrit henror- 
gegangen 200, als Quellahsatr, gyps- 
fiibrende Quellen HI. ^19, lloblen im 
Gyps 38, 220, seine Reduction 269, im 
Mfcr-e 269, Ablagertmg dessrilien .TO S.im 
Carbon 451, im Zecbstein •>U4, im Bunt- 
landstein 394, im Musdwlkalk 595, S84, 

49 
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im Keuper j35, 539, im Purbeck 598, des 
Montiuartre 675, VOD Wielicikft 700. 

fiv pskeuper 5 4 P. 

(ivpsschlotlen .iS, ihrcBilduuy 1 y,i40, 
222, EinHturz ilerselben 407, ti«, W, im 
Zechstein 220, iSS, 504. 

Tiyroceras 54 3. 

Gyrodus 590. 

Gyrolepis 528, tenuistriata 345. 
Gyroporella, triadisch 5S7, 514, 550, 558. 
Gyroporelleiikalkai, ihra BiJdiing t75, 508. 



B. 

HaMehtowald 710. 

Hiidrosaurus 618. 

Hallellinta 101, in der Gaeififormatioa 376. 

Hangegletodier 148. 

HafTe 24 . 

Uaideiaad 724. 

HaidetorfSO. 

Hakeowerfen 

Ualbkrystallioiiycbe Gesteinsstructur ii. 
HaHMritenflehtofBr 440. 

Ilnlisprites Hechcnianus 429. 
Haltlherium Schiozi 694. 
Haller Schicbten 858. 
Halbtatter Kalk 42, 538. 
Halobia Lommeli 552, 553, SS5. 
Halobieoflohicbton 558, 585, 585. 
Halorellenschicbten 558, 888. 
Halsbandlemming 740. 
Halysites 408, OBteuularia 409. 
HamiUongruppe, -schiefer 4 46. 
Hamites 618, attenualtu 6i8. 
Hangendes 321. 
Haplocrinus 4.'J0 
Harlech- Grauwacke 40;^. 
Harmotom iiiBlBMni8aiii6DS40,8afGMilgen 
212. 

Harnische 331, S49. 

Harpes, siluriscb 415, devonisch 43 <. 

Harpoceras bifrons, lythense 574, .Murchi- 

sonac, opalinatn 582, serpentinuui a74, 

.'>o\veibvi 58.'^. 
llarte Queilen 198, 216. 
Haselgebirge , petr Besdir. H4, aeine Bil- 

dung 304, in der Trias 580. 
HasUogssand 6i3, 626. 
Hanfwerke, lose 1 08. 

If ill; thunlsiiiidslt'in 523 

Haupldolomit des Zecbsteins 504, io der 

atpinen Trias 8 '8. 
Haupteiszeil 7 1 4. 
Haupteocrioiteobaok 533. 
Haaptcemengleile der GesteiM 18. 
Hauptkrater 127. 
HaupUuuscbelkalk 531, 532. 
Hauplquanit 441, 448. 
Hauptsandstein im Keapttr 889. 
Hauterivien 629, 630. 
Hauynbasalt OS. 



HaUN npui [ihv 1 'Ji. 
HawkeHburyschii hten 487, 848. 

He;if!nn "^'eries 673. 

Uebuiigea des Bodens, sJiCulare 162, .Skan- 
dinavieos 163, abwecbselnd uiit vSenkun- 
gen 165, in friiberen Zeitrfiumen 168, ait 
Ursacbe von Deltabilduogen 240. 

Heersien 664. 

Uegau 710. 

Heimburggestein 6S7. 

HeiBe Uuellen, nls Zeuf,;en der liolien Tem- 
paratur des £rdiaaera 40, 441, 457, 480, 
fhr Mineralgelialt487. 

Helderberggruppe, db«ra^ oslare 448. 

Ueliaatbaster 430. 

Heliopora 818. 

Helix hispida canlhii i to, toaoaiisis 788, 

occlusa 674. 
Helladotlierliim Dulreiioyl 708. 
IM! raider EsttMriedfchkliton 888. 
HeiveUan 785. 
Helv^tteii 698, 70i. 
Helvetiscbe Stufe 702. 
Hemiasler 616, Griepeakerli 638. 
Hemlddarls im Hilcn 869, craoiilarto 888w 
Hemicosniites im Silur 44 0. 
Hempstead beds 674, -series 675. 
Hereyo 4S6, 444, 444, 446. 
Hercynische GneiOforouiUOB 879. 
HerwaonsbOble 736. 
HeniBlser Tegel 698. 
Hersumer Scbicbtea 800, 808. 
Hesperomis 649. 

Ifeteroceras polyploeun 888, 887, Eeuna- 

num 638. 
Heterocoenia Gi 6. 

Hetcromorpher Bau der Fa]tM|gaibifl§e 174. 

Hettinger Sandsteia 578. 

Hexncrious 430. 

Iliei latzscbichteo 578. 

Hilfswissenschafton der Geologic 2. 

HiU, Hilsconglomerat, -saodstein 6i0, 614. 

Hilslhon 620. 

Himmelwitzer Dolomit 532. 

Hipparion 691, 692, 696, 743, graciie 696, 

705. 

Hippopotamus 694, m^^or 704, 705, 787, 
789. 

Hippolhcrium f;racile noe. 
Uippuriten in der Kreide 617, 636, 639. 
Hippuritenkalka 809, 689, 644, 845. 
Hippurites 617, bioculntus, canal iculatus, 

comuvaccinum, dilatatas 645,orgaiusaik$ 

689, 645, Requieni, Toooaslamu 889. 
Hirnaiilkalk 417. 
Uistoriscbe Geologie 2, 352. 
Hochgabirga 175, 474, ihra EuMelmiig 658. 
Hochschnee 35. 245. 
Hocbterrasse 734, 739. 
Hdhe, absolute, relallTe mid mSttlere der 

rnntiiiente 15. 
Uuhtuu, ibre Entstebung 490,4 97, 199, 849, 

990, ibre Aiuktoldimg mil Kalk tl8, nit 
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Quurz und Erzeo 4, ibr Zusammeosturz 
l9S.iio. im dolomltisehen SUarkaik fU, 

421 init Km. Chen 2i'J, 735 — 737, 748. 
UObleobar UQ, 731, 736, 789, 74 1, 748. 
BoUeobreocie 785. 
HOhlensinter 2<3. 
UOllenmora&t iSO. 
HStttnger Braoefe 780. 
Hohenecker Kalk stein 589. 
Hohlefelser HOble 780, 748. 
Hohlestein 780. 

Holaster 610, planus OSS, 688, iobglobositi 

638, 638. 
Hoioorinns 584. 
Holokrystalline Stmotiir §80. 

Holoptychius 485. 

HoIsteiDer Sandstein 701. 

Homalonotus 484. 

Homo diluvii testis 70i. 

Homoeosaurus 590. 

Homogene Vulkane ISI, U7, 840, 707. 

Hnmoseisten <86. 

Hoplites ID der kreide 618, auritus 688, 
Bodoxns 000, aoficn^ ndlatus Im Nm>- 

com 
Uoploparia 618. 
Horae des Kompasses 384. 
Horizontalschub in der Erdrinde 178, 478, 
Horizontal verschiebungen 184, 333. 
Hornblende. Zcrsetzung d«r80lbeo S06, OlS 

CoDtactmineral 29^, '296 
Horablendeandesite , quarzfreie, quarzfuh- 

rende 79. 
Hornblendediabas 86. 
Hornblendefels 46, 106,376. 
HorDblendegneiB 98, 378. 
Horablendegranit 59. 
Hornblendeoorit 88. 
Hornbleade-PIagiokiasbasalt 80. 
Horoblendeporphyrit 78. 
Uorablendeschiefer 46, 406, als Contaci- 

gebiide 298, 899, in der arGbltischeo Por- 

Timtion 376, 388, 385. 
liornbieodesyenit 69. 
Hornblendesyenitporphyr 71. 
Hornblendevojiesit 71. 
Horner Scbicbteo t)96. 
Homfels 197, 898, 448. 
Hornquarzcooglomarai dcs Carbons 474. 
Horn:>cbiefer 108. 
Homsteln, petrogr. Bescbr. 45. 
Uorste, Horstgeblrge, ibre Balstebang 478, 

884. 

HndsoB-lliver-Sehierw 4tS, 410. 

Hutriinit im HnpiR 378. 

Huuipbriestauus&lufe 585. 

Hamosstturen ans Terwesenden Pflanaofi 

265. 

Hundsgrotte 141. 
Nttogaritos Strombecki St8. 

Hunsnickschiefer 441, 44f5. 
Huron, Uuroniscbe Formation 894. 
Huronla im Silur 448. 



Istsr. 771 

1 Hvarfvig tera 781. 

I Hyaena spelaea 787, 744* 

I Hyaenodon 670. 

Hyaline Structur 24. 

Hyalith In Blasanrtumen 144. 

Hyalomelan 96, 

Hyalosiderit 95. 

Hyalotragos patella 8M. 

Hybodus plicatllis 818, 887, 845, reltenla- 
tus 570. 

Hydaspische Stufe der THas 881. 

Hydrobia acuta fi95. 

Hydrochemische Frocesse 493, 194, 497, 

809, by dr. Metamorpblsmus 848. 
Hydrospb&i-e 1 \ . 
Hydrotacbyiit 96. 
Hylaeosaurus 648. * 
Hylerpeton 464. 

Hylonomus im Carboa 464; Fritschi im 

Rotliegenden 494. 
Hymenocaris 400. 
Hymenophyllites 580. 
Hyolitbes im PHicambrium 393, im Cam- 

brium 400 \in mIut 411. 
Hyopotamus 675, 679. 
Hyperit 6i. 
Hyperodapedon 546. 
Hyperstben-Andesit 79. MO 
Hyperstbenit, petrogr. Bescbi. 8i, 
Hypidiomorpbe Stmclor 290. 
Hypnum fluitans vnr tonuissimum, SSr> 

mentosum, groeaiandicum 747. 



I. J. 

Jakutische Stufe der Trias 552. 

Janira qiiadricostata, quinquecostata 687, 

639. 

Ja.spi.s, petroKr. Bescbr. 45. 
Iberger korallenkalk 446. 
Icbtbyomb 61 9. 

Icbtbyosaiu ns ini Lias 566» im Doggsr884, 

in der Kreide 61 h. 
Idiomorphe Gesleinsbeslaodleile 191. 
Jerea 616. 

Jewe'scbe Scbicht 425. 
Iguanodon 6I8, 624, 620. 
Ilfelder Schichten 496. 
Dfracombe-Gruppe 446. 
Illaenus 414. 

Illinois, st'in Kohlenfeld 476. 
Impressatbone tioo, -scbicbten 602. 
Inferior Oolite 887. 
Infralias 54 1. 
Infusorienlager 266. 
InlanddtioeD 168. 

iniandeis 35. anf Grunland 246, 981, der 
Diluvialzeit 712, 721, 725, 726. 

Inooeramus im Jura, polyplocus583, in der 
Kreide 617, 620; I. Broogniarti 632, 638, 
639, concentricus 628, Cripsi 636, 637, 
Cuvieri 681, 688, digitatus 686, 688, 

49* 
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labialud 632,688, lingua 687, lobatas 686, 
mytfloides 68«, radians Mft, striatw €40, 

subcardissoirlcs fine, 6S8, salcalut dM. 
Insecten im Lias 570. 

iDteIn 44, GestRde< 41, ooeanische 13, val- 
kanischc U, 134, 137, K<»m!Ieninseln 4 4, 
271. tt^( Uiuische 4 4, als Resle versta- 
kcniler Contineote 467. 

Inselvulkane 134. 

Insolation, Einfluss auf die Gesteinszer- 

setzun^ 1 91 , tSS, MB. 
Interglacialablagerungen, -zeiten 744, 749, 

724, 725, 726, 730, 781, 740. 
Intermittierende QnellM IBS. 
Intrusivlager 342. 
InuiuhitionsfltiicbeQ 230, 238. 
InztTMlorfer Tegel $•». 
Jocbglet&cher S46. 
Jtfkellera 746. 
J6rden.sche Scbicbt 42S. 
John Day-Oruppe 70ft. 
IrrblScke, alefae erratisctie BlAoke. 
Isarglels* her 729. 
Isastraea 580, heliantboides 595. 
Isersandstein 648, 6B0. 
Isocanlhi onr 701, 711. 
Isoklinalfalten 328. 
IsokllnaKhal W. 
Itacolumit 44, 383. 
Juglaus 677, 70i. 
Ivngqnartire Gebilde S68. 
Juniztf^ttii r fiHg; slehe Neopcn. 
Juagvulkaniscbe (je]»teiae 286, 288, 707. 
Jnrtformation S67, BM, schwarser Jara 

867, nr. J, brauner 578, waiOer, oberer 

367, 588. 

Jnragebirge, seine Batotehang I7t, 178, 

•^ciTi Alter S87. 
Juiukiii'pen 610. 
Jaraprovinzen 603, 604, 600. 
.Turavogcl von Solenhofan 888. 
Jurensis-Mergel 575. 
Juvaviiiche Stufe 551, 552, BB8, 888. 
Ivrea, aelne Endmorttnen 788. 



K. 

Kadaliosaurus priHCUS 484. 
Ktinnelkoblc 51. 

Ktiuozoiscbe Formationsgruppe 864, 866, 

658. 
KHse^rotte 844. 
Kabarbarisrhii hteii iST. 
Kahleberger Quarzitsandstein 448, 446. 
Kainit im Zechstetn SOH, im TertiBr 706. 
Knlb«Mi (liM Gletscber 2 ■)9. 
Ikalisalze im ZechsU>iD505, 509, von Kalascz 

768. 

Kalisiliratc, /•"•rsctziniL' dorsnlhrn ifo. 
Kalk, krysUUiniscber 40,479,294,295, 296, 
878, 885. 



Kalkal>s< betdung aus Quellen 158,84 0,24 4, 
846, in Htfhloo 818, darefa PflCBMa and 
Tiere26.'>, 878, 867^18, aw den Mean 

269, 308. 

Kalkal^en, Kalk abscbeidend 273, 868, im 
Silur 407, im Muschelkalk .".27. f;34. im 
Keuper 550, in deralpineo Trias 557. 556, 
im Tertiar 698. 

kalkapbanit, Kalkaphanitschiefer 8i. 

Kalkcarbonat in heiOen Qaelleu la8. ira 
Dolomit, seine AuflOsung 1 98, in Blasen- 
ninmcn210, in Spnlten 211, in lldhleo 
iu Quellen 215, in Fliissea 24 7. im 
Meere 218, seine Aussohaidqag aicbe 
u titer Kalkabscbeidung. 

Kalkyliromerschiefer, petr. Beschr. 40, 104, 
384. 

Kalkbornfeis 296. 
Kalkphyllit 888, 884. 
Kalkscblamm derTiefsee 310. 
Kalksilicate, Zarsatxui^ dors 200. 210. 
Kaiksilicathornfels als C(»Bta< t^ehitde 996, 

298, i99. 300. 
Kaiksinter 41, als UOblenauskleidung 213, 

249, 733, sein Absatc aas Qnellea 158, 

t60, 216. 
kuliisintersttulen 214. 
Kalkspat, in Bla««m<8innwi 846, aof GBapaa 

2H, 346, in tl hlr n i18, 2(9, als V»uell- 
absaU 846; siehe kalkcarbonai, Kalkab' 
sehetdong nnd Kallcalein. 

Kalkstein, petr. nes<:lir. ^0. korntL.-r riiiii- 
ter Oder gemeiner 40, 41, duioiuHi^cber, 
bitvmintfser 44, 844, oolitUaebar 44, pa- 
rfiser. erdiger 42, seine Umwandtunt 
in Gyps 4 42, in Marmor 4 79, 2»4 — 196, 
seine Aafltfsung 498, seine DoIoaaHM^ 
run.L' f'>9 Huhlen in deinsetben 213. 219, 
735, ^einc Bildung 270, zoogener S70, 
308 — 311, kryslalliniscber. in der arebB- 
ischen Formation :^77 :<S4. im PrScam* 
brinui 392. iui Cainbnum 898, im Siiur 
406, im Devon 427, im Carbon 4S6, 465. 
im Rotliegenden 489, in der Trin? 53i. 
im Keuper 533, 589, im Lias 566, im 
Dogger 578, 579, im Malm 588, 598, S91V, 
roitAspbalt imprSgniert 588,iadarKfeide 
613. Vergl. KalkcartH>nat. 

Kalksteinconglomerat 448. 

KalksteinrilTe 314. 

Kalksulfat in LOsungen 498, 210. 215, 217. 

im Meere 218. 3U4, 307. 
KalktufT, petr. Bescbr. 42, EnUtehang nod 

Abfagerung 84 6, 865, im DUttViam 718. 
Kaluscz, Steinsaix von 766. 
liames 7 86. 

Kant'icbe Theorfe 7. 876. 

Kaiiton.i^'oroHc, -f:os(hiebc 2»>.5, 7i(. 
Kaolin, petr. Bescbr. 415,116, EoUlebung 
865. 

Kaolinisiprn[i_ ? 1 ; 
Kaolinsaodsteiu m, 5i0. 
Kapseitbon 688. 
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Kmpiti 

Karlsbader Sprudcl 457, 458. 
kwmeol, karneolbaok Im BttOtoaadstein 
Sift. 

K.irnisrfir Sfufe 551, 551, 5S7. 

kai oo-l-oi malion 487. 548. 

Karpatbenasndstcin 6if, 646. 

Knrren. Ka^^Ml^•lder, ihre Stttrte hu ag 4 99. 

Karstphauomen 199. 
Karwiner Schicbten 474. 
Kaskasklakalkc 477. 
Kastendolomit 43. 
kataklasatructur 99, 102, 17G. 479. 
Kataklastische Breccien 44 4, 4 76. 
kauiiti^che Contactmetamorphoiie i9i. 
kea 4 29. 

kegel, vulkanische 4 20. 4a4, 940, 797. 
kegel'sche Schicbt 4S5. 
Kehlheimer korallonkallc 6f9. 
kelloway 565, 687. 
kentshdble 787. 
keokukkalk 477. 

keraterpeton im Carbo* 4M, im &&Ui«- 

gendeo 494. 
Keraluphyr 71. 
KernzoQOB der Alpeo 474. 
Kersantlt 77, 191. 
kesselbrliche 475, 384. 
Kossler Loch bei Tbayngea 749. 
Kenper 867, 58S, alptaier 859. 

KenpiM'kohle 535, 539, 

keuperuiergel 589. 

KeweoDaw-Groppe 994. 

Kies, petr. Bes fir 109, seioc Entstchung 

987, kiese iiu oiigucAAfiSI, im Diluvium 

719, 794, 799. 
kieselgpstcinc 44. 
kieselguhr 46, {it>6. 

Klaseipaitzer der Oialomeen im Polier- 
«rhiefcr 4 6. OeataiiM bildeod 899, im 

Diluvium 720. 
kieselstora, in heiGen Qttellan 4 57, ibro 

Auflosung und ibr Absatz 1*8. 100, i03, 

205, in Sickerwassero 203, 209, ausge- 

schieden durcb Ti«n 996. 
kieselsaiidslciti 

kipselscbiefer, petr. Besfcbr. 49, im Pra- 
( aiiibrium 999, im SUiir 499, im Carbon 

kicsolsinter, kieseltull 46, seine Bildung 

137—4 60. 
kieserit 37. 

kieseritregion von Stassfurt 507. 
kiesige BlelerztiJinK'e 388. 
Kilauea, ML 499, 131, 4 43, 447. 
Kimberleystock 839, -schicbtail 487. 
KiiiiluTlit 389. 
Kimmeridge 595, 699, 608. 
KiDderhook-Ctnippa 477. 
kinzii^it. pctt'. Bcschr. 99* 
Kirkdaie Uoble 787. 

KlavtiMlM 6aflleinat4, 108, ibr9Eiit9t«faung 
909. 



Klans-Sclilditen $99. 

kiein'scbe Fltissi^'keil 2.".. 
klimazonen im Jura 603, in der ki^iUe 
949, 629, 639, 659, ihre Harautbildiing 

kiio)^e, iorflager von 720, 785. 
Klingstein, patr. Beocbr. 74 («. PbonoUthj. 

klippenbreccien 600* 
klippenkalk 609. 
Klufiquellen 224. 

knickungen, zickiackartige, der Scbiehtea 

829. 
kniefalten 330. 

Kni'^t<'r<alz 36, 700. 

kiioclienbteecic il4, ihre Bilduug 309, im 
Silur 415, im keupor 544, im New red 
sand.stone ';4.'i, iin Diluvium 787, 

knocheulische, ersle CIS. 

knochenhohlen 2<9. 73 : : i it Spumi 
des diiuvialen Menscheii 74 5 — 750, 

knochenlebm vcn Pikeraii 705. 

knocbensand von Eppelsbatm 699, 696. 

knollensteine 411, 680. 

knorria im Devon 429, im Carbon 457, 
470. 

KaoteogUmroer»chiefer al8 Contactgestein 
997. 

knotenLii auwarkpii 299. 
Knotenkalk siebe kramenzclkaJic. 
Knoteoschiefer 105, aU Contactgestetn S97, 

IknoleDthonscbiefer, als Contactgestein 297. 
Knotteoerx 591. 

kobnltorzganga im Ursebialbr 889, Im Z«cik> 

stein 508. 
Kobaltvitriol 199. 

kochsalz In Fliissigkeitseinsf hl^!^^pn '^1. als 
Steinsalz 86, als Sublimation-sproduct 1 43, 
Im Maera 909, 804, in Saliiaan 99^, 995. 

kOpinger Sanrlstein 649. 

kdrnige Gesleio^structur 22, 290. 

kuGener Scbicbtcn 560. 

koblen 51, ihre Kntstehung 273; s. unter 
koblenbecken, KoblenflOtze, Brau nkoblen 
und SteinkoblenflOtze. 

kohlnnfir rken von firoCljritaiinlen 467, von 
Belgien uud Aacbcu 4G9, von Westfalen 
469, von Osnabrtick, Saarbrttcken 479, 
von Wettin 471, voii Zwickau and Lugaa 
;7i, von Ubcr- uiid Niederschlesien 47.1, 
von Brilnn 474, voni Donetz 475, voo 
Frankreicb 475, von Nordamarika 476, 
von China 476. 

kohIenbildend(> Pflanian 117,178, 451,477, 
540. 623, 683. 

kohlenculm 466, 467. 

kohlenei<ienstein 4 4, iin Carbon 454. 

kolUenflutze im Silur 407, im Davon 499, 
im Carbon 454, 466—489, im Rotliagan- 
den 490, 495, 496, 497, im keuper 535, 
539 — 542. 546, im iias ^66, 579, im 
Dogger 580, in dar Krelde 644, 619, im 
Waaldeo 651, Im OligocMn 675, 677, 
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680 — 688, im Mlocttn ii95, 704, int«r- 
glaeiato 7S0. 

Kohlenformation, productive srs, ',19. 
Kobleogebirge 466, flotzarmes wildes 
497. 

Kohlengesteinc, FatniHe derSO, ihre Unter- 
scheiduogsmerkmole, 5i, ibre Eotstebung 
ihr« GontaetmelamorpliOM 891, 477, 

680. 

Kohleokalk 4 5 1, 464, 465, 466, oberer 467 — 

469, 474. 
Kohlenkcuper 539, 5'0. 
Kobleoletteo 585, 539. 
KobtomaiMMeiD 4S0. 

KohlensHurc. nis GesteiaseiDScbtuss 33, als 
Tttlkaniscbes Product i '.0, 4 41, 457, 884, 
in den Sieker^assem 49i, 203, 243, als 
Zersetzang.sinittel208,24 2,2 « r,. durch Ver- 
we&UDg von Pflanzen und Tieren ent- 
Stebeiul 4 94, 285, 267, 271, 274, 178, 
endogeoe 341, in der Kohle 874, ia der 
Atmospbtire 194. 

KoMenuurer Kalk, In heiOeii Quellen 4 58, 
in den Sickcrwassern 4 94, seine Auf- 
lOsung 4 98, im Dolomit ii 9, in (Quellen 
846, to Fliissen 2n, Ausschcidung 203, 
809, 2H, seine Ausscheidung durcb Or- 
gaoismen 285, 269, 3u7— 34 2. Vergl. 
lalkettrlKMMii, Kalkspat und Kalkstein. 

KohlcnstofT in den Koblengesteioea 60, 876, 
absorbtert im Erdkern 456. 

Kohlrastoireiaeii ro. 

KohleiiwasscrstolT als Rediiclionsmittel 267, 
aos Pflanzen entstehend 267, 276, 278, 
als vnlkaafseliea Product 864. 

Kohrnit 4 20. 

Kok, durcb Contactiuetaniurpliose erzeugt 
896. 

KnniiKiss, seine Beniltin&g 684. 
Kougsberg 8«9. 
KoDln<skiiia Leoaardi 566. 
Koninckinenscbicbt 576. 
ILootanie*Gruppe 636, 653. 
Koprolithen 309, im Keuper 540. 
Korallen, LebenssphBre derselbea 4 67, kalk- 

abscbeidend 270, 309. 
Koralleobattten als Beweise Air Senkongen 

4 67, als tieriscbeKalkausicliaidmigaii avs 

Konllenfo<siaa das Devons 469 , 446, das 

Malm, 601, 602. 
koralleniBseln 4 4, 274, ibre Bildung als Be- 
weis fttr Seoknng das Maarasbodeiu 

korallenkalk, petrogr. Bescbr. 4i , seine 
Blldimg 874, 609, Im Silor 406, im Devon 
439. 442. 446, im Dogger 585. 5^0, ini 
Malm S8H, 589, 595, 60 4, 602, Goa, mder 
Krelda, von Faxa 646, 686. 

Koralleiikrelde G(3. 

Korallenmergel 724. 

KoraUenoolith 600, 606. 



KorallenrifTe 4 67 , 274 , in der alpineo Trfna 
557, 55M, im Malm 6^9, 596, 664, 668. in 

der Kreide 646. 
Korallensand, 274, 749, 724, 786. 
Korycaner Schichten 032. 
Kou'novaer Scbicbten 498. 
Krakatau 4 26, 4 46, 489, 261. 
Kramenzelkalke 427, 441,446, JSV 
Kratere 4 87, bufeiaenfonnige 430. 
Kraterinsehi 464. 
Krebse, brecclenbildend 866. 
Krebsscherenplattea 601. 
Kreide, petrogr. Beacihr. 42, loo^eo 666. in 

.Marmor iimjiewnnflctt 
Kreidefonuation 867, 64 4, unlcre 620, obere 

881. 

Kreidemcrgcl r,^-], r?? 

Kreidetuff, »eine Bildung ro8, 84 8, voa 

llaitritdit 647, 664, 666, 647. 
Kreuznacher Schichten 49'.. 
Krossteosgrus, krosslenslera 258, 74 6. 
Kryptokryatalline Stmctur der Gesleine 2i. 
K^^ Htalle, zerbrochcne 74, fremdr ats mh 

kroskopi2>cbe Einscblus»e in ii. 30. 
Krvstaligruppan 86. 
Krvstnllhdblen 84 4. 
Krystalliniscbe Gesteine 22, 64. 
KrystalUniscber Quarzsandatatn 44, 410,ifli 

Buotsandstein 580. 
Krystaliiniscbe Scbichlenreihen , Genesis 

309, 84 6. 

Krystallinisrhe Scbieferformalion 864, ibra 

Entstebung 34 2. 
Krystallisierter Sandalato 414. 
Krystallkeller 24 4. 
Kryslallsandslein 44. 
KrystalllulTe 420, im Rotliegenden *99. 
Kiisten, sficulara Uabungen dera. 4 61. 

Senkungen dera. 166, 844, ZantOruog 

ders. 848. 
KilstenioaelD 16. 
KUstenrlffe 874. 

Kugeldinrit. petrogr. Beaehr. 77. 

Kugelgranit 59. 

Kugelige AbaondaniDg 644. 

Ku;i( liM chstein 66. 

Kugelpoj-phyr, petrogr. Bescbr. 63. 

Kupfer, gediesenaa Im Hoiapliyr 868, 696, 

durch Rr<!ii.-t!nn entataodan 868, am 

Lake Superior 393. 
Kupfererzgttnga, -lageratittan in dan arch. 

Format. 378, 379. 884, 389, im Silur 406. 

im Devon 428, im Rotliegeodeu 494, im 

Zechetatn 804, 508, 508, 54 2, im Baair 

sandsteln 684 , im Naw red aandatooa 

548. 

Kupferglanz, seine Bildung 268. 

Kupferkies, seine Bildung; 20*, in der 
Gneil3formation 378, iu der Gliinuier- 
scbieferformation 384, im Devon 486. 

Kupferknirst im Rammeljberg 428. 

KupferletttiuiluLz des Zecbsteios 506. 

Knpfaraandatein 868, 648. 
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Kupferschiefer ns. Hi, 504, Entstehmig 

seines Erxgehaltes 268. 
Kapfervilriol »t. 
Kiippelformipe Schichtenlage 329. 
Kuppen, vulkaniscbe 451, 840, 707. 
KoppeDvnlkaiie, Ihre Eotslehung 151. 



L. 

Laach, sein Valkangebtot 4S4, 416, 767. 

Laacber Schichten 470. 

Labiatusmergel, -planer, -quader 643, 650. 

Labrador, Zersetzung destubeo 166. 

La'bradorporphyrit 87. 

LabyriQtbodooten iin Rolliegenden 493, im 
Bonteaadstein 522, im Keuper 587, in 
der amerik. Trias 547, L. Rtttimeyeri 
522. 

UocolHhen 4 St, 189, SM. 

Laccopteris 628. 
Ladiniscbe Stufe 555. 
La^lcenien 664. 
LSngsbeben 490. 
Lflngsspaiten der Gletsclier 147. 
Lfingsthaler 229. 
Lttngsverwerfungea 880, 888. 
LaKenfDmilge Striietar 547. 
LagengiitnmerschiefBr 465. 
Lageogoeifi 97. 

Lager 810, von Eruptivgasteinen 187, 558, 

341, im Prtirnmbrium 392, im Silur 421, 
Devon 439, im Carbon 480, im Rolliegen- 
den 498, in der Trias 564. 

LagergSnge 342. 

Lagergranit 875, 386. 

Lagarsttttan d. Eraa, sleha BnlagaralVltan. 

Lagersyenit 886. 

Lagerung, durchgreifende 287, 387, 349, 
ilberkippta 516, synklinale, antlklinale, 

LPfaltete 325, 328. bassin-, kuppel-, Icahn- 
formif:e 329, gleicbfarmige (concordantej, 
vngleicbfttrmiga (discordante) 333, iiber- 
i^reifende 145, 554; a. Aaf-, £in-, Ubar- 
lagerung. 

L^omys pusillus 744, Sardns 757. 

Lagopus albas 740. 

Laguue 244. 

LagunenrifTe 274. 

Lake Superior, Melaphyr mil ged. Kupfer 

und Silber am, 393, Algonkium am 393. 
Lamberti-Thone 554. 
Lamna 61 8, 702. 

Lamprophvr, .syenitlschcr 74, dloritlscher 
77. 

Land, seine Verleilung aof der Erdober- 

flttche 4 4. 
Landi'iiicn gg'«. 
Landscbneckenkalk 655. 
Lacsanraa 591. 

Lapilli, patrogr. Basdir. 469, Entslahang 
144. 



LapIofC '. Hypothese 7, 579. 

Laramiegruppe 653. 

Lataralseeralion 14 5. 

Lateralverschiebunp 333. 

Latent 44 7, seine Bildung 208. 

Latimaaandra 554, 646. 

LaubbOlzer, erste. in der Kreide 645, 616, 

682, 653, 660, 675, 677, 688, 689. 

Lamnoottt in BlaaanrBoman 14 9, vat Glngan 

212. 

Laurentiscbe Formation 374. 

Lauros in der Kraida 646, 651, im Oligodtn 

f;75. 

Lavu (i7, 4 47, trachyU8<^a 7i, andesitiscbe 
79, basaltiacha54,94,96,mehlartige,lo8a, 

blockartice, wuktip-runrelipe. zorkip- 
zerrissene i 4'J, Kinporw alien, Zerspratzen 
derselben im Krater U3 — 1 45, H9, Erup- 
tion derselben 4i9, 1 4 4. 1 47, Fortbewe- 
gung der Lavaslrome 147, Wttrme- 
leilungsftihigkeit, Wassei t^ebalfcdars. 449, 
ibr Gehall an Gasen 1 36. 

Lavagange in Vulkanen 4 80 — 4 32. 

Lavakegel 4 29, 4 47. 

Lavastroma 4 i». 480, 484, 840, der Eifel 
767, von taacb 797, 795. 

Lebacber Schichten 494. 
Leberschiefer 555. 
Laeanocrinos Im Sllnr 449. 

Lecbglctscher 729. 

Leda Desbayesiana 685, 694, perovalis 

683, pygmaea 704, truncata 716. 
Ledatbon 733. 

Ledbury schiefer 417. 
Ladaraehiafer 484, 418. 
Lebestener Schiefer 473. 
Lebm, petrogr. Beschr. 447, Enlstebong 
565. 

Lchrberger Scbicht 555. 
Leia, im Carbon 468. 
Uimltt-Sehiafer 414, 415. 

Leiodermaria 454. 

Leitfossilien 364. 

Leithakalk 698. 

Lemming 744. 

Lenneporpbyr 124. 

Lenneschiefer 438, 446, 446. 

Lenlicuiare Einlageninpcn 320. 37f), 384. 

Leperditia. cambrisch 400 , silurisch 445. 

Lepidodendron im Devon 429, im CarbOtt 

454. 4j«]. ;g7. in der Dyas 494. 
Lepidopbloios 456. 

Lepidoptaria OUonis 559, Siuttgartianaia 

535. 

Lepidospongia rugosa 657. 
Lepidostrobus 456. 

Lepidottts gigas 570, Mantelli 624, maxi- 
mns 590. 

Leptaena ini .Silur 410, im Lias 568. 
Leptaenakalk 44 9, 455, -schicbt 576. 
Leptolepis 899, 598. 
Leptoria 639. 
Lepas variabilis 744. 
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Letton, bunU3, iiu UotliegeodeD 489, im 
Zecbsteiii Mi, im Buntsandstein 5S4, 
528, im Keuper 535, 539. 

Letlenkohle 535, 539, 540. 

Lettenkohlengruppe 539, 5'iO. 

Lettenkohlensandstcin 539, 540. 

Leucit mit MikrolUhen 30, 31, 93. 

Leucitbasalt, petrogr. Beachr. 89) 9S. 

LeucitfeU 94. 

Leucitfsesleine Tl. 

Leucitit 89, 98. 

LeucitoDhyre 15, 88. 

LevoUphonollth 78. 

Lcucittcphrite iS. 

LeuciUracbyt 75. 

LeuclttDir 488, voQ Laach 708. 

Leukuphyr 86. 

Leukox«D &i, 

Lewlsian 888. 

Lherzoiith 96. 

Lias 367, 066. 

Libellen In FlttaslgfcattsrtMcmtesan 88, im 

Steirisalz 36. 
Libocedrus 677. 
Libttrnlache Stufa 844. 

Lirhns '.16. 

Liebeuerit-Porphyr 73. 
Liegende Falten 886. 

Liegendes 321. 
Lig^rieD 639, 648. 

Ltgnit, petrogr. Baachr.' 88, im OllgoOo 

680. 

Lima elongata 638, gigautea 536, 570, 

lineata 528, praecttfBor 588, aamiflulcata 

637. striata 5i8. 
Liuiburgit 95, im TerliSr 710. 
Ummatische Gesteiue H^. 
Ltmnaens im Purbeck 598, longiscatlis 

674, stagnalis 720, ovatus 784. 
Limnerpeton 494. 
Limnische Facies 360. 
Limulus im Carbon 463, Decbeni 688. 
I.indenlhaler Hyancnhtihle. 787, 748. 
Lineare Erdbeben 185. 
Lingula 898, 400, 410, Credneri 502, 508, 

tenuissinia 523, 587. ^ 
Lioguia flags 408t 
Llogulella 488. 

Linsenlttniiige Eiolagarungao 880, 876, 

384. 

Linthgletscher 798. 

I.iiuidii 6«H. 

Liparit, petrogr. Bescbr. 66, 68, Ent- 

stehung 288, im Tertiir 707. 
IJparitbimsstein 00. 
Liparitgliiser 68. 
Liparilkagal 454 , 707. 

Lipniilnl)Sidiati 69. 
Liparitpedtstein 68. 
IJparitperlit 08. 
I.i({uidatnl)ar europaetUU 704. 
Liriudendron 70;!. 
Litbiooitgrailii 59. 



Litbodomus litiiophagus 165. 
Lithographiscbe Scbiefer von Sutenhofeo 

588, 597, von Niuplingen 595, 604. 
Lithoid 67. 
Lithophysen 68, 00. 
Litbosphtfre 44. 

Lithostrotion basaltiforme 459. 
Lithotbamniao, Kali nbseheidand 978, 808, 

698. 

Lltoralbildun^en 948, 808. 

Litorale Fai ii^s 3 60. 

Litorineiia acuta, inflata, ventrosa 695. 
Lilorinallaakalk, -thon 098. 
Litleratur, geoiogi>che 1. 
Littoriqa liUorea 783. 
Lfttorinaaohichten 794. 
Lituites im Silur 413. 
Uandaito flaga 417, 498. 
Uandovaiy-dtvfe 447, 498. 
Llarnvirii-Scbiefer 495. 
Loa 189. 

LoealflMiet d«r Gmndmorlne 958. 

Lochfelsen 601. 

Lucustideu, oirbouiscbe «G3. 

LtfB, aeine petrogr. Bescbr. 117, seiaa 
Snlische Biidung 263. im Diluvium 737, 
juugerer, ulterer 738, 739, Cbinas 

Lo(3becken, ihre Blldang 904. 

LoCkindei, -lebm. -'^and 21. 1 17. 7 37. 

Ldsungen von Siineraiieo, ibru Biiduug 
157, 195, 197, 908. 

Londontbon 665. 

Longitudtnale Dislocation.sbet)en 190. 
Lonsdaleia 459. 

Lophiodon 671, 673, 678, 079. 
Loup Fork-beds 705. 
Lower greensand 691, 682. 
Lower new-red-sandstona 544. 
Lower oolites 587. 
Loxolophodon 664. 

Loxonema, silarbch 448, carbonisch 403, 

im Zecbstein 504. 
Lucina im Silur 412, im Devon 482, con- 

oantrica, mutabilis 068, plana 585, saxo* 

mm 668. 
I.ucinenbank 585. 
Ludlow-Qroup 44 7, 498. 
Lllbtheener Sand 008. 
Liickoii in der Schichtenreiho alt B«weis 

fiir Osciilatiooen 169. 
Luflatmenda Tiere, die ersten 408. 

I.uftsfittel 323, 328. 
Lugauer Kobieafeid 479. 
Lumaehellen, thre Bildong 900. 
I.unzer Sanilvtoin 558. 
Luxemburger ^andstein 378. 
Luiem, aeln Gletacbeigarlan 989. 
' L\civholnis('he Schicht 495. 
Lycosaurus 549. 
Lydit, petr. Besehf. 48. 
Lyme Ut^-is ri70. 
Lyutoagruppe 446. 
Lyra 016. 
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Lytooeras flmbriatum, JareoM 574, torn- 
losmn 581. 



Maare 499, 714, von LaaCh 707, Ran- 

decker, v(in 1 raGh7H. 
Macaluba 280. 
Macbairodva cultridens 705. 

Mnchimosaurus 590. 

Macigno 646, 672. 

Maclttfea 400, Lo^ani hit. 

Macrocephalenstufe "84. 587. 588. 

Macrocephalites macroccpbalus 584. 

Macrocbeilas obovatos im Devon ISt. 

Macroscaphitcs Vvnni 630. 

Macrospondylus 569. 

Macrostachya 4St. 

Mnctm subtruncata 720. 

Mui hliKkeil der ik;hicbten 819, 325. 

MnentwTOK kOi, 403. 

M irki^^che nrnunkohlnnformatiOD 668. 

Maestrichtien GVJ. G48. 

Magas 6U>. putnilus 636. 

MaL'cre Stciiiknhle 51. 

.Magma des Erdinneren H, 156, 157, 284, 

seine Spaltiing 800. 
MajimnhnsnU 95. 

Ma(:ne$ia(;arbooat im Doloinit, seine Aus- 
laujiung 200, im FlussWasser 117, seine 
.\bsr}ieidiinK aus dem Meere 505, 6H. 

Magnesian Liioestone 541. 

llagnetelsen 40, seine Umwandlung in Rot- 
eisenerz 201, als Cootactminera] 103, 
286, in der GaeiCformatioa 878, im Pr5- 
cambriam 504, im Devon 441. 

MaKnpft'isi ns;iiHl 109, -stein 49, 378, 394, 

MagoeUics in der Gneififortuatioa 578. 

Bfamidfa in der Kreide 61 5. 

Mninzer Becken 60S, 605, M. Stttfe 70t. 

Majolica 646. 

Ualcroltrystalliniacbe Gesteiiustruclttr U. 

Malm 58S. 

Malmstein 576. 

UammallferoQi Crag 708. 

Maramnt 7 J0. 731, 740, 741. 

Maudein 21, 24, 240, 288, im Uiabas 55, 

im Melapbyr 55, im Basalt 04. 
Mandelstein*-. siche unter Manddn. 
ManelMcher iicbichiea 496. 
Manganenm 64, im RotlieRenden 500. 
MaoKanit im Zcrhstein .^00. 
Mangansuperoxyd im Tiebtfti^cblamm 

500. 

Mansfelder Kupferschiefer 222, 504. 

Mantelforiuige tmlagerung 334. 

5laQticooeres intamescens 494, 439, 446. 

Marcellus-.Schiefer 446. 

iViurine Facies der Formationeo 350. 

HarleoiLer II. 

Mannolataliaik 557. 



Marmor, petr. Baschr. 40, aeine EntoMiiing 
aus dichtem Katlcstein 470, 104—106, 

298, 300. . 
Mareupites 616, ornatns 685, 057. 

>!:i<r-liprT;lructur im Serpentin 207. 
Masiicaaiib^ufimg in den >enl^ungsfeldera 
475. 

Massendefecte in den Gebirgen 1 75. 

.Massenertiptionen 151, 155, 659, 707. 

Massengestalne 56, 57. 

.Massipp Gesteinc 2.'., ilire Classification 'i. 
ihre tabellarische (jbcrsicbt nach Ziricel 
56, bre Genesis 283, ibro Lagaronp- 
formen 557, ibre AbsondenuMsformen 

34t 

Massige Strnctiirt5, boi ErapiivfwsMnen 

286. 

Massige Vulkano. ihre Entslehuug 151, 153, 

Ihre Strucliir 153. 
Massivs 289, 339. 

Mastodon 691, 742, 7 4.<, arvoruensis 700. 

giganteum, longirostre i>96. 
Mastodonaaurus giganteus 587, 540. 
Mastrichter Kreide 63(i, 6(6, 647. 
Matriil/t'iifonnijje VerwitterUttg 104. 
Mautbner Scbiobtan 416. 
Mayencien 605. 
May Hili-Sandstein 417, 423. 
Mechanische Tbtttigkeit des Wassers 184, 

222, 226, des Meeres 144. 
Meeklenbur(!ian 72~>. 
Medina-Sandsteio 422, 425. 
Uedltemn-Stafe 606, 698. mediterrane 

Triasprovii))! 552, m. Juraprovini 605, 

604, mediterraoes Tithoa 597. 
Hednoottia 545. 

MediillusH slellata im Rotliegendon 401. 

Meekoceras beds 552, 561. 

Meer, soino Vertailonf anf der Brdober- 

fl5cha 44, Sdn Becken. Hoden, Grund, 
seine Tlafs 46, seio Salzgehalt 304, sein 
llineralgebalt 147, 115, 840, seine zer- 

stbrende. transportlercndi* mid wiedei- 
absotztiiide Tbatigkeit i41->2^2, seine 
Absatze 305. 
Meeresl>eben 188. 

Meeresboden, -grund, seine senkuug 167. 
Mecresmolasse, untere Ctia, 677, obere 701. 
Meeres.sand 678, von Weinheim 69 i. 
Meeressaurier ini Muscbelkalk .'»28, im Lias 
564, 508. 

Meeresspie^el als Vergleichshorizont 461. 

seine Niveauveranderungen 170. 
Meerestt rritsseii Norwegnns, Scbottlands 

164. 242, 723. 
.Mecreswasser, in die Tiefe injiciert 1.16. 
\ sein Mineralgebalt 217, 218. 301. 
Megaceros euryceros, RutBi 720, 744, hi- 

liemicus 785. 
Megalaspis 416. 
Megaiodon rucullatus 451. 
Megalodoo triqueter 561. 
Megalonix 705, 741, 748. 
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Megalosaurus iHS, 614. 

Megaphyllites Jarbas 557. 

Mcgaphytum. im Carbon 45(* 

Megatherium 74i, 744. 

Megerlea 61 6, pectonenlus S9S. 

Meblartigc l ava < 49. 

MeiGner r~<3. tyi, 709. 

Melanerpelon pulcberrimum, pusiUiun 494. 

Mclania ioquinata 66', laurne 678, itrom- 
biformis 614, turrltbiiima 674. 

Melanienkalk 678. 

Melanopsis Martiniana 699. 

Melapliyi. petr. Bescbr. 87, init Mandela 
88, 110, Kntstebung 188. im Pnicain- 
brium 393, im Carbon 480, im Rot- 
liegenden 498, im New red sandstooc 
347, in der alpiaen Trias 564. 

Melaphyrbomben 189, im Carbon 484) im 
Rotliegenden 500. 

Meiaphyrbreccicn 500. 

Melapbyrconf^loroerate im Carb<m 488, im 
Kotiiegenden B99. 

Melaphyrmandelstein, petr. 8«8Chr. 88, 
£atotehaog S40. 

lidette 971. 

Melierte Erze im naninialsbeig 499. 
MeUlithbiMlt 89, 94. 

Ifelocrinits, silurlsch 449, davonltfdi 489. 

Mc!r.nttf.'S 494. 
Meudoladolomit 554. 
Mcnevtan-Sditcbteii 491, 499. 

Mensch der Diluvialzeil 746 — 751. 
Mergel, petr. Bescbr. 117, fiotstehung 808, 
Im BuntmndBtelfi 510, im HoMhelkalk 

5^5. 531, im Keuper 585, 539, im Lias 
566, im Dogger 579, im Malm 589, in 
der Krekto 949. 
Mesopithecus 70S. 

Mesozoiscbe Formationsgruppe 864, 867, 

515, RUcltblicic auf dieseibe 959. 
Metallcarboiiatc. ihre Eatatobimg 999, ihre 

Zersetzung ili. 
Metalle, ibre Urawandlung 101, ihre Eiit- 

stehuiif; dun h Reduction 168. 
Mctallow (le, ihre Bildung, ihre Zersetzung 
iQi. 

Metailsal7.e in LU.sun^ 2ci. ibre ZerMtcang 
118, ibre Reducliuu i67, 168. 

Melall>iiicate, ibre Zersetzung 111, 213. 

lietallsuifate, ibre Entstebung SOi, 141, 
ibre Reduction 102, 167. 

Metamorphose der Gesteine durcb vtilkan. 
D^mpfe 177, 178, tectonische, Disloca- 
tions- Oder Stauungs-M. 178, allgemeine 
odor Rcgional-M. 178, 313, plutoniscbe 
313, tectoniscb« 178, 814, hydrocbemi- 
«che 845, durcb Eruptivgest^ne 191 — 
300. 

Metopia& diagnosticus 587. 
Meudon, Merg»l von 999. 
Meulitres d« Montmoreocy 976. 
Miascit 79. 
MIcbellnia 459. 



Mickwitiiia 400. 

MoopMrnrntt 444. 

Micrabacia 616, coronula 639. 

Micrasier 616, 640, breviporus 631, 639, 

ooranguinom 689, 999, oorteftodiiMriiim 

63i, 639, glyphus 699, 997. 
Micrasterkreide 689. 
MicrobraehU 494. 
MicrodoQ r;90 

Microlestes anttquus 537, 541, 545. 
Micronodon tenuirostris 547. 
Mikrobreccienstructur 99. 10S. 179, 479. 
Mikrochemiscbe Reaciiooen il. 
Mikrofelsit, mikrofelsitiscbe Structur 62. 
Mik >nuclaaliOQ8atnictttr 99, 99, 68, 997, 

Mikrogranit, porpbyrlschar 69, 994. 

Mikroklin^:iiciB 98. 

UikrokrN stnlline Structur il, 62. 

Mikrolithe 23, coDoentriadi-ionale Aiim4* 

nung 30, 31. 
Mikropegmatit 60. 
Mikroperthit 99. 

Mikroskop, seine AQwendung in der i^ 

trograpbie 25, 17. 
Mikroskopische frernde Eins.chltt98a io dn 

Ge«t«ifisbeatandteilea 28. 
Miliola 646. 

Milioliienkalk, 9eiiw Bllduag 899, im Eo- 

can 668. 
Mitlarlcrinus 589. 
Millstone grit 466, 469, 474. 
Mimoceras 499. 

Iflneralabaitca in Draseo vml Bla9enr9o* 

men 210, aufSpalton ?H, 344, Id BOhiea 
213, durcb Quelleu 245, 146. 
HineralgBnge, thre Bltdosg 479, 144, 944, 

Material nnl ^tnictur ders. Stfi, ihre 
Andauer, ibr Aufsetzen 349, im GneiS 
979, Im kryataU. ScbieflBr 994, 996. Im 
Silur 406, im Devon 418, 4(r, r,9 m 
Carbon 454, 480, im RoUiegendcn 490, 
500, im 2«ehBtalo 504 , 506, im Bunt- 
^innfl^toin 5f 1 , .'^2fi. im New red aaad' 
stuue i48, ill der Kreidc 655. 

Mineralquelien 1 4 1 . 1 57, ibre Entstebung 
493, 109, Gangbildunp durch ^ie 21.), 
ihre Abstttze 137, 160, 2H, 215-217. 

Mineralsolutionen, ihre Entstebung 499, 
195. 197, 202. 203, 109, Absfitze aOS 
dcnselben 210, in Spaltcn, HdlU«i 
11 0—21 3. 344, an der Erdoberllache 
H5. 216, in Fliissen 917. im Meere 218. 
metaiuorpbosierender Einlluss 199, 815. 

Mineraltrtimer 211. 

Minerogene Sediment&rgesteine 301. 302. 
Minette. petr. Besclir. 71, EDtstebt:Dg 288, 

291. 

Minimuathon 628. 

Mi0C9n 866, 680, 688. 695, 696. 700, 'vott 

Mainz 692, von Norddentscbland TOO, 
(vou Oberschlesien , der Scbweiz uod 
Sttdbayem) 79S. 
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Mifsissippi, seia Delta Sit. 
Missoarl-Kohlenfeld 476. 

MittelrMinhriTim 401, 402. 
MHltiltlevoa 486, 489, 446. 
Mitteleodn 665. 666. des ElMts 678. 
Mittplcurnpiiischc Juraprovioz 664, 666. 
MitteUauf der Flusse 231. 
MiUdmoHlfieD 164. 

Mitteloli^ociin 675, 676. 678, 686, 664. 
Mittelpmner, -quader 648, 666. 
MIttelschenkel der Fallen 886. 

Moa im Dilir-iurn 745. 
Modiola hirudiDiformls 6ii. 
Mdfetten 140. 141. 

Molasse. Molasscnforniation von Ktrechy, 
der Schweiz 676, rote 677, graue 701. 
Mollvsken, kalkabsebaidead 878, 668. 

Monodoiita Cassiana 656» 
Monograptus 410. 

Monotis Aibertii 531, salinaria 557, 55 9, 

560. 

Monotiskalk 533, -scbicbten 562, 563. 

Montana-Gruppe 658. 

Monte Boica, Kalkschiefer 674. 

Monte Nuovo 4 31. 

Monte Somma 132, 145. 

Montlivaultia im Ifvachellttlk 681, Mioilis 

im Malm 595. 
MoDtroartre, Gyps dess. 673. 
Monzonit 70, seine Contactmetamorphose 

29'. in der alpinea Trias 664, 668. 
Muorkohle 50. 680. 

Moose, KalktuGT bildend 866, Torf bildend 
277. in der Cultortcblobt voo Schaaeaa- 
ried 746. 

Moottorf 50, 277. 

Moranen 3.".:^. dilaviale 716, 781, 725, 786, 

729, 731, 732. 
Morinen-AmpliitliMter VOD Como, von 

Ivrca 729. 
Morttnenlaod-scbaft 720. 729. 
MorlMnaieffrel 724. 
Mosasanrus 618. 637. 
Mosbacber Sande 739. 
Ifoflohnsochse 741. 

Mucronalenkrri ift 887, 642. 

Miihlsteinporpiiyr, petrogr. Bescbr. 63. 

MttDdennergel im Parb«ck 686, 666, 668. 

Mun^tcr'jcwand 482. 

Munzenbcr^er Ulattersaadstein 694. 

Moggendorfer HOhle 786. 

Mulden, Moldenltnie 686. 

Murbriicbe 237. 

MnrchliODMstiire 686. 

Murcbisonia, siluriscb 448, devoniaoh 468, 

triadisch, Btumi 566. 
Warn aquitaiilena 696 , 704, 667, 

octonarius 70r jsli'-ritus 702. 
MuSGbelbUoke, gehobeue 164, nls Kalkab- 

Mbelduogen aos dam Maere 878, tm 

Diluvium 72*. 
Muschelkalk 367, 525—535, alpiner 554. 
Mnsehalaand, aalna BUdniig 866. 



Muscbelaandbiein 586, 588, 702. 
Miuchalthon, arktlMhar 464, 4«8, 718, 

723, 72n 
Mu8covitgneii3 9S, 876. 
MuBOOTitf ranit 88. 
Muscovilschiefer 468, 888. 
Mastela 748. 

Mya arenaria, truneata 786. 

Myacites nmsnil ^rles 588, CoSSaiMiS 664. 
Myalina im Silar 4<8. 
Mylodon 748, 748. 

Myodes lemnius, obensis, tnrquntiis 740. 

Myopboria cardissoidea 528, costata 522, 
554, elegans 536, Goldfbsnt 684, 536, 
540, KffersU'ini 357, laevif;ala, orbicu- 
laris 528, pes anseris 534, postera, Raib- 
llnna 586, 540, simplex 584, Simck- 
manni. transversa 536, vulgaris 688, 686. 

Myophorienscbicbten 564. 

Mystriosaurus 569. 

Mytiloides-Planer r>38. 

Mytilus edulis 723, 726, Fai^ati 685, 
Hausmanni (03, socialis 694. 

MytUuabKnka von Tarback 786, 784. 



N. 

Nadelkohle 30. 

NagelOue, petr. Beschr. 448, in dar Malaaaa 

677, cliluviale 781. 
Nagelkalk i>67. 

Naphtha 68, Entstebung ilf^, 279. 
N;i«ia pyein^ca 667, raticttUUa 726, tenoi- 

sliiata 

Natica. Im Zadiatain 664,triadl6di,gia8aria 

r.28. 

Katicella costata 5:^4. 

National Park-Geysirs 157. 160. 
\ Natrolitb in BInsenraumfn ?io 
I Natroncarbonat, seine Bilduufj: iu3, 205, 
24 5. 

Natronfeldspat, ZarsaUuag desaelbaa 806, 

205, 215. 

NatrongllmroarachlaliBr 166. 

Natrongranit 59. 

Natronsilicate, Zersetzung der<>elbeQ 203, 
205, 213. 

Nattheinicr Korallaokalke 686, -Schiohkan 

600, 601. 
Natiiriicbe Ziicbtung 355. 
Nautilus, siluriscb 413, tarfinni^ h 

im Zechsteio 504, im Muschelkalk bi- 
I donatua 888, In dar Kreida danicua 

636. 

NebengemeDgteile der Gcsteine 86. 
Nabaogeatein dar Gttnge durch Braptiv- 

gesteine metamorpbosiert 291. 
. Nebenkegel, Nebenkratere 127, 181, 137. 
! 147. 

' Necks 289. 

1 Negative Verscbiebung der btraodlinie 1 71. 
I Nabdenar Scblafar 489, 416. 
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Nehrungen 144. 

Neocom 967, 610. 

Neoaen 366, 688. des Mainzer Beckens 
69i, r,<j3, dcs Wiener Beckeni §96, von 
Norddeiitschliiiui 700, Bdyprns und dpr 
Schweiz 70 Englands 7 03 , Nord- 
amerikas 70.~i. 

Neovulk.inivche Gesteine 286, 888, 707. 

Nephetiii. ><oine Zersetzung 211. 

Ncpheiinbasidl 89, 92. 709. 710. 

Nepbelindolerit, pctrogr. Boschr. 91^ von 
Lubau. des Katzenbuckels 740. 

Nephelingesteine 73. 

Nephelinite 8i» 89. 

KephelinsyeDit 7*. 

Nephelintephrite 9:). 

Nepbrit 46, in der GneiOfornuitlon §16. 

Nereiten tm Carobrftim 400, fm Devon 

4 4 46. 

Nereitcnschichteo, -schiefer 44S, 446. 
Nerlnea 690, 690, 619. bnintrotemi, pyra- 

tnidalis, tub«Trciilosa "95. visiitgig 699. 
NerineeDSchicbtea 590, 600, 603. 
Neritfoa ooncnva 674. 

Nester 22. 

Neuropteris im Devon 429, im Carbon 
454, Im Rntliegeoileii 499, im Mo8ch«l- 
kalk. GaillniHloti St7, Im Dogger 580. 

Nevadit 67. 

Newoaatle-Sleinkoblenfonnation 487. 
New Red Snndstone Eoglando 545, Nord- 

umerikas u46. 
Niagaralftlle, ihr ZurdckHchreiten 227, 

ihre erodieraodo TbAUgkeil alfl Zeitmafi 

261. 

Niagarakalkstein 425. 
Niederrheioisches Tortiar 679. 
Niedersttchslscbes Kn^idegebiet 6i7. 
Niederschlesiscbes StoinkoblenbeckeD 479, 

n. Oliu'octtnbucht 679, 
Nieiler>cli(>nH. seine ptlanzenfuhrenden 

^chirhtfll (H .. «i32. 

Niederterrasse 754, 159. 
Nil-Delta 240. 
Ninety fathoni dyke 488. 
Nitrat^esleine 36. 

Niveanveranderungen de» Bodenn 4 62, 240, 
in Skandinavien 161. Sera|iistLMiipel 
465, durcb Korallenbautea bewiesen 467, 
267, in vergangenen Perioden 468, 
zNviii;_M'ii zu \V;H)(lerungen der Florpii 
und Faunen 469, 4 70, 356, 704, in der 
larafiirmatfon 599, tti der Kretdeforaa^ 

tion 615. 622, im Tertidr 658, im Dltll- 
vium 723, (tiiebe OscUlationen). 

Kodosaria im Zaebsteln 599, in der Kreide 
616, etii, im Oligocttn 685. 

Nodo»enkalk 588, -scbioblen 534. 

Nontonina 816. 

Nordamerikaoisches I*rii( .uubT ium lf)3. 
Cambrium 402, 405, Silur 422, 425, 
Devon U5, 448, Carbon 478, Perm 512, 
New red sandstone •Formation 546, 



Kreide 652, Tertl8r 878. 786, dactol- 

gebict 731, 7i* 
Norddeutsche Uraunkohit-nfornialion 6^0, 

688; norddeutscheji Glacialgebiet 74 2. 
Nordiscbe Ge»cbiel)e, Grundmor8iie 748, 

717, 724, 72.'S. 
Norfolkian 726. 
I Norische Stuff 5H, 'i.'ii. r,:,^. .S")S 
I Norit, petrogr. Beschr. 82, neiue Ent- 
stebung 289. 
Noritpecbstein 68. 
Noritporphyrit 88. 
' Normalgefyilscurve der Fliis.se 281. 

INomvegische Kiiste, ihre Niveau verinde* 
mngen 462, 4 63, 723; n. Gletscher 981. 
; Norwich criiK 703. 

Nothosaurus im Musdielkalk, mirabiiia 
I 528, 330, Istlfrons 588. fm Keafier 887, 

,V',0. 

Nova Scotia, sein tCoUeofeid 476. 

Nucula Im Devon 481, Im Carbon 481, 
amygdaloides 666, Cbasteli 683, Hnm- 
meri 588, lineata, strtgilata 556. 

NuUlporenkalk, seine Blldong 888. 
I Numismalenmergel 576, 377. 

Nummulitenformation, -schiobten 670. 

NnmnniUtenkalk 44, seine Bildnng 888, 

■179. im Eociin 070. 674. 
I Numiuulites im l^c&o 670, laevigatas 
887, 888, nummnlarla8 670, plaonlnlas 
667. 668, Puschi 678, MabOT 888, 878. 
I Nunataker 246, 252. 
Nusplinger KaikplattM 585^ 888, 881. 
Nyraidianer Scbicbteo 488. 



a. . 

Obercambrium 401. 402. 488. 

Obt'rcail)on 466. 4fi7, 474. 

Olierdevon 436, 43y, 444. 443, 446. 

Obere Kreide 631. 

Obereocttn 667, 670. r,78. 

Oberer Geschiebelehin 724, 725. 

Oberer Jura 588. 

Oberbdfer Schicbten 495. 

Oberlauf der FlUsse 234. 
i Oboroligocjin 675, 676, 878, 887. 
1 Olierquader 643, 650. 
! Oberschlesisches Kohlenbedcea 478. Blei- 
u. Zuiker7h(gersl|liten898. 

Oliersenon 687. 

Obersilnr 448, 418. 

Ohololln 400. 

Obolus 400, ApoIIinis 403, 420. 
Oboltts-Sandstein 408, 488. 
Observiertes Stretchen der Sdilditoa 814. 
Obsidian 69, 75, 288. 
Oeeane. ihre Verlellang anf der Erdober- 
fliicho f1. I'mrisse, Grund, Bnden/l " fe 
ders. 16, ihre Entstehung 480, ibre 
I mecbanisdie Tbiti^eit 144 ; aiehe Moor. 
I Ooeaaiscbe Insein 48. 
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Ockerkalk «2r 4i5. 

Odontopteris im Cttrbon 454, im BoUie- 

gendcn 491. 
Odontopteryx 666. 
Odontornithen 64 9. 

Olregioncn von Nordamertka 53, 27<, 179. 

k2S, des Elsa>s 27(5. 279, 678. 
Olschiefer 53, 4 4 8. iin Uas 57$. 
Oninger Schichten 702. 
Uselscbe Gruppe 435. 
Ogygia 445. 

Olcostephanus nsterianus 6SI, gigas 595. 

Old Failbfull Gey sir 160. 
Oldhntnia 518. 
OIdh nvpn beds 665. 

Old hcd Sandstone 4S7, 436, 444, 445, 446. 
Oleandridium 623. 
Olenellus 398, 408. 

Olenellus-Schichten, -Stufe 401, 40 405. 
Otems 40«, -wsbichten im Cambrfttm 491, 

403. 

Uligoclia 3G6. ()li;,;o(-anforiuatiun Sudeiig- 
lands 673, iin Puriser Becken 675, der 
Schwctz676,des£lsaas677,Nocddeats<di> 

lands r>79. 
Oli$4oklas. seine Zersetzung 906. 
Oligoklas-nintitj^'iii ifj vS. 
Otivin,seiue Lmwaudluag in berpentin 207. 
OUviodialWS 86. 
Olivinfels 96. 377. 384. 
Olivingabbro 84, 876. . 
OUviogestelne, petr. Batolir. 99, 499. 
Omphyma 'i08. 
Onchus 44 5. 

OMida-Gonglonenit 499, 499. 

orinnd^i^a-Salzgitippe 499, 499. 
OuliU:!> 387. 

Oolfth, petro^. Betohr. 44 , Entstehnng 94 4 , 

im Muscbelkalk 525, im Do^er 579, im 
Malm 563, 588, 583, 595. 
OoUtli« tnf^rieor 557. 

Oolithenforinalion, Oolilhenpebir^'f ri65. 
Oolitbiscbe Structur id, Eiseoerze 566, 
57ti, 574, 679. 

Ooltthischer Kaikftein 44, 814, siehe unter 

Ooiitb. 
Opal, edier 499. 
Opaiinusstufe 585. 
Opatowttxer Kalkstein 532, 584. 
Opereulina 646. 
Ophicalcit 40, 378. 
OphiderpetOQ 494. 
Ophiooeras raiicostefnro 576. 

Ophioderma iin MuschcIkaJk 586. 
Ophit, petrogr. Besclir. 86. 
Ophilisclie Structur 84. 
Op()t>lia tcQtiilobata 600. 
Orbitoides 646. 
Orbltaltna 64 6^ 689. 
Orbitulinenkallt 680, •morgel 644, 645. 
Oreodon 678. 

Organisches Leben bIs geolog. Ageos 965, 
•^980, Eotwickeltuig doowlben 808, 



I 354, 3:55, 338, 363, 3CC, 390, itn Prii- 
\ cambriuni 393. im Cambrium 398, im 
I Silnr 4 07. iin Devon 4^9. im Carbon 454, 
iiu I'erni 489, j02, im Mesozoicum 
545, r>50, im Jura 564. 580, 589. in der 
Kreide 614, 656, ini TLMtiur 660, 680, 
im Diluvium 738, 740. Hi, 746. 
Organismen, producieren Kohlension 404, 
267, 273, 276. bilden Gesteine ee^V ^70, 
272, 307—342, als ReducUousuiittel 
494, 267. Kalkstoine bildend 966, 8(6, 
Schwerelwasserstofl* liefernd 268. 976, 
Koblen bildend 273, 277, GaaquellM 
bildend 278, SdilammvoUcoiie bilttead 

279, 280. 

Organogene Gesteine 804, 807—342. 

Orgein, geologlsclie 498, 499, 944. 

Oriskany-Oruppe. O.-Sandstoilie 446^ 

Ormoceras im hiiur 443. 

Omatenthone 584, 586. 

Ortbis im Cambrium 400, im Silur. eana- 
liculata, elegantula, lynx, vespertilio 44 0, 
im Devoa striatuia, tolragona 489. 

Orthisina 400. 

Orihisscbiefer 425. 

Orthooeras, cambrisch 400, silurlscli 449, 

timidum 44 3. dcvonisch 432, carbonisch 
464,permiscb 513,triadisch 354,dubium 
550,eiegaiis 885. 
ortlux eras-schiefer voo Wisoonbadi 480, 

440, 446. 

OHliooereillcaUc im Silur 440, 425, im De- 
von '.'.0. s,\n. i^fi. 

Ortboklas, seine Zersetzung 204,»eintiNeu- 
MldttDg 949. 

Orthoklasgc steine, qoanhaltlge 55, quan- 
freie 69, 75. 

Ortholclas-Neplielingastaiiie 78. 

Ort!jnV:liispor[)h\ r. quarzfreier, petrogr. 
Ue$i:lir. 70, iui Rotliegeadea 498. 

Ortiiolclasporphyroid 489. 

Ortstein 4'i 

Osborae-Series 673. 

OseUlatloiieii des Bodens 469, 465, der 

Kilsten Skaiidinavicns 163. in Triiheren 
geologischen Zeitriiumen 4 68, zwingen 
ZQ Wandeningeo der Faonen- and 
Floren 4 69, 4 70, 356, im Jura 599, in 
der Kreideformation 645, 622, 644, im 
Tertiar 658, 680, 689, Im Ditavinm 798, 

72f). 

Osteolepis 485. 
Ostracodentbon 588. 

Ostraucr Schichten 467. STi. 

Ostrea, triadiscb . 528, im Jura 564, im 
Dogger 580, Inngiroatris 677, macro* 
ptera 629, Marsbi 583, crctaceisch 617. 
0. armata 637. bellovncina 668, callifera 
677, 694, carinata 632, 643, cyathula 
677. r,<44, (iiluviana G;^2, 638, edulis 704, 
720, 725, anheiiula 66H, halioloidea 638, 
lamellosa G96, mentis caprilis 558, 
multicostata 668, friaisiuiotdM 598, 
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rastellaris 603, veatUabrum 683, vesicu- 

larls 696. 
Ostreabtfnkc von Blankenese 720. 
Osireeokalke 585, -mergel 676. 
Otooerts beds BBS, B61. 
Olodus 618, obliquus 666. 
Otozamites 536, 580. 
OUnoam Hoodli 547. 
Ottmng, Schlier von 69S. 
OlUelttbphyllit 105, d»8. 
OUweiler Scbichten 488, 467, 476. 
Ovihos fossilis 720, moschatus 740. 
Ovoideo, Ovoideiuuergel 577. 
Oxford 593, 666, O.-OOHles S87, -clay 666, 

-schichtrn r>o:i, 

OxydiatioD^tprocess iQi. 
Oxyrblna 618, 7irs. 
Oiokwft t76. 



P. 



PachyditCOS 618, peratDplas 63i. 
Pacbytoicbisma lopas 595. 
Passe des Misstasippideltas 241. 
Paflirather Kaike 488, 446. 
Palaeaster itu Silur 410, Im D«voa 486. 
Palaechiaus 461. 
Palaeoooma Im Silur 416. 
Palaeogeo 664. 

Paiaeobatteiia ioogicaudala 464. 
Palaeonlscus im Garbon 468, Frdeslebeai 

502, Vratislnviensis 492, 516. 
Palaeophoaus 415, 418, 4:15. 
Pallopikrit 86, 96. 

P<ilneoporeil6D, iUlk abflondanid t7l,868, 

40:i. 

Palaeorhynchus 671. 

Palaeostacbya 451. 

Palaeotapirus 670. 

Palaeotheritim 6«to, 675, 679, 69t. 

Paiaovulkaniscbe Gesteinc 56, 2.n6, 288, im 
Prttoaiubrium 893, im Cambrium 898, 
im Silur 4t4, im Devon 448, im Carbon 
■ so irii Rotlicirendni «98, in der al- 
piiiea Trias 561, im Mew red saadsloae 
847. 

Piilaeoxyris 530. 
PaJaeozoicum 389. 

PalMotoische Formatlonen 864, 368, 889, 

Rlickblick 514. 
Palagonitfels 123. 

PalagonittutT, petrogr. Bescbr. 123. 
Palatinit 87. 
PaieoctlQ 664, 668, 
Palissya 586. 

Falniacito;; daemonorbops 688. 
Palmatopteris 45S. 

Paludloa im Purbedt 868. P. dUuviana 
^io, 7i4, Ottvionim 6i4, orUcularfs 

674. 

PalodlnenBducbteo 699, -biioke 724. 



Pampas, die Dilavialabiagerangen der P. 

748. 

I'ancbctschicbtea 487. 
Piiniseliea 664. 

Panopaea Menardl 687, 702, Norwegica 

703 

Panteiieril 68. 

Pamerganoiden im Silnr 41 B, im Dewrn 

435, 437. 
Papierlcohle 50, 680. 
Papiertorf 86. 

Purmlnxtdes 888, -stttlb 461, 468, 464, 

405. 

ParagoniiadiielSBr, petrogr. Beachr. 168. 

Paraliscbe Facies 360. 
Parallelstructur, diMordante, ungleicbfdr- 

mige 816, Sfl6. 
ParasUische Kegel 117, 484. 
Pareiosaurus 549. 

Pariser Groblttfk 668, Partoer Beekao, 

Shtfe 608, 645. 667, 678. 
Parkinsoni-.Stufe 685. 
Parkinsonia Parkinsoni 884. 
Partnach-Schichten 886. 
Passage beds 4f7. 
Pebidian 395. 

Pechkohle, ihrc Enlslehung durch Cont;«ct- 

metamorpbose 293, im Carbon 451. 
Pechstein 65, 68, seine Bntaldmng 188, 

im Rotliegenden 488. 
Pecbsteinfelsit 65. 
Pecbsteinporpbyr 65. 
Pecbsteinporphyrit 78. 
Pecblorf 50. 

Pet'optcris ini Devon 429. im Carbon 454, 
im RoUiegeodea, arbore»cens 481, Bit 
In der Trias 846, im Dogger 866. 
Pecten, carbnnisch 4 62. dyadisch 503, 
triadtscb 548, cretaoeisch 617. P. asper 
688, 639, beniomtatas 688, craMtteitB 
621, oas, deciissatus 687, discites 52«, 
550, filosus 558, Jacobaeus 70 Janos 
687, islaadieua 713, 786. laevigatas sit. 
muricatus 637, palmatns ngs. i i n i^tns 

685, persooatua 581, puailius 503, qu4- 
dricostattts 686, solarium 886, ▼ariau 

603. 

Pectiiiiteakalk 585. 

Peotaneuliu obovatvs 877, 884, FUttppi 

686, pIlosUB 687, 764 , 761, pnlvioitlU 

667. 

Podina im Malm 888. 

PegmatU 60, 212. 
Pegiiiatitiscbe Gttage 218. 
Pelagifloho Sedimente 868 , 868, Facies 

360. 

Pelagosaurus 369. 
f(:l6^s Haar 96, 143. 
Pelit. Structurverbftltnts 24, 416. 
Pelosaurus laticeps 494. 
Peltoceras bimammatam, trtntvenaiiuB 

5lta, 600. 
I Pempbyx Sueuri 526. 
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PenasylvuDieo, seioe Petroleum vorkom- 
men 279, 428, Antbracitvorkommfln 

i'6, 47(3, 

PeatacnoilenbaDk 576, -plaUe 585. 

Penlacrlmu basaltifonnis 574, briareat 
WQ, 575, briaroides "7; calaris 570, 
576, mbangularia 575, tul}«rcalatus 576. 

Pentameras, silnriaeh 410, borealts, con- 

chidiun;. esthonus 440, 415, gateOtOS 

48a, Kuigbll HI. 
PentremitM (PeDtatrendlea) im Devon 490, 

im Carbon 460. 
Peperln, petrogr. Beschr. 4iO. 
PerannatenschfchtMi 60t. 
Peressips 244. 
Pertdotite 96. 

PeHodeo, geologische 057, SOI, 006— 

369. 

PerispbiDctes polyplocus 59S, iraasilorluH 

598, 600. 
Perldiabas 85. 

Perlit (Perlstein), petrogr. Beschr. 6S. im 

TertiOr 744. 
Perm, Pcrmiscbe Fonnaliou 368, 488, 

DeuLschlund^ 4S8, Eiiglaods 54 0. Frauk- 

reich854 4, Russlaods, Nordamerikftt 54S; 

seine pelagiscbe Facies 541. 
Permo-Carbon 54 4. 

Perna aviculaeformis .~>57, Sandbefgeri 604. 
Peronella camineosis 5S0. 
Peterwyn-Gruppe 446. 

Pt'trobates truncatus 494. 
Pelrogenetische Geologie 4, IHS. 
Pelrographische Geologie (Petrograpbie] 4, 
48. 

Petroieum, petr. Beschr. 58, £ot8tehuog 
376, P. im Devon 400, im Tertiir 678. 

Pelrolsand 7)4, 678. 

Pferd, seioe Stammformea 690, im Dilu- 
Vlnm 700, 788, 739, 744, 741. 

Pflan?''Mi, v'»rwesendp, t'cdurirTpnii '267 — 
269, tialk abscbeideod 26^, ili^ Koblen- 
sHure Uldend 194, 067, 078, 079, Kob- 
lea bildend 276, 277, 473. 474, Gas- 
quellen bildeod 278, ihre fortscbrittliche 
Enivirlcliotung, UnUiiiderang, Vervoll- 
kommnQog s. ^iDter orgnn. Lofaen vnd 
Fannen a. Floreo. 

Pliacops 415, latifroBS Im Devon 484. 

Phascolotheriuni r.81. 

Phasiane!la Uruuui 5.i6. 

I'lu'iiai odas 673. 

PhillipMa .63. 54 3. 

Phlegraische Felder 441. 

Phoca groenlandlca 704. 

Phoenlcites 6 S3. 

Pboladoniya acuticoslaUi 595, ciiudata 687, 

Murcbison 583. 
Pholidogastcr 464. 
Pbolidosaurus 6i4. 

Phonolith, petr. Bescbr. 74, seine Eot- 
stebung 288, seine Zersetzung 04 4, seine 
Erupiioa im TerUar 707, 709. 



PhoDolithcooglomerat 422. 
Phonolitbgloser 76. 

Phonolithkegel 454. 
PbOQOlitbobsidiane 75. 
PhonoUthlufr. petr. Beschr. 400. 

Pbospbatgesleine 39. 

Pbospborit 89, im Devon 447, im Lias 
870, tn derKrelde 644, im Hits 608, im 

OligocSn 676, 685, 686. 

Pbragmoceras im Silur 44 3, im Devon 482. 

Phycodenscbiefer 408. 

Pbycodes circinatus 400. 

Pbyllit 4 04, seine Contactmetamorpbose 
096, in der Pbyliitfomatioo 869, 880, 
gllmmerglHnzonder und thooscbiefer- 
KbuUcbur 383, im Prttcambrium 896. 

Pbyllitformatloo 888. 

PbyllitgneiB 4 05, 3S3 
I Pbylloceras beterophyllum 574, ptycboi> 

cum 598, in der Kreide 648. 
' P!i\ llodiM-iles thuringiacus 478. 
lloij;rai>lus 44 0. 

I'hyllopora 508. 

Pbymatodcrma irranulatum 575. 
Pbymosoma ornatissimuro 637. 
Pbysiographi.sche Geologie 4, 5 
Pbytogene Sedimentgesteioe 265—078,804, 

307, 477, 478, 628, 684. 
Pic von TenerifTa 484. 
Picea Engleri 685. 
Piesberger Carbon 470. 
Pletra verde 561 . 
Pikermi, Iknocheolebm von, 705. 
PikrH 96. 
Piltongruppe 4 46. 

Pinacoceras floridus, Metteroictii, parma 
557, 059. 

Pinie, vulkanische 444. . 

Pioitgranitit 294. 

Ptnitquarzporpbyr 64. 
' Pinna diluviatia 636. 
1 Pious im OligocSlo 677. 

Pifwrno 70. 
I Pisidium amnicum 7:?'\7^'i, fnntinale 746. 

Pisolitb 44, seioe Uilduag 4 58. 

Pisolllbebkalk von Paris 687, 689. 

Pithefanlhrnpns crertus 705. 

Placenticvras nisum 6i8. 

Placodermen im Devon 485, 487. 

Placodiis jji^as 528 

PlHner 613, 6di, 63», (i43. 

Pl»nerkali( 632. 

IM.i-Mulax 5'.'8, 598. 
I I'lagmklas, seine Zersetzung 208. 
1 Plagioklasampliibolit 376. 
I Plagioklajsbasalt 89. 20 8. 

Plagioi(la:>dulerit 89, 94. 

Plagioldasgesteine 54,76, 80. 

PlagioklasgneiO 98. 

Planorbis discus 674, euompbalus 674, 

pseudammonius 678, spirorbis 700. 
Planorbisscbicbten 576. 
PlanscbwttMr Diabaatuff 448, 446. 
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PlasticiUt der bcbichten, der Gesteine 476, 
des Eises i49. 

Plattcndolnniit 504. 

Plaitenformige Absonderuag der massigen 
Volkane IBS, S«4, MineralmasMn 144. 

Plattenkaike im BhSt r>3S, von Soleoliolini 

597, Eimbeckb&user 599, 602. 
Platyoeras fan Silur 441, im Devon 4tt. 
Platychelys 590. 
PlatycriDUS 460. 
Platyostoma 492. . 
Pliit\ <^omus ^'ibbomiB, ftrtatos S9t. 
Platystrophia 444. 

Plauenscher Grund, sein Rotliegeodet 497. 
Plectrodus im Oberailttr 447. 
Plesiocbeiys 590. 
PlesfOSaurus 568, 64 8. 
Pleiiraster im Muscbelkalk 530. 
PleurodiclyuDi problematicum im Devoo 

430. I 
Pleurotoma Beyricbi, Bosqueti 683, cata- 

phracta 697, Duchasteli, regularis 685, 

subdenticulata 687, lurricula 701. 
Pleurotomaria, siluriscb 44 9, devonisch 

482, carbonisch 468. im Zechstein 504. 

im Lias 570. im Do^fjer 580. 
PUocttQ 960, 688, 695, deg Wiener Beckons 

699, NorddCtttochlaiiili 700, Englands 

79S, ItaUen9 794, von PflMmH 79S, Javas 

799. 

Plombiferes, Minerribtldnngeo dnrch die 

ddrtigen Thermen 241. 
Plutoobche Gesteine 985, 286, ibre Ent- , 
stehnng 999, pi. Metamorpbismng i99, 

343. 

Plymoutbgruppe 446. 

Pnenraatolyse 899. | 

Podocrates 64 8. I 
Poduzauiites im Lias 367, im Dogger 590, 
Im Wealden 994. 

Polandian 725. 

Polare Juraprovinz 604. 

Polargletscher 86. 

Pole, ihre Verscliiebun? 694. 
Poliersctiierer. petr. Be:}cbr. 46, seine Eot- 
stebung 969. 

P(illicipe< 6)8. 
Polycoelia ,jU3. 

Polyedrische Absonderung 849. 
Polygene Ctmjjlnrupiale 4 4 2. 
Poh halitreirinn von Stassfuft 507. 1 
Polypen. kalkabeohoideDd 979, 899. 
Polypora 50;<. % I 

Punipeji 4 39. 4 46. 

PoDtische Stufe 699, 796. i 
Popanoceras 54 3. | 
Populus in der Kreide 645, 682, im Ter> < 

tisir 701. 
Porambonites im Silur 4 49. 
Porfido verde antico 87. 
PorAse Structur 24. 
Pornspongia 595. 
Purphyrbreccie 63, 4 4 5. 



PorphyrcoDglomeratedes RoUiegendeo 500. 
Porphyrfadee dee OranKs 69, 994. 
Porphv risclu- .'^tnu tnr 23. 987. 
Porpbyriscber Mikrogranit 60, i94. 
Porphyrit, petrogr. Beeohr. 97, qnan- 

baltiger 78, Entstehang 288, im Pra- 

cambrium 898, im Carbon 499, im Rot- 

ttegendeo 496. 
Porphyritconglomerat imRotUegendea S99. 
Porpbyritpecbstein 78. 
Porphyrolde, petr. Besohr. 491, llm lilt> 

stebung 480. im Devon 444, 449, 447. 
Porpbyroidscbiefer 444. 446. 
PorpbyrtafT, petr. Bescbr. 420, selaeBai- 

steliiing 288, im RotUegendea 499. 
Porlagejiruppe 446. 
Portland, Portlandien 999, 999, 999. 
Porzellanerde 4 4 5. 

Porzellanjaspis 4 4 7, Entstebung 298. 
Posidonia Becheri 462, Bronni 574. 
Posidonienscbiefer 465,574, •achiolilen97ft, 

576, 577. 
Posidonomya-Posidonia. 
PosidoDomyengesteine des Do^r 598. 
PoslUptufr 4 29. 

Positive VersoUebttngen der SCnndHnie 

471. 

Postpliocfin 749. 

Potamidenschichten 999. 

Poteriocrinus 460. 

Potomacgruppe 64 5, 626, 959. 

Potsdam-Group 402, 40' 

Prttcambriscbe Foriuatioa, Pmcambrittm 

999, 999. 
Priiirlarialer Flussscholter 72.'. 
Predazcit 295, Predazzo ;»64. 
Prehnii io BlasenfttnmeD 949, aaf G9ngen 

212, Ills Cnntactmineral 999. 
Prestwiclua 463. 
Prenokalk 9S4. 

Primnrdiiilschichten, -stnfe 499. 

Prismatingrunulit 4 00. 

Prlsmatitche Abaooderaig dnrdi Contact- 

metamorphismus 294. bei ma«:<»icen Vul- 
kanen 4 53, der Eruptivgesteine 343. 
Probierstein 4S. 

Prociinforniatinn ♦'>14. 
Productive >teiukohlenformation 368, 449, 
46f— 480. 

Produclus im Carbon 4fi1. 469. im Zech- 
stein 503; P. Caueriui 51 ^, giganteus 
499, horridns 503, longispinus, see- 
briusculus, semireticulatu.s 469. 

Productuskalk des Perm 54 3. 

Proetus im Devon 494, Im CarbOfI 499. 

Proganochelys 587. 

Pronorites 468. 

Propalaeotherium 679. 

Propylit 7y, 711. 

Prolrtster im Silur 44 0. 

Piotcrohas 8fi. 

Proterosaurus Speoeri 502. 

Protobastit, ProtobastitfeU 99. 
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Protocardia Ewaldi 541. Hillana 6St 

rbaetica 386, 344, 545, 560. 
Protocarto 4 to. 

Protogin ^0. 

ProtOftingoeiC 99, seine Hnbtehuag i 80. 
Prototerix 688. 

Protolyellia 400. 
ProtospoDgia 400. 
Prolriton petroM 491. 

PrOVivcira r^i^. 61 a. 
Prtibrauier (irauwacke 402, 404. 
Psammit, sein StructurvecfaUtnis t4. 

Psaminochelys 537. 

Psammodus 4G3. 

Psaronius im RoUiegenden 491. 

Psephit, Stnirliirverhaltnis 24. 
Pseudodiadeiiia nil Mulnt .j89, in der Kreide 
0)6. 

Pseudoraonotis Clarai 554. spi'luncaria 

.i03. subslriata 57 4, eehiuata o84. 
Pseud otitonotiskalke 55S, 56S, -schichten 

552, 563. 

Pscudomorphoscn 196, nach Kochsalz 802, 

320, 521, 539. 
Pseudomorphosensandstein 5S5. 
Psiloceras planorbis 570. 
Psilomelan im RoUiegenden 500. 
PsiloDotenscbichteD 576, 577. 
Psilophyton im Devon 4it« 
Ptcra>-|)is 415. 
Pterichtbys 485. 
Ptorinea im Devon 481. 
I'tornrviiis (i.'.'oni 598,608, -Sdlichtea602. 
Plerocerien 600. 

Pterodactylus im Dogger 584, im Msim 

592, 597, in der Kreide 648. 

Pterodon 676. 

Pteropiiyllum im Rotliegenden 499, im 

Ketipt'r ~>M',. im New red sandstone 546, 
un Lias 567, im Dogger 580, 584, im 
Wealden 694 ; P. Branniannm, Jaegeri 586, 
"lit . comptum 584. lonirifolium 586,540, 
.Vlunsteri 541, Preslianum 584. 

Pteropodenschlamm 878. 

Plerozamites 586. 

I'lerygolus 418. 

IHychitea im Maschelkallt, dux 588. 

PtNchoceras 618. 
Ptychodus 618. 

Ptycbolepis Kollensis 570, 878, 575. 

Puddingfsranit 59. 
Puddingstein 1i3. 
Puerco-Gruppe 673. 

Pulvermaar 1 36, 707. • 

Pupa, carbonisch 463, niuscorom 787, 746. 

Purbeck 598, 600. 602, 630. 

Puzzolan, petr. Bescbr. 188. 

Pygaster im Maim 589. 

I'ygurus rostratus 637. 

Pyrentten, ilure Gletscber zur Glacialzeit 

859, 78t. 
Pyrina py^aea 684, 689. 
Pyrit 78." 106. 

Credner, Geolo|p«. S Aufl. 



Pyrolusi( ini Hotiiegenden 800. 
Pyromeride 63. 
Pyroplselt 84 , 680. 
Pyroxenandesit 79. 
Pyroxengranitporpbyr 61, 498. 
Pyroxengranulit 99, 400, 876. 
Pyroxen-Quar/porphyr 64, 498. 
Pyrula condita 696. 



Quaderformatinn 611. 

Quadersandslein 111. der Kreideforuiatiou 

612, 632, 649. 
Quadraten-Kreide 637, 04 
(.^uarUlrforuiation 366. 7<ii. 
Quarz, in BlasenrSunien 210, in Htflileil 

214. aufGangen 844, 846. 
Quarzandesii 79. 
Quarzaugitdiorit 76. 
Quarzbrockeofela, petr. Bescbr. 415. 
Quarzdiabas 86. 
j yuarzdiorit 78. 

Quarzfreie Uombleode-Andesite 79. 
Ouarzfreie Ortholcleagestrtne 69. 

Quarzfrcier Oi tholdaeporphyr 70, Eni- 

stebung 288. 
Quarsftthrende Homblende-Andesite 79. 
Quarztiiinge, edie 388. 
Uuarzglimmerdioril 76. 
Uuarzbaltige OribokJasgeitteine 85, Diorite 

76, Porph\rite 78. 
Quarzlt 44, in d. GoeiGformation 377, in 

der Itrystall. Schieferformation 888, im 

Devon 497. 
Quarzitsaodstein, Kableberger 442. 
guarcitschiefer 44, archSiscber 888. 
nuar/keratnphyr 64, fan DevOD 447. 
^uarzpbyllit 383. 

Qnarxporpbyr 64, 68, deformierter 408, 

180, seine Enlstehung 28H, .seine Con- 
tactuietainorpbose 293, 294, im Carbon 
480, im Rotliegenden 498. 

Ouarzporphyril 78. 
j yuarzpropylit 79. 

(Juarz.sandstcin, krystallinisoher, petrogr. 
Bcschr. 44, 110. 

Ouarztracbyt 66, 711. 

Quebeckgmppe 488, 485. 

Quecksil!»ererz« 500. 

yuell^bsatze 198, 216. 

Quellen, beiCe 10, 141, 157, intermiltic- 
rende 158, inineralhalti^e 157,215, ibrc 
Entstehung 193, 223, ihre .\bs2itze 157, 
160, 215, harte 198, 216. gypsfuhrende 
1 97, 21 7, 21 9, artesische 224,' siehe unter 
Mineralquellen a. Mineralsolutioneo. 

Quellkuppen 151, 840. 

Querbeben 190. 

Quercus in der Kreide 615, im Oligoctfn 

675, im Miocttn 694. 
Quercy, Sttngetierfouna den 676. 

30 
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Hadiolaneii. (>e»U-iue bildeiid 266, im SiUir 
407. 

RadiolariiMiscliichlen 266. 

Uadioliteukulk. 4^46. 

Radiolites 617. i;36. 639, 645, cornu paslo- 

ris 639, lumbiicalis 64r>. 
Radnitzer Schicliten 474. 
liadowcnzor Schkbton 4tt7, 474. 
Rauberbiihle 748. 

Raibler er/fiibrende Scbicbtcn 552, 557. 

Raikyllschc > hi. lit m. 

Raised b«'ncbes <64. 

Ramniclsbcr^ 4*8. 

Randcckcr Maar 136. 7H. 

Randspaltca der GleUcber 247. 

Raat<ifer groentandlcus 7S0, 724, 740, ta- 

randus 740, 747. 
Rapaki.wi $8, 59, 716. 
Raseneisenstein, poti-ogr. Bescbr. 49, Ent- 

stehung 2r.7. 
Haslrites iin bilur 410. 
Rastritesflchiefer 4SS. 
Riuii'hwarkt' '.2, im Zechstein 504. 
Heading Series 664. 
Rccenle Bildanfien 750. 
Receptacubtos Neptutii 410. 
Recoarokalk 554. 
Red Crag 70S. 

Rclurtioiivprnresse 194, S67 — 
Kegelatioa 250. 

Regentropfen^ElDdrttckflden. 469, 809,890, 

Mi. 546. 
Kegeuwurmer, Erde biUlcnd 267. 
RegioDalroatomorphose 478, plutonische 

3 12, teotoniscbe 478, 844, bydrochtfmi- 

scbe 315. 
Retbun(:sbreccicn 114, 850. 

Reifliiic'.-i Ki.tk .^S4. 
Reiheiivulk.uif i.il, 138. 
Rebii.sbebfn 1 8."». 
Rriii'tenseen 162. 
Kt'inopleuridcs 416. 

Rennlier dcr DUttvialzeit 790, 794, 796, 

737. 740. 

Rcptiben im RotHi"}:eiidcn 494, im Meso- 
'Micum 515. im BuiitsaQdateill 522, im 
Mu.schelkalk 531. im Kcupcr 537, im 
Karoosandstein 548. im Jura 564, 568, 
590, in derKreido 618, 696. 

Reqoienia ammonia 629. 

RcUoblos im Silur 410. 

UeuC^rlelscber 7iH. . 

KbM, hhatiscbe blufe 867, 589, 541, 551, 
859, 560. 

Ubanmus im TortiUr 702. 
hhampbocbynchus im Mnlm 592, 597. 



Rbeinisclics >cbieter^ebirge 437, 440, 4 4*'. 
Rbeiittbal als GrabenversenkoDg 479, S48, 

spin Diluvium 739. 

Rhinoceros 699. antiquilatisi 725, incisivui 
698, ieptorbinus 704, Mcrcki 790, 785, 
739. 7 '.4, Sobleierniacheri 708, ticboriii- 
uui 7iO. 723, 735, 741. 

Rbizocorallium Jeneosa 894. 

Hhoiiocrinus 4 CO 

Uiiudodendron pouticum 730. 

Rh6n. ibre Vulkane 709. 

lUinnihenporpbyr 70, 86, ioi Diluvium 746. 

Hhonefiietscber 728. 

RhyncbobUius birundu 528. 

Rbyncbonella. siluriscb 410, d<noniscb 
432, im Muscbelkalk 528. im Li.i> 568, 
im Uofif^er 5M). in der Kreide 617; R. 
cttboides 432, 4 39, Cuvieh 638. det-ur- 
tata 598, 554, depressa 6il, inconst.tns 
601, Incunosa 593, Menlzeli 528, oclo- 
plicata 636, paralielepipeda 432, psittn- 
cea 70S, 723, pu^ntts 489, rinio^a 574, 
varians 584. 

Rhyncbosauriu 546. 

Rhyolith, petr. Bescbr. 66. 

RbytidoIci)is 45i, 

Hiccarloo-Uraptoltthenschiefer 417. 

Riesenelenn 7as. 

Riesengnuiit 3i0. 887. 

Rieseooolith 41. 

Rlesensalatnandar 70f . 

Riescritfipfe 23'.. 718, 

RieseuNugel Neuscelands 746. 

Riffe, ibre organofene EnUiebiiDg 844, Im 

ZecbsbMn 505, der aipinen Trit* 588, 

.<>57, 558, im Malm 601. 
RiUfaeies der aipinen Trias 888, des oberen 

Jura 595, 6ol. 
lUtrkorallen, ibre Baulea 167, 270, 309, 311. 
Ringelerze 347. 

Rintiwtille, rin^'r^rmige Umwalloiigeii der 

Vulkane 132. 
Rippelmarken 320, 894. 
Rissua alpina 558. 

Ritxen, glacialc, auf (iesriiielieu 2.i4, 256, 
712, 715. 

f.-i' Dilin i illauna 794, 798. 
Uochiil/.ei iiciii ibU. 
RoderbiM'p 709. 

Rot 580. r,9!?. Rotpisrbiefer 489. 
Rogensfcia, |»olro|:i. Bescbr. 41. LiiUte* 

bun^ail. im BunUandstein 590. 
Rohrbacb'M-hf- Flussigiceit 95. 
Rollslenslcra 716. 
RolUlucke. ibre Entstehang 309. 
Rosenlidfer Zug 484. 
Roslellaria macroptera 666. 
Rotalia 634, 685. 
Rotatorischc Erdbeben 182. 
Role Molasso 677. 

Roti'iscnslein 49. in Braunei-ienstein umue- 
waod«ll 200, seine Biidung aus Magnet- 
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oison 201 . ai chjisclu-r .179. 38 '.. iiii Prtt- 

oambrium 394, im Silur im Devon 

447, 449, im Ion S67, $79. 
Roler Galniei .^44, 
Hoter Oneia 98. 
Rotliegendes S68, 480. 
RotomoKien 639. 643. 
Rotzinkerz tn der (faeififormaUon 379. 
Rotsoschicbten M8, KalksMm von 178. 
Rudisten, in rl^r Kreido 617, 6M, 886, 

639, 643, s. IlippuriteD. 
Rudistenkalko 88», 844, 848, 848. 
Riicken in der Zechsleioforination 508. 
Kuckzugi^sebilde, glaciale 254, 253, 747, 

788, 718, 7S8, 788. 
Ruhrbecken 469. 
Rullsteossand 7i1, -grus 7^2. 
Ruropfgebirge 476. ±36. 
Randhockor856, In Norddeatscbland 715, 

725. 

Ranzelung der Schichten 8^9. 
Rupclicn, Rupelthoa 674, 885. 
Ruschein 448. 
RuCkohle Si. 
Rutilnddelchen 119. 
RuUchflacbea 331. 
Rybofker SchichlOD 474. 



Saarbecken, Carbon 470, Rotliegendes 484, 
510. 

Saarbrucker Kohlenfeld 470, S. Scblchten 
467, 470. 

Sabal major im OligocMn 688, im lUocfln 
694. 

Sables nammullttques de Cuise 668, moyen 
669. 

sacbsi$cb>bi>bmiiicbe Scbweiz, durcb Ero- 
sion enlstanden 228; Jura 607, Qnader 

649, 631. 

Saculare Niveauvcriiadcrimgcn 162 — 168, 
940. 658. 

Saucrlinj:c 110, 1 '.1 . 

Saugetierresle, im Keuper 537, in der Trias 
949, im Dogfer 581, im Malm 888, im 

Purhrrk ."SUS inder Kn'ido fit?, inil'octin i 
668, 673, iiu Tertiiir 660, im Eociin (i68, 
678, im OligocMn 678, 675, im Neogen 
691. im Diluvium, Kuropas 720, 715, 
740, 6ibiriens 741, Nordamcrikas 742, 
Siidaroerikas 748, Australiens 745, Neu- 
seelands 746. 

^saulciifurnuge Ab^ondcrung der l-auptiv- 
geateinc 294, 343. 

Siigcnopteris in der lireide 684. 

.Saigcre GUnge 349. 

Sali..iiHicr 338, 349. 

Siileniu 616, fL liorli 037. 

i?alin;in)ergel ittt, 425. j 

Salitampliiholit 407, 876. I 

Salitdiabaa 86. ! 



Saiix in der Kreide 615, 689, im OltgOCiill 

675; S. polaris 720. 
Salmiak als wUc. SnUimationiprodiMi 448. 

Salpetcr 87. 
Sal&en 279. 
Saltholmskalk 649. 

Salviiiia ns.*?. 
Salzacbgletscber 719. 
Salzberggestein 687. 

Sal/gebirge 307. 

Salzgehalt der Ouellen 215, der Fiusse 
947, des Meeres 918, 804, des Toten 

Mceres 306, der Snbsern 307 
Salzlager, ibre Entstcbung 304 , vergl. 

Steinaalz. 
.Salzsecn 306, Gro6er 887. 
Salzsteppe 264. 

Salzthon 446, seine Biidung 304, im Zecb- 
stein 507, im Muscholkalk 525, im 
Keuper 535, 6:i9, im TerUar 700. 
Samiand, sein bernsteinfiibrendes Oligocttn 

68 4, scinp Braunkoblcnformation 685. 
Sand, petr. Ucscbr. 108, vulkaniscber 109, 
Enlstebung 145, 302, von Winden trans-> 
portiert seine Eulsli'huiii.; 237, im 
Oligocdn von Etumpea 676, Sletttner 
685, 6S6, von Eppelshoim 696, Deck- 
sand 720. 
.San<itr/e, iiu Rotliegcnden 490. 
SamL'cblase 264. 
Sandlingscbicblen 559. 
SandluO 788. 
Sandr sn.-,, 
SandscblifTe 264. 

Sandstcin, SttmcturverhBltnis 24, petr. 
Bescbr. 110, ki\ •^taIlisi^•I trr 111, im 
Pricambrium 392, im Cambrium 898, 
im Silar 406, 417, im Devon 497, 436, 
im Ciubon "d. itii Culm, flolzleerer 
466, i(u Kotliegeudea 489, im Bunl- 
sandsletn 867, 519. im Keuper 885, 889, 
im IJas T>C,r, , itn Dol;'-'''!' 578, in licr 
kreide 612, 631 ; von t'ontaioebleau 676, 
der Slolasse 676, 702, alter roter 486, 
neuer roter 543. 5 i6. 
6aodi»turme, Saudwustea 263. 
Sanidin. seine Zersetzung 905. 

.*^nnii1iiiit 72. 

Sauidintrucbyt, pctrogr. Jlescbr. 71. 
Sansino 698, 704. 
••^antonien '<:^9, 648. 
£>aatorin 13 4. 
Sarcagletscher 799. 

Sarmati-cliP Slufe 698. 
das>atru!> m tier Kreide 615. 
Sa.<isoIin als vulkun. Product 444. 

.Sattfl. Satlellinie 325. 
.SaueitjuL'lli'n 140, 14<, 213. 
Sauerstnil. .ihsorbiert im Erdkern 137, in 

den tjickiTSva'f'ifrn f*)4, nv\ d.idon'^- 
j processe duith i]cli><'ll'eii i0 1 . l^H. ±6b, 
I 267. 

I Saumriffe, ibre Biidung 467, 274. 
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Saurichthys im Keuper 537, acumtlUitQS 

541, apicalis 5S8, ft«5. 
^umuritfrabbro t7t. 

S;ni/oi^(ufe 585. 
Oxonian 725. 
Scaglia 6(6. 

Scaliiria communis ISO, groenlandica 70S. 

2»aiilpeUum 618. 
Scanian 7i0. 

Scaniornis 618. 

ScapbitenplitDer 638, 64S, 654. 
Scaphilea 018, aaqualis OSt, 008, auritus 

G39, hinodosus 637 , Gelnitzi 63t, 6S0, 
gibbaa 6S(6, pulcberrimus 637. 
S^nalla 400. 

St-h.'ihon. rarbonische 488. 
Schareoinsiela 42, 256. 
Schalenbrecdmi 286. 

8cbalr>tein 4St, im SUur 414, im Devon 

447. 

Scharung von GSngcn 350. 

!?chatzlarer Scbichlen 467, 474. 

Schuumkalk 42, 525. S31, 532. 

Scheuersteine 254, 74 7. 

bchichten, ihrc Piop-inmkeit 4 72, 31 ihr 
Auskeilcn 320. ihr Obcrgang 3il . ihre 
Aufrichtung 322, 323 , auf dctit Kojifr 
stcbende, iiberkippte 323, ihr Streichen 

324, Fallen 32.^, ihre Faltung 4 72, 4 76, 

325. ihre .Xbsenkuii^ 4 72, 880, ibro Ver- 
werfung 4 72, 4 76, 830. 

Schichtenaufrichtung 323. 

Schichlenbau 34 8, umlaofender 888, trap- 
penformiiser 331. 

Schichtenbiegungcn 890. 

Schicbtencomplexe. .Schicblengruppen 881. 
Beatimmung ibres Altera 364. 

Scbichtenfolge 38«. 

.Schichlenkopf 320. 

bcbtcbtenlage, iicbwebende '6ii. 

Scbicbtenrelben, Liicken in denselben ala 
Keweise fur n>ri!Iationcn 1f^9. iliif 
Wecb^UageruDg 321 , ihre Gliedcrung 
868, 800^800. 

Srlii' Iitci)>t,iii( hntiU ^2 't 

^chichtensteliung 324 , fucberfdrmigc 328. 

S4^hlchteDSt4)rttnKe^ 478, 476, mit Brdbeben 
verkiitipft 100. dnrrh Aiislaugung 2^0, 
224, ilurrh GleUcher 257, 74 8,- durch 
Aufricbtung 829, durch Fallung 815, 
(lurch Absenkung 329, dnrfh Verwor- 
tung 830, ibrc Altcrsbcbtimmung 334, 
336, 384. 

Sr|,ir)itf'n>;\steme 894, 898, 808. 

.»< Im lillLiclien 348 — 324. 

Sthi. Iit<juellen 223, 224. 

.Schichtuitu:. SLru< tuiM rhOltnis 94,802,818. 

Scliichlvuik.iuc lib, 

.•^chiefp Fallen 326. 

ik-hie(crfonn<itioii<-ii . k rystallinische 884, 

ihrc Ktit-t*lau»^; J<2. 
Schicf. r-. birp'. hercynisches 486, rhei- 

niscbvs 437, 446. 



ScliifftMuM'stoiiic. kr\ stallinisdie fO. 
Scbieferige Slructur 93. 
Sdileferiioble S«, interglaciale 73o, 734 , 
735. 

i»cbieferletten 4 4 8, des RotUegeoden 489, 

im Bantaandstein 890. 
S«diieferthon tiS. Entstehung 303, im Cnr- 

boa 450, im RotUegenden 489, im Li<k» 

800, im Dogger 579, in der Krefde 648. 
Schieferunp. triiixversale, falsrhn 177, der 

Eruptivgesteiae 480, dea Ei^es 247, 940. 
ScbilditrVlen im Malm 680, in der Kreide 

64 8, im Wealdcn 696, im Keci;en 069. 
Schilfi»aDdstein 539, 540. 
ScbUlarfela, petr. Beaebr. 8f . 
Schizodtis oh<;rurns 503, 504. 
Schizoneura i.ebmanniana bib . paradu\a 

524. 

Schlackendecke, -pnn7er, -rinoe, •aSClie 

der Lavastrume 4 49, 4 50. 
X hlii< kenschornsteine 4 48. 
Si hl;i' kentufTo 4 20, im Rotliagenden 499, 

nil Tertiar 708. 
Schlackigc Structur 24, 987. 
Schladebuch. Bohrlocb von 9, 
Schlagcnde Wetter 275. 
Schlamm, l)lauer, griiner, roler 243. 308. 
Scblfiminnulen, vulkoniscbe 4 46, 1 S»4. 
Schlaujuigesleine, .'^tructurverbiiltnis 24, 

4 4 5, ihrc Entstehung 302. 
Schlaromsprudel t60. 279. 
Schlammvulkaue 4 84, 279. 
.Scblangenwulsle 590. 
Schlepp 749. 

Scbleppen der GKnge 850, der Scbichted 

329—384. 

Scblerndolomit 556. 
Scblier von Ottnang 098. 

.SchlitMcn 3 40. 

ScbUiniUcbcD, glacialc 256, 745. 
Sdiloeobacbia 618, inflata 098, variaos 

Scblotbeimia anguiata 670. 

Scblotten, im Gyps 88, ihre Bildung 4 97, 

24 9, ihr Einsturz 407, 990, 999, im 

Zecbsteio 504. 
Sehmelsllnle der Gletscber 980. 
Si'linif'lzwasser der Gletscber 249. 
^)cbmutzi>auder, -t>trei(eo auf Glet$cliern 

948. 

Srhnee. Schnrcei'^ ^5. 

.Schneeberg, seine dilbererzgaoge 389. 

Schneeeule 740. 

SchnrrhMse 740. 

Schneehhie 245, 250. 

SchOrlschiefer 106. 

Scliollfniavn 4 49. 

^chollenturniige Auflagerung 334. 

Schotter 109, seine Ablagerung 238. plio- 

cMnrr. hei Rippersroda 700,dUaTiater 74 8, 

7i:., 731, 733, 788. 

Scbottcrkegel der Gletscber 955. 
Scbotterterrassen 988. 
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ScholUaatlii Mecresterrassen 164, Verglet- 

scherang 7S6. 
SchranioH a auf GeBCbieben 15(, S&6, iS7, 

715, 7<7, 783. 
Scbratten, ihre Btldung 199. 
Schrattenkulk 639. 
Schraubensteine 4 BO. 
Sdireibkrelde 42. 308, 64t, 614. 649. 
Schriflgraiiit, petr. Beschr, (5U. 
Schuttergebiete 4ii8, -liaiea 190. 
Scbuppenlurcbe im Carbon 464, im Rot- 

liegenden 493. 
Schuppenstructur der Gebirge 33S, 333. 
Scbuppige Structur der Geiiteine iS. 
Schusseoried 746. Cuttiuschicht von 747. 
Scbutt, vulkaniscber 409, 1S9, 445. 
Schttttbreccien H4. 
Schutthalden. -kegel ISff, StS. 
Scbwaden 875. 

Schwadowitzer Sdiidilen 467, 474. 

Schwammfacios des Malm 601, 602. 

Scbwammkalke 589, 595, 600, 604, 60i. 

ScbwammrifTe 812, 604. 

Scbwarzer Jura 565. 

Scbwarzerde 117. 

Schwarzkohle 51, 268. 

Schwarzwald, als Bruchgcbirge 173. 

Scbwebende G&nge 349, -Scbichtea 32i. 

Scbweden, Hebung seiner Kuste 164, 720, 
seine Vergletscbemng 746, 746, 746, 
749, 721, 724. 

Scbwefel. als vnlkanisches Sublimations- 
product 140 — 143, absoibii'rt im Erd- 
kern 156, als ^ueitabsatz 2i7, im Moeros- 
wasser 218, als Ausscbeidung duich or- 
ganische Substanz i67, 869. 

Schwefclharterien 269. 

Schwefelcalciuiu aus Gyps 269. 

Scbwefelbbhien 140. 

Scbwefelige Siiure, als vulkaniscbes Pro- 
duct 140, 141, 1 42, 284. 

Scbwefelkies, seine Zersolzung 20 i, seine 
Au«s«irbeidung ai2, 2ti8. in Mohlen 214, 
iu (iur Gueififormatioo 37b, im krystall. 
Scbiefer 884, goldbaltiger 886, im Devon 

429. 

Scbwefel metalle, ihre Umwandlung in 
scbwefetftaure Motallovyde 202, ihre 
Zerset7ung and Auaacbeidung 841, 814, 
267— i6S. 

Scbwcfelquellen 158, 216, 269. 

Schwcfclsfiiure, als vulkan. Prodact 440, 
141, 142. im Meere 218. 

Scbwefelsourer Kalk in Qoellen und fileereo 

193, 30 4. 

Schwefelwusscrslull, als vulkan. Product 
140, 141, 142, 384, Zerselzungen ver- 
mittelsl desselben 21 2, in Schwefelquellcn 
216, im Meero 317, Kntstebuog aus Or- 
ganisnten 268, 960, 878. 

Sch'A ci/frliild 741 . 

Schwci/, sucbsiscb-bohmisebe 607. 

Schweikohle Si. 



j>cbwerspat als Gestein 39, seine Btldung, 

eein Anftreten in GSngen 844, 846. 
Schwiihl 293. 
Scbybiker Salz 706. 
Sclerocephaloa labyrlntbiens 484. 
Scolecopleris 454. 
ScoUtbus 400. 

Scorplone Im SIlur 407, 418, im Carbon 

463. 

Scutelleosclucbten 693. 
Scyphfa intandibnllformls 688. 

.'^ecretloncn J1. ihre TJildun-: 210^ — 
SedimeuturformatioDen, ibre GUederung 

363, 366, 866. 
Sediiiientiir;-'esteine, terrigene 243, pbyto- 

fene, zoogene 265 — 273, 278, 301, 307, 
intstebung, Material 300, ibre Kenn- 
zoichen. .Scbicbtung und Wechsellage- 
ruog 302, minerogene 308, pelagiscbe 
808, 305. 

Sedimentgestelne, s. SedimentVxgestelne. 

Seebeben 188. 

Seen, Entstebung derselben durch Kn« 
sturze 221 , als lOttmngsbecken 888, 

Saizseen 306, 307. 
Seetanglager im Lias 575. 
Seewen-, -kalkschicliten. inergel 644, 
Seifen, petr. Beschr. 109. 
Seismiscbe HrscheinungeQ 181, Linieu 

190. 

Seismocbronograpb 486. 

Seismograph 185. 

SeiBer Schichtcn .) 51. 

Se!lencrn<;ion 

SeitcumoraoeQ 253. 

.Seitenscbenkel der Falten 386. 

Semionotus Bergeri 537. 

Semionotus-Sandstein o;)'J. 

Se m i par t i t ussc h i (• h t e n 534. 

Semnopithecus 6'JI, 70,i. 

Senkung, sacularu, dci Ku!»len 4t»i. i4l. 
abwechseind mit Hebungen 465, locale 
166, des Seebodens (67, ganrer Con- 
tineote 1 68, 1 80, iu frubei'en Zeitiauuien 
468 (s. OooiUallonon nnd Niveauver- 
finderungen). 

Senkungsfelder der brdkruste 138, 180, 
des Meetesbodeos 467, ihre Eatetehnng 

181. 

Senon 3G7, G;J4, 039, ii4l. 

Senonquader 634, 637. 

Septarien 21, im Oliis'ocan 685, 

Septarlenthon 116, 678, 685, 694. 

Sequanien 603. 

Sequoia Couttsine 678, 688. 

Serapistempel 165. 

Sericit-Adinol-Sehiefer 402. 
I Sericitglimmerschlefw, petr. Bescbr. 168. 
I SericitgneiB 99. 
I Sericitphyllit 106. 
I Serieitpnrphyroid 102. 

Sericitscbiefer, petr. Bescbr., grune, rote 
I 466, 888. 
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Sei pent ill 48, 96, telne Bildung 48, 206, 
ioi. in der ardilieclien Formalion B77, 

384. 

Serpentinisierung 48, 96, S07. 
Serpentinsand 698. 

Serpula, kalkabscheidend S72, im Maschel- 
kalk SSO, amphisbaena 638, coacervata 
598. 

ijerpulU, seine Bildung 272, 309, im4*ur- 

beck S98, 600, 601, 60«. 
Shasta-Gruppe 65S. 
Shelly clay 716. 
Shohariesandstetn 446. 
Sickerwasser . ihre ThUtigkell 494 — 147, 

nietamorphosierend 315. 
StderoHlhes 646. 
.•^iileromelan 96. 

Siebengebirge, seiue Vulkane 709. 
Siebigerlfder Sandsteln 4T4. 

.•^iefiener Grntiwjukc 4U, iJfi. 

bigillaria itu Devon 429, iui Carbon 454, 
Im Cttlm 470, im Roitiegendeo 494, anfo 
rccht stcliende SjpillnrienstUmme 479. 

^^igiliarienslufe, -zone 't67, 470. 

Silber, gediegenes. itn rrUcambrium 893, 
Entstehung durch Ke luction 268, Sllber- 
erzgfiDge von Freiberg, von Schnee- 
berg 888, von Kongsberg 389. am Lake 
Superior 393, vnn AndreasberK 448; 
i5. mi Kupferschicfer 30<, im New red 
SiiDdstunt' .J (8. 

.Silbeinaalei /uj; 484. 

bilicate, ihre Wasseraufnahme 193, Zer- 
selrang ioa. ihre Bildmig ans Slcker- 
wassern 209 — 216. 

."^illinianitgranulit 100. 

.Silt. Kntstehung i37. 

Silur, Silurforiiiation 368, 406, 448. 

Sinter, seine Enlstehung 213. 

.Sinterkohle .11. 

Sipbunia 616. 

Sipboneen im Silur 407. 

Sivalheriun> 705. 

Siwalikformation 705. 

Skandlnavieo. Hebnng nnd Senkuitg seiner 
Kiisten 163. 7iO. seine Gietscher 246, 
151, zur Glaciulzelt 712, 745, 746, 719, 
714, 714. 

Skapolith als (lontactmineral 29.5. 

Skiddaw-Graptolitbenscbiefer 41 7. 

Skolezit in BlasenrMumen 140. 

Skytbische Trias 8B1. 

Sodagranit 59. 

Stthlige Schichtenlage 911. 

.solle 718. 

Stf Dinger .Sand 674. 

S<f tamer Scbicbten 494. 

Soblenstein im Nfusclielkulk 581, 584. 

Sohlfltfche der Schichten 320. 

Sobiscbiefer 478. 

Solenbofenor lithographische Schiefer 588, 

597, 598, 600. 
Solfetaren 440. 



Solquellen 498, 14 5. 
Solva 402. 403. 

Sonnent>estralilang, Einwirkung auf die 

Gesteine 494. 
Sordawalit 89. 
Sowerbyistufe 585. 
.Sptttiper Gyps 88. 

Spalten, ihre Entstebnng durch Abbruch 
4 72,durch Zusammenscbub der Scbicbten 
478, durch Erdbeben 488, ibre AnsfUl* 
long 211, 344, ihre Bilduog durch Ein- 
sturz von HOhien 221, der Gietscher 147. 
Vgl.Gttnge, Dislocationen,VerwerAiiigea. 

Spaltquellen, ihre Entstehnng 124. 

Spaltung eruptiver Magmen 290, 340. 

Sparai^uiit 113, im Cambrium 898, 40S. 

Spatangenkalk 629. 

Spatangopsis 400. 

Spatangus Hofmanni 687. 

Spateisenslein, petr. Beschr. 48, seine 
I Imwandlung in Brauneisensteln 104, 
seine Ausschefdung 24 8, im Situr 496, 
ini Zechstein 509. 

."^patsand 109, 719. 

Spcck.stein, seine Bildung 208. 

Spceton clay, -then 628, 680. 

.Sperenberg, Bobrlocb von 9, seine Sals- 
lagersliitte 37. 508. 

Spermophilus altaicus 744. 

Sphaerexochus 415. 

Sphacrucucciles grauuiatus 567. 
I .Sphaerodus 624. 

Sphiirolithfcls 67. 

Sphiirolithiscbe Structur 24, 62. 

Spbiirosiderit 43, seine LinwaudluDg in 
Brauneisenstein 201, im Carbon 451, im 
Rotliegenden 490, im Lias 567, in der 
Kreide 614. 

Spbaeruliles (.17. »;29. r,3'j. 

Sphenophylluni lui Devon 429, iiu Carljou 
451, im Rotliegenden 490. 

Spliennptei !«; ini Don nn 429. in» <'.arbon 
45*. uu Uolliegenden, geruianica 490, 
im Dogger 880. 

Spiegel 331. 349. 

^ipilosite, petr. Beschr. 106, als Contact- 

gebilde 800. 
.Spinell, als Contactmloeral 29'.. 
Spirifer, siluriscb 440, devonisch 4 32, car- 
bonlMsh 464. permisch 503. liasisch 569; 
S. cultrijugatus 482, 440, tlaber 462, 
Uercyniae 440, 446, macropterus, Mer- 
curi 444, 446, paradoxus 432, 440, 44t, 
primaevns 441, U6, rostratus r.7i. spe- 
ciosus 432, striatus 468, unciiialus 564, 
undulatoa 509, Verneuili 482. 
.Spirifer VprnPuili-Schichten 499, 446. 
I Spirilerenbank 588, 576. 
I Spiriferensandstein 442, 446. 
' Spiriferina fraiiilis, hlrsuta. .Mentzeli 519, 
i 554, rostrata 574, Walcolti 570. 
I Spiriferinenbaiik 599. 
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Spiri^era 461, oxycolpos 564, bigooella 

528. 554. 
Spisasalz 700. 
Spizzekiilk 554. 

:SpondMus Buchii 683, spinosus G32, 6.18, 
$S».' 

Sporivipn , ppstpiiohiltipiid aos . im Silur 
4o7. liii Malm aHi*. tit tUn* kteide 6<6. 

SpongienrifTe 312. 6or 

Spongitenkaikc, ihie BiUhing 808, imMaUii 
588, 589, 595. 601, 602. 

Spnttzifte Lavn 149. 

J>pringniitpn hex Frdhflien ISS. 

2Hpriug<|uellen, inleiiiiiltieroiitte 158, 159. 

Sprudel, Karlsbader 187, ISH. 

Sjiruflelstein 158. 

>pruugUObe, Sprungklutt 330 vergl. Ub- 
locationen und Verw«rftiiigeD}. 

.»it Jn'iri Hroiip 404, 408. 

ii>t. i.out>k.ilk 477. 

St. Ouen, SilBwMserkalke von 670. 

Stiictuinnularin ^Ti-* 

Stuuime, aufrechl slcliendc, ini Carbon 
478, 479, im Purbeck 598, Im Tertittr 
681. verkiesolte 491. 

SUlTulbruch 172, 175, 331. 

Stagonolepis 848. 

StahiM!" 2tr,. 

btalaguiiU*u, hotstekuDg 814. 

Stalaktiten 44, EnUlehuog 158, 818, von 
Kizen 424. 

bUiSbfurt, ^iae Steiusalztagersttttte 37, 39, 
887. 

SlnubRille. -winde, loGhildende 888. 
Stauchungcn, glocialu 718. 
Staurra 40S. 

.''tHiiirilitliphxilit, petr. Boscbr. 485. 

btuuuug^bebeu 190. 

StaaungsmetamorphOBe 478, 844. 

Stp.oi •<p]ial< n irn^Carbon 464, Im RoUiC' 
geudtiii 493. 

Stegosaunis 89t, 614. 

<(. li. ridr F}tltcn 326. 
QUagt 349. 

Steinkohle, pelr. Beiwhr. 5i, organi.sche 
Jjtructur 477. in Anthr.n il inni:o\\;iiult tl 
876, 893, ihre Entetebung 274, 278, !»icbo 
Steinkohlenfltftze. 

Steinkohlennulzc 51, ihre Dildung 477 — 
480, ibr .Material 54, 278, im Carbon 
451, 466^(80, im Rotliegenden 490, 
495. 496, 497, itii Keuper 535, 539. 540, 
542, 546, 558, ill) New red ^aDdstone 
546, im Lias 566, 578, im Dogger 880, 
in der Kreido 644 , 698, Im Wealdeo 
688. 

Steinkohlenfoniiation 449, 
Steinkohleiigcbirge. produclives 4'>»; — 480. 
iitein^l, siebe I'etroleum 53, 876, 419, 
678. 

.Sii'iiisall 86, 87, von .Sperenbera . Stass- 
flirt 37, seine .Niiflosunj: und Wegfii It- 
rung 197, 220, ICnlslebuQg der btciu- 



.salzablngcrungen 304, im Silur 407. im 
Carbon 451, int Zcchstein 50'». 503, 
iin liunts;iiidstein 520. ini Miischeikalk 
523, 531, 532. im Keuper .i^.i. r,:^9, 540, 
in der alpineti Trias 560, im I'urbeck 
598. in I Tertittr von Kalusz, Wiolicska 

197, t;99 

Sleinsalzpsieudoniorphosen ^02, a2u. 581, 
539. 

Stcinwcrkzeuge ini Diluvium 745 — 749. 
Steinzeit, diluviale 746. 
SlengelgneiB 97. 
.Stennpolit 624. 
I Stenopora iai Zechsletii 503. 
Stophanoceras ilutnphriesiaoam 588. 
,'iteppenrauDa der DiiuYialzeit 740. 
^teppeuzicscl 741. 
Slerculia labrusca 688. 
.Sternberner Kuclicn 687. 
bUiltiner .Sand 6i>o, o86. 
StiokstolT, den Vulkanen entstrtimead 1 56, 

284, in den Sickfrwn«;-;i'rn 194. 195 
Sti|!inaria ticoides im Devon 429, im Car- 
bon 456, 457, im Culm 466, im Rot- 
lie^fenden 491. 
Sligtuariuscbiefer 478. 
Stilbii In BlasenrBnmen 848, anf GSogen 

212, 4'.9. 
j Stinkkalk 41, im Zechnteia 504. 
{ Stiper stone«Stufe 447. 
i Slirnnini aiKMi 254, 720. 
Slockbridgu-kaik 423, 425. 
Stockdale-Sebiefer 417. 
SlockfurmlK'e Eiolagerungen , SUicke 889, 
380, 338, 339. 

Stocklaecolitben , ibre Entstobang 289, 

340. 

Stockscbcider 60. 340, 387. 
Stodcwerk von Geyer u. Zlnnwald 887. 

Slomechinus im Malm 589. 

Stone»tield-i>iate» 384, 587. 

Stony Creek- Scbiebten 487. 

St<ir.i\b;iiiiii<^ iiii Tt'rli^ir 698. 

Stoyroruiige Erdbebeu 188. 

StoOlinien, StoOpfinkto der Erdbeben 190. 

^^trablstt inx hiefer 46, au8 OlabastnlT enk- 
ataodeo 298. 
I Stramberger Scfaichten, Kalke 698, 680. 

Strand«lilnen 261. 
, btrandiinien , -uiiUe, ibrc Verscbiebungen 
, 468, 468, 171, 944. 

Strandterrassen 162. 

Straparollus peotaDguiatus 468. 
I Stratiotes 790, 785. 
' Stralovulkaiie, siehe Vulkane. 
I iilreckaog von PetreCacten, UeroUen 178, 
I 179. 

Strehlener Mer^iel, Planer 648, 654. 

Sti-eiclien der .^cbichten 884. 
I .Streptelasma 408. 
i Streptorbynchus umbracutus (89. 

' .Stiiata-Kalk 532. 

, btricklaodia lirala 419. 
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Stringocephiilenkiilk . -sUife. -schichten 

444, 442, 446. 
Strinj^ocephaluH Burtlai 432, 438. 
Strix nyctea 7i0. 
Striime. siebe FlQsse. 
Mtrokr 159. 

StromatoiJorenriffc 4<8, 425. 
Strumatoporiden im Silur 448, im Devon 

430. 

Sliontianit in der Kreide 6S6. 
.Strophalnsia Goldfussi ."»03. 
sti-ophomeua im Silur 44-0, depressa 
412. 

Structur der Ge.steine 28, ;:I.isipi'. porphy- 
rische 287, vollkrystalltae ;holokr.]. 
kbrnige (hypidioinorpbe) 890, skelet-, 
bienenwabenartige %99. 

SlrudeU4k;ber H9. 

Stubenrand, -sandsleiii BS9, 540, 691. 

Sturnie. ihiv Tliiitii:keil 2S9, S67— 161. 
fitufcn, geologiscbv 366. 
Stuttgarler WerkModsteln fttft. 
<>tylina im Muschelkalk 8S0, limbata 895. 
Stylolitheu 6S6. 

SabappenoinBCbichteD 608, •formaUon 704. 

Subbullatussrhirhten 563. 

i>ubi»krbon, subcarboniscbe Fortuutioa 868, 

468, 467, 474. 
.^^ubliniationsprodocte der Vulkane 440, 

4 43, 14S. 

(Submarine Ausbrucbe von Viilkanen 484, 

Torfmnorc. WiililtM* IfiC. 
2jubi'obu»tUi>»cLiclileu ;>09. 
Succlnea oblonga 737. 
SucotK-^oriscIa* Krdbebea 482, 
isudinergeslein 638. 

SuGwaflserconchylien iro Diluvium 7S0, 

724, 72.V 

SiiCwasserkalk von St. Oiien 670, \ ou Uric 
676. 

SuOwassermolasse, unlere 677. oheve 70i. 
SuCwassfrquarz. petr. bfschr. 45. 
Sulfate, ibre l^ntslehung 202. in Sickcr- 

\vassern 209. 212. 24 8, durcb Organis* 

men redurierl 267, 269. 
Sulfatjiesteioe 38. 
Suinpferz, pelf. Bescbr. 49. 
SumpffiiJS durcb Verweaung 874, 876. 
Supergii, .Scrpcntinsunde 693. 
Su9 major 7U5, scrota 735. 
SutAn 4 88. 

Syt'nit. petr. Besclir. 69, .seine V< i \\ if 
ruti^ 803, EntstebUDg, Coutactmeta- 
morpbose 88«, 808 — 997, im Urschiefer 

386. 

Syenitgranitporpbyr, petr. Bescbr. 64. 
Sylvbt 508, 700. 

s> HI metriscfa >lagenf(irmige Gangatnictur 

347. 

SynkliuBle, Synklinaliinie, Syuklinaler 

.Srhiibtenbau 315. 
.^yukbuallbal 229. 
.Syrldgophyllum 408. 



Syriogopora 4 OS. 

Systeme, geologiaidie 867, 868, 866. 



T. 

Tacliylyt. petr. Beschr. 96. 

Taeoiodon Ewaldi 536. 541. 

Taeniopteris abnormis. multinervis. im 

Rotliegenden 491, im Dogger 580. 
Tafelscbiefer, petr. Bescbr. 446. 
Taicbir-Conglomerat 487. 
TalkgneiB 375. 
Talkschiefer 47, 382 
! Tambacher Scbicbteo 495. 
Tangkohle 407. 480. 
TjiiiiuT (Iraiiw acki- 441, 446, 474. 
Tapanboaocauga, petr. Bescbr. 444. 
Tarannottsebiefer 447. 
Taube Giiiv^v .^46. 
Taunuspbyllit 446. 

Taunusquarzit, -sehiefer im Devon 441, 

446. 

I Tauuu&scboltcr 740. 

I TausendfttGe im CarlMn 468. 

Taxocrinus im Silur 4iO. 

Taxodium disticbum 704. 

Taxoxyion Gtfpperti 688. 

Tectoniscbc Gebirge. ibre Entstehung 471, 
Erdbeben 490, Tbiller 289. 

Tectonisehe Geologie 8, 846. 

Tectonisrhp MetamorphoSO 478, 844. 

Tef^t l 6it3. 698, 699. 

Teleosaurus im Lias 569, im Dogger 584, 

im Malm "590. 
Teterpelon 546, 

Teliina calcaroa 746, crassa 697, solidula 

720, 

I Tellur uud Gold fUhrcnde GHnpc vou Sie- 
I tieobUrgen 741. 

I Tcm]icratur, Zunahme nach dem Enlinne- 
I rcn 8, 15t». Heraufriickcn der Teiupe- 
I ralur des Erdinnercn 314. 
I Tentaculiten itu Silur 412, im Devon 488. 

Tentaculiten-Koollenkalk 421, 43S. 

Tentaculitenschiefer 4 40. 444, 448, 446. 

Tenuilobatusscbicbteu 600. 

Tcpbrite, petr. Bescbr. 89, 95, Im Tertilir 
709 

Terebellum fusiforme 667. 
Terebratelbank 808, 588. 

I Tercbratelkalk 585, 584. 
Terebrateila 646. 

Terebratola, Im Zechotein 508, im Hiiscbel- 

kalk 528. im Lias 568, im Dogt;er 580. in 
der Kreide 646; T. aogusta 554, Aspa- 
sia 878, Becksli 688, camea 686, oycio> 
ides 628, (li'.nna "84. dipbya 597, di- 
pbyoides 629,Ecki 528, 581, elongata 503, 
848, grandls 667, gregarla 560, bnmersJis 
60 3, janitor 598. impressa 'iP^.Moutoniana 
I 628, oumisiualis 574, obe»a 697, oblon* 
I ga 684, pectuncQlas 588, semiglobosa 



Digitized by Google 



Register. 



793 



682, 638, subsella 595, tamariodus 621, 
vulgaris $18. 537, SS4. 
Terebratalina bipliMta, chrysalis 6S8, de- 

pressa 688. 
Tormatosaurus 544, 645. 
Termitcn im Cinbon 463. 
Terra Rossa. ibre Eatstehung 200, 
Terrasseri Norwegens 463, 722, 728, 

Scbottlands 4 64, 7Sa, der FlUsse tSi, 

238, 734, 739. 
Terrestre Fucies 369. 
ToniLicne .\bsatze 243. 
Terliarformatjon 864, 658. 
Teschefiit 8ti. 
Tetarala 4 59. 

Teufelsl6cher, ihre Eatstehung 224. 
Textularia in der Kreide 616, 684, tmTer- 

liar 698. 
Textur, siehe Structur. 
Tbaier, ibre Hildung 22r>, tectoaische, 

Quer* und Lfiogentbttler 
Thalassemys 890. 
Thalassif <'ii>>< lii< hleri 576. 
Thalbilduug 493, 2i6, 3i9, S80, 883, durcb 

Gletscher S58. 
T1ial;.'cl)ict der FlUsse 138— flSi. 
Tbalsaod 723, 784. 
Thalseen. ihre Botstehung 880. 
Thamnastrnoa im Muscbelkalk 5;)0, ini Malm 

589, 593, ia der kreide 646, coaciana, 

proUfeni 598. 
Thanetsand 664. 
Tbaumatopteris MUosteri 544. 
Theca. cambrisdi 480, sttorisch 419. 
Tbecidcn 616. 
TbecosDiUia 595. 

Thermea 441, 457, ihr Hineralgehalt 814, 

216, 220, 22S. 
Tholeier Schicbten 494. 
Tbon 116. seine Entstehung 208, 806, 803, 

im Huiif sandstc-in 520, im Kcuper 535, 

iiii Lias 5Gti, im Dogger 579, in der 

kri'idf 613, 632. 
Thoneisenstein, [Kit Bt^sclir. 43, im Lia.s 

566, im Dogger 57 a. uuter Sphttrosi- 

dcrit. 
ThODgalicn 520. 

Thongesteine, Slructurverbiiltnis. i4, Gc- 

steinsklasse 115. 
Tbongliinmer^hiefer, petr. Beschr. 104. 
Thonplatten 839. 

Tbonsalz 36. 

Thonschiefer. petr. Bcscbr. 418, seine Con- 
tactmetamorpbose 296, Entstefaung 303, 
im Priicambrium .39i. im Cambnum 
398, im Silur 406, im Devoa 427, im 
Carbon 450. 

Tbonscl^ioforniidcIcluMi 105. 119. 

Tboasteiu 120, im Rulliegenden 499. 

Thoulet'sche FIttssiglceit 85. 

Tbraciu I'hillipsl (121. 688. 

Tbrissops 590, 597. 

ThUrlDgisdi<-»llch8is<^e8 Tertiftr 678. 



Thuites 536, 

Thuringit 406, 481, 495. 

Tiofenerosion 226. 

Ttefengesteine 285, 889. 

Tiefenstufe, geothermlsdie 9. 

Tiefseescblamiiv thnn 303. 

Tiere, ver^csendu. reducierend 268, kallc 

abscbeidend 968^ s. unler Faunan, Pflan- 

zen, Oriianismen. 
TierfUbrten 320, 494, 522, 676. 
TigersandslaiD 594. 
Till 726. 
Tillodontia 673. 
Tillotberium 673. 
Tinguait 73. 291. 
Tinoceras 673, 
Tipbys horridus 701. 
Tiroliscbe Stufe der Trias 539. 
Tirolites Cassianus 534. 
Titanil 69. als Conlactmineral 985. 
Titaaotberium 679. 
Tithon 595, 597, 609. 
Toarcit'ii 587. 

T^ipfertbon, petr. Beschr. 4 46. 

TonalU 76, seine Contaetnietatnorphose 

295. 

Tongerische Stufe der Schweiz 677. 

TonnlVgige GSnge 549. 

Tonlo-group 405. 

Topasieruog 300. 

Topas ats Contaetmineral 800, 

Topfsteio 48. 

Torer Schicbten 558. 

Torf, 80, Bildttng und Znsammensetxung 

275, 276. submariner 166, inlcrplndaler 
720, 730, 731, 733, 735, VOD Itzoach 
vnd Dttrnten 730, 781. 
Tornoceras simplex im Devon 484. 

Torridonian 395. 
Torridonsandalein 895. 

Tortonien «i93. 
Torulosus-Schicbten 585. 
Tosca. petr. Bescbr. 122. 
Totes Meer. sein Salzgebalt 306. 
Tottiegendcs, siebe Rotliegendes. 
Tournaisien 469, 
Tourtia 621, 639. 643. 

Toxaster616, complaiiatus 621, 629. 
Toxoceras 618. 

Tracbyceras Aon 552, 555, Aonoides 552, 

557, Arcbelaus, 552, 553, S5S. 
Tracbyt, petr. Bescbr. 71, Entstebung 288, 

seioe Cootactmetamorphose 299, 893, 
I im Tertiar 707, 714. 
Tracbytbimsstein 72. 
Trachytconglomerat 48i, 708, 714. 
Trachytlcegel 4 si. 
Tracbytoh'-idian 72. 
Trachytpechsteia 78. 
Trachyttuff 491. 708, 741. 
Transgression der .Schicbten 170. 243, 

834, des Malm 604, der ol)erea Kreide 

644. 
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TrttDsmukilions-Tbeorie 354. 
Traosportiereode Kraft d«r GewttsMrStS, 
dc< Mceres 243, dcr Wiode 446, 
260, des tises aS3, 7<7, 7<8. 
Trans veraale Dialocatlonsbeben 190, Seliie> 

f(»ning 177. 
Ininsversarius-Schichlen »?00, 602. 
Trapii Credncri 683. 
Tmppcrnnulit, polr. B«8Cbr. 

lia^s 122, 7 OS. 

Travertin, petr. Bescbr. 42, alg Qurlliil)- 
satz 158, 21«>, seine Ablagerung durch 
Organismen 965, nioyen 676. 

TreiDadicty 1 i-ticulatuai 595. 

Tremadoe 44 7, von Leimitz 425. 

Treinalosaurus Brauni 522. 

Tremblores 4 82. 

Tremolit als Conlactmineral i96. 

Trcnlonkalk 423, 425. 

TreppenfOrmiger Schichlenbau 172, 331. 

Triasformation 367, 516, deutsche 517,542, 
englische 545, amerikanisdie M6, tilpine 
549, 5.j3, pelagische Facias der T. 549, 
552, 562. 

Trfctiasteropsis im MascbeikaUc S80. 

Trirhito 63. 
TricoQOdou 598, 598, 64 4. 
Trieobacher Schichton 495. 

Triglyphus r.37. 

Trigouia im Jura 568, im Dogger 580, im 
Maim 589, tn der Kreida 617; aliformis 

637, caudata fiiS. clavellata 593. r,03. 
costata 584, ioterlaevigata 584, 586, 
limbata 687, navis 888, 586, scabra 
632. 

Trigottodus bandbergeh 528, 531, 533. 
Trigonodoflschfchten 384. 

Trigonosenius 616. 

Trilobiteu im Cambrium 398, iui Silur 
418, Im Devon 484, Ira Carbon 468, iro 

Form 513. 
Irtloculina 685, 698. 
Trinucknis il 4. 
Tiinurl. uskalk 449, 425.' 
Trioujx 626. 
Trilylodon 549. 

Trochitcnkalk, seine Ah-;rheidung 809, im 

Muscbclkalk 525. 532, 53 4. 
Trochocerns im Silur 448. 
Trochosmilia 616. 

Tropfslein. seino Ausscheidung 248. 
Triimer 21, 349, 850. 
Trttmmergesteine 24, 84, 408, EntsteliUDg 
SOS. 

Triinimerhalden 233. 
Triimmerkalk 649. 
Trttmmerporpbyr 63. 
Tnunmerstru* till' f02. 
Truncatalioa im Oiigocfto 685. 
Tsehernosem. petr. Beschr. 4 47. 
TMbicaulis ini Rntiit -:. rideii ilM. 
Tuile, iiestein»klassc 120, 146, Enlstebung 
S60, 288, 848, im Rottiegendea 499, 



I Wengeoer, der alpiueu Trias 561. im 
Tertiiir 787, 708. 
Tullstroi>er Scbreibkreide 649. 

Turbaco 280. 

Turbinolia 689, salcata 667. 

Turbo iin Zechstein 504. sjolitnri'j^ 558. 
Turmalingranit 60, iu der aipinen Triaa 
562. 

Turmalingranulit 100. 

TurDiaUnbomfels. als Contaetgesif m 300. 

Turrnalinscbierer, petr. Beschr. 406, ab 

I Contactgestein 300. 

' Turon 367, 632, 638, 639, 642. 

j Turonien 639. 

Turrililes 618, coslatus 632, 638. 639, pli- 
I catus 636, 638, tridens. tuberculatum 
1 638. 

Turrilclla bybrida 668. inibricataria 667. 
' 668, minuta 602, terebellata 667. turri:? 
702. 

Tutenmergel 24, 567. 
Typhis pungens 667, 



I Lddevalla 724. 

I Oberfellsquelten, ibre Entstehung 294. 

i tberganL'-iLjftiir^e 391. 

I Ubergreifeade Lageruog 243, 334. 

I Obergosflschicbtung 842. 

Iberkippung 823, 326. am Har/o '.es. ' 54. 
im Teutoburger Walde 655, glaciule 257, 
718. 

CberlageruDf, ooaoordante, discordante 

I 333. 

I Uberschiebung 478, 880, 882, lausltier 

654. 

1 I ferwalle, vorgeschobeno 240, 244. 

! Ulnta-Gruppe 678. 

I l intatherium 661, 673. 

. I llmannia Bronai 268, 502. 

1 l lmus 69 'i, 789. 

I I nibra 50. 

' I mforrauQg der Gesleme 4 76, 1 78, 4 79. 
siebe unter Contactmetamorphose und 

Dyn;«momelamorphose. 
liulageruug, inantelft>rmige 334. 
I I nilaurendcr Scbtchtenbau 329. 
I LniwallungeD, riogR^rmlge, der Vulkaoe 

I 132. 

I'mwandlungen durch vulkaniscbe Dampfe 
4 41, wa.sserfreier .Mineralieo in wasser- 
baltii;e 196, 200. dcr Schwefelmetalle in 
schwcfelsaure Metalloxyde 202. des Oli- 
vines in Serpenlin 207, s. unter Contact- 
metamorpbismvs und bydrocbebiiscbe 

' Pj ()( (>s-.e. 

I Incites grypbus 482. ' 

I llnderclay 478. 

I'lKliihitni ischi' Frdlii'lit'ti 182. 
I ngleichformige I'arallelstructur 319, La- 
gemng 888. 
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riii-'xilitensaiidstein 40^. 
Liilercaiiibiiuiu 400. 401, 402. 

DDtercarboo 465, 4ii7. ;74. 

Unicardium anceps 528. 

I'nio im Purbeck syb, waldeosis iui Weal- 
den 6S4, Im Dilttvinm 7S«. 

I ntcrdevnn 436, 440, 444, 44«, 446. 

Intereocfin 664, 668. 

Unterer Jura 666, 666. 

I nterlauf der FlUsse, derTbKler, seine Ver- 
legung 282. 

Unterollgodlii Englnnds 673, Norddeat8Ch> 
lands 074, 683, 688, dcs 1 li i^er Beckens 
675, des Elsass 676 , von Egelu 688, 
688. 

Unterpliner, -quader 631, 643, 666, 
I nter<!eeische Vulkane 434. 

Lnlei-senon 637. 

Untersilut 4i6— i25. 

I pper rhalk 643. 

I rach, ^cm \ulkaii. Oebiel 136. 

I ralitdiabas 86. 

I ralitdiorit 76. 

I ralitisierung 76, 80. 

I'rgebirge 37a. 

I'rgneiOformatioil) s. tiDeififormalion. 
Lrgooien 630. 
Urkalk 877. 

I'rmensch 74 f — 750. 

Irocordyluii iin Carbon 464, im RotUegen- 
deD 464. 

I rspi iinplich krystalliniflche Entstelianss- 

weise 316. 
Vrsprungsort der Erdbeben 486, 486. 

L'rsus arctos 741, 747, priscus 767, Spelaens 

720, 7H5, 739, 741, 748, 
L'rthonschiefer 104. 
I'rviermfiier 464, 493. 

I'ticaschiefer ku. 525. 

ttznacb, seiue dchteferkohle 730, 735. 



T, 

Vnal-Conglomernt 487. 
VagiDatenkalk 419, 425. 
Valengien 6St, 680. 
Valvata pt^cinalis 720, 784. 
Variansscbicbten 367. 
Vefk^ tm Diabas 86. 
Variolit 85 

Varisctecber Oebirgszug 481. 
Venericardia planicesta 667, 668. 
Ventrieolites (H 6. 

Venus datbrata 702, mullilamellata 697, 
nmbonaria 606. 

Verdrii* kuii;.: von GSngen 849. 

Yereisung, Vergletscberung Skandinaviens 
nnd Norddeatscblands 742, 725. Britan- 
niens 726, der Alpen 727, Siiddeutsch- 
landtf 788, Nordamerikas 761 [a, Glaclai- 
gebiete). 



Verkohhinfrsproress 113. 477. Bescblea- 

nij^uiig des.-<elben i76, i93, 478. 
Verkokang 293. 

\ erlegang der FlUsse 888, In der Eiszefi 

722. 

Vermiporeflen, Kalk abeondemd 878, 808, 

im Silur 407. 

Verneuili-Saodstein, -Schicbten 439, 446. 
Verrucano 47S. 

Verscbiebuogen der Strandlinien 162, posi- 
tive, negative 471, von G^ngen 851, der 
Pole 604. 

Verwerfcf 3.",o. 

Verwerfungen, -spaiten 4 78, 474, 175, 830, 
860, durch Erdbeben 481, durch Aus- 

laugung 221 . 

VerwUlcraiif: <75, i03. 
VerwittcrunL-'sboden 208. 
Vesullian jS<i. 

Vesuv re: i;ti», 145. isn i"f 

\ esu\i.iii .lis Coiilaclunucrui ii/j. i96. 

VielfraB 740. 

VirLniUi-Schk hten 603. 

Vu>;ulien COO. 

Viridit 83. seine Bildang 806. 

Viseen 469. 

Vilriolisieruug 20ii, i09, 212. 
Vitropbyr 65. 

Vogel im Malm 592. in der Ki eide 618, im 

Oligoc&n 676, im Diluvium 745, 746. 
Vogelsgebirge 700. 
Vogesen a Is Rrachgebirge 478. 
Vogesit 71, 291. 

Vollkrystalline Stnietar 88, 900, Gesteine, 

Entstebung 285. 
Voitzia betcropbylla 521, Uebeana 508, 

Weisnianni 527. 
Voltziensandstein sn. 

Voluta atbU'ta GG7, Holli 701, rrPirulata 
liG". (leruid G83, depressa 668, nodosa 

666. 

Voi rinV.one 312. 

Vuikuiiberge, zusammengesetzte 131, 709. 
Vulkane 125. 126, ge^chichtete. L'nter- 
grnnd. Material ders. 128, Aufbaii. Ent- 
stelmng ders. 129, 146, 45a, unter- 
seeischc 134, rUumlicbe Verknttpfting 
ders. 137, auf Spniten, nn Kii«ten, auf 
Insein 138, 139, erioscbene ruhendc 
und thiiUge480, DormaleThtftigkeit 142, 
Kxbalutionen von Gasen und D impfen 
aus dens. 1 42, 1 44, ibre Eruption 144, 
homog., massigc VuUc 464, ibre Strue- 
tur 4.'>3. itiro EntstebUQg 464, 888, im 
Tertiar 706. 
Vttlkan-Embryonen Schwabeos 486. 

; VulkangebifL^c. litre Entstebung 484, 474, 

I im Tertiar 706. 

I Vulkangruppen 137. 
Vulkaninsein 14, 134, VM. 

1 Vulkanische .\sche 109, 145, ihr Transport 

I durch Windo 260. 
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VulkaniscLe Au.sw urflinvio 109, i 136, 

443,4 44, 842. 
Vulknnische Diiuipfe 4 40, 4 42, 4 44, Im- 

waiidlungsproducte durrh dies. 4 44 . 
Vulkanische Erdbeben is'j. 
Yulkanische Gestcine 285, ihre Eatstehung 

287, ihre ContactmetamorphoseB 294 

—295. 

Vulkaniscber Sand 4 08, SchuU 109, 

Entstebung dcsselbeu 429, 
Vulknnismus H4. 

Vulkaokegel uod Yulkankuppen, siehe YuU 
kane. 

Yullviiiiif ilu'il 137. 
Yulkaaruioea 4 32. 



W. 

Waehskohle 54, 680. 
WackenthoDt seine Enbtehung 208. 
Wadwner Schlehten 494. 

Wiilder, versunkpne. submarine ifiG. 
Wiirmezunabtne nach deiii hrdinneren 8. 
Wabsatcb-Gruppe 673. 
Walcbia tiiicirormis, piniformis i94. 
Waldenburger Scbichleo, Hangendzug 467, 
474. 

WaldhoiiTiia angusta 5i8, digona 584, im- 

prea!»a 593. 
Walkerde, petr. B«selir. 446. 
Wallrifle 274. 

Wanderbldcke s. erratibi^hc l^lut ke. 
Wandcrungen der Floren und Fauoeo als ■ 

Folgen der OsciliatioDen 469, 856, 704, 

der Diinen 264. 
Warsaw-Kalk 477. 

Wasser, seine Verteilung auf der Erd- 
oberllache 4 4, seine nivellierende Thtitig- 
keit au Yulkankegein 4 33, seine Betei- 
liguog bei Eruptionen 4 39, 4 44, 4 55, 283, 
bis zu dem glutfliissigen Erdinnern ge- 
presst 455, 436, 28i, sein Aii^bruch bei 
Erdbeben 484, geolog. Thatigkeit, Auf- 
gabc 4 94, einflchneidend 492, 226, auf- 
l<i>eiui. triinspoiiit'ri'iid i :;7, clu'uiisi he 
Tbiitigkeit 494, 209, kohiensaure und 
Sanerstotr haltend 494, 204, 203, von 
Aiili\(Iiit aiir::fnomrncii 200. seine rne- 
chaniscbe TbUUgkeit 4 94, 222, 225, Meta- 
morphose durch seine Einwlrkung soo, 
SI") sielie iiiK-ii Erosion, Denudation 
uod Zei^etzuQgen. 

Wasserdaropf als vulkan. Exhalation 4 40, 

4 4^, 4 4 4, 4 45, 446, 184. 

Wassereis 36. 

Wassermile, Erosion durch W., ihr Za- 

riickscbreiten 227. 
Wasserfreie Mineralien in wasserhaltige 
umgewandelt 200. 

Wn'f^eis.-heitlc, ihre Rildiinc: 232. 
Wasserstotlgas, den \ ulkanen entstrvunend 
14i, m. 



Water lime 425. 
Waulsortien 469. 
Wealdclay 624, 626. 

Wealden, Wealdenformation 367, 645, 620, 

022, 629, 680. 
Wealdenkoble 644, 6t8. 
Wealdensandstein 6SS. 
Wealdentbon 624. 
Wecbsel (Cberschiebung) 880. 
Wechsellagening mariner and &&6wni«er- 

bilciuiigen 109, der SadimentiirgesteiDe 

308, auskeileode 388. 
WetaiMder Maar 486, 707. 
WeiBer Jura 588. 
WeiOUegeodes 489, 490, 496. 
WeiGstein, petr. Beschr. 99. 
Wellendolomil 526, 531 r 
Welleaftirinige Erdbeben 482. 
WeUeofiirchen 469, 868, 8S0. 
Wellenkalk 525, 5S1, 588. 
Wellensand»teio 586. 
Wemmelien 664. 

Wengener Schichlen 858, 588, 855, Tuff- 

schiefer 564 . 
Wenlock-Group, W.-Kalk 447, 488. 
Werfener Scbichten, Scbiefer 554, 588. 
Worksandstein, Stuttgarter 539. 
Werkzeuge, menschliche, im Diluvium 

747—749. 
Wornsdorfer Scbicbteu 629, 654. 
Wesenbergscbe Schidit 485. 
Westerwald 709. 

Westfaiiscbes Steinkohleag^birge 469. 

Wetter, schlagende S72. 

Wettersteinkaik 557. 

Wetzschiefer, petr. Descbr. 4 06, 4 49. 

Weyborne Crag 787. 

Wberlit 96. 

Wbile crag 698, 708. 

White River-Gruppe 678. 

Wicbita-bedS 548. 

Wicbtisit 89. 

Widdrin);lonites Kcuperiaiuis 5t0. 

Widersinniges Einfallea 385, 330. 

Wlederaofhelden der GSnge 845. 

Wiedcr .Schiefer 44 1, 4 4n. 

Wieliczka, Steinsabclager von 37, 487, 700. 

Wiener Beckon 696, •Sandstein 641, 646. 

Wie-^cntorf 

Wildes Koblengebirge 497. 
Wlllemit in der GnelBrormation 879. 

Wilmsdorfer Scbichten 539. 

Winde, ihre geologischen Wirkungcn 260. 

WindscfaUffe 864. 

Windungen, gekrttsartige, der Schichten 

329. 

Wisingstfgrappe 896. 

Wismutherzgtinge 889. 

Wissenbacber Scbiefer 439, 440, 442, 446. 

Wolga-Stufe 64 0, obere 652. 

Wollii-^tnnit n}< rnntnr-'t mineral 295. 
WoU»ackahuiiche branitblOcke 204. 

W'oolhope beds 448, -Kalk 417. 
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Woolwich series 664. 
Wilrmer. kalkabscheidend 309. 
Wiisten. ibre Dudcd 262. 
Wttskensalz 37. 

Wurrelhorizoiite '.78, 
Wurzelrohrea im Loi3 i63. 



X. 

Xenacanlhus Decheoi 493, 510. 

Xenodiscus 54 3. 

Xenouioi phe GestelDsbestandleile S90. 
Xipitodon 675. 



Y. 

Yellowstone. Geysirs 457, 4 60, 266. 
Yoldia arcUca 749, 723, 726, pygmaea 
7 SIS* 

Yoldienthonc 719, 788, 7S3, 7S6, 7S8. 
Ypr^sien 664. 

Z. 

Zaroites iiu ICeuper 536, im Uas 567, im 
Dogger B90, distans 841. 

Zanclodon 1;^r ^:v 537, 541. 
ZaDclodoDScliiciUea 539. 
Zapfquellen -1S4. 

Zaphrentis im Devon 480, im Carbon, 

coraucopiae 459. 
Zcehsteio, Zechsteinformatlon 808, 500, 

502. 

ZechsteincoDglomerat 504. 
Zelchenscfaiefer. petr. Beschr. 419. 

Zeit (Zeitriluiiie , ala geologlsclMr Factor 

280, 657, 
Zeilslter, geologische 864. 
Z'-tlendoloiiiit 48, S8I. 
ZcUeukalk 42. 
Zellerfelder Zng 484. 
Zellige Struclur 24. 

Zeolithe im PhoDolilh 14, 24 4 , in bla&en- 
rtfomen 910, anfGMngen 214, 2(2, 346, 
im New red saodstooe 548. 

Zer^chlagen von GUngen 349. 

Zersetzung durch Wasser 493, 496, 203, 
accumuiierende 204, der Schwefelmetallc 
202, 816, der Silicate 803, 209, der 



Granite und >\enite 303, des OrthO> 
klases 204, des I'or[>hyres. dfs S;uiidines, 
Oligokluses i05, dcj Labr<jdore:s, Auj^iles, 
der Hornblende 206, des Olivines 207, 
des Basalles 208, des Plionolithe*! 2n. 
Z. durch Solfataren 1'>1, dutch Orga- 
Dismen 267. 

Zerspratziin^ von Gesteinsfragraeaten 898. 

Zertriimern voti Giingen 349. 

Zillisaudstein 638. 

Ziiikblunde in UdUen 814, ibre BUdung 

202, 267. 

Zinkerze im GneiC 378, im Silur 406, im 

Devon 447. im Carbon, von Aachen 485, 

im Muschetkalk 62n. 
Zinkvitriol, seine Blldung 808. 
Zinnerze im Granit, 300, 345. 
ZinnerzlagersUitten 300, von Geyer und 

Zinnwald 387. 
Zinnober als \ utkan. ProdttcM40, im Bot- 

liegenden 50u. 
Zinnseifen 109. 

Zinnstein als Contartmineral 300. 
Zinnwald 300, btockwerk von 387. 
Zinnzwitler 800, 387. 
Zirkons\ r r it petr. Beschr. 78, In nordi- 

schen Gescbieben 717. 
Zlambaeber Schlchten 583, 560. 
Zobteoit 4 07. 

Zoisit als Contactmioeral 896. 
ZoisHftmphiboin 407. 816. 

Zooit '^ I r:)eciirs(ir 7:55. 
Zoogene Sedimentgesteme 270, 304, 307 — 
844. 

Zopfplatten 585. 
Zorger Scbiefer 471. 
Zndterkoro Im Jora 661. 
Zttider See 166. 

ZttOammeogeseUte Vulkaoberge 131. 
Zuaammenscharung von GSogen 849. 

Zusammf-'iischn!.. Zu-aminenslaucbung der 
Scbicbten zu FaUeo <72, 173, giacialer 
718. 

Zweiglimmer-Granite 59. 
Zweiglimmerige Gueifie 98. 
Zwergltfcber 576. 
Zwergpfeifbase 740. 
Zwickauer Kohlenfeld 472. 
Zwischenmasse glasige, 34 , 6i, 87, 89, 

287, 288. 
Zwitter 800, 887. 
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